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�ॽअ �ǐǻǦΝǦǼǝ ǼǐȠȓƷǶ ǆƷǶǆǦȠǻ ȖǦǝǼƷǶȖ ǦǼ ȖǐǻǦৄǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀआई

ΗǦǦǦ



�ǆǴǼȂΘǶǐǌǝǻǐǼȝȖ

/Ԛ Ԛҷӯӏԓ ҷ ԪӢӲӲҷӚӏ ȝȂ ǌȂ ǻȂȖȝ ƷǼΞȝǣǦǼǝॶ ƷǼǌ ǌǐȖȏǦȝǐ ȝǣǐ ৗǶȂǼǐ ȖǆǦǐǼȝǦȖȝ ǼƷȓȓƷȝǦΗǐ ȖȂ ȂǜȝǐǼ ȓǐǝȠȓৄ
ǝǦȝƷȝǐǌ ǦǼ ǆǶƷȖȖȓȂȂǻȖ ȖǆǦǐǼǆǐ ǦȖ ǼȂ ǐΝǆǐȏȝǦȂǼॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ΘȂȠǶǌ ǼȂȝ
ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ΘǦȝǣȂȠȝ ȝǣǐ ǝȠǦǌƷǼǆǐॶ ȖȠȏȏȂȓȝॶ ƷǼǌ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǻƷǼΞ ȏǐȂȏǶǐॽ

$ǦȓȖȝ ƷǼǌ ǜȂȓǐǻȂȖȝॶ / Ʒǻ ǦǼǆȓǐǌǦǅǶΞ ǝȓƷȝǐǜȠǶ ȝȂ ǻΞ ƷǌΗǦȖȂȓॶ �ȓॽ �ȓƷΗǦǼȝǣƷǼ [ƷǻȠǐǶॽ �ȓƷΗǦ ǦȖ Ʒ
ȓǐǻƷȓǴƷǅǶΞ ǝǐǼǐȓȂȠȖ ƷǼǌ ȖȠȏȏȂȓȝǦΗǐ ǻǐǼȝȂȓॶ ΘǣȂ ǣƷȖ ǝǦΗǐǼ ǻǐ ȝǣǐ ǜȓǐǐǌȂǻ ȝȂ ǐΝȏǶȂȓǐ ǻΞ ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ
ǦǼȝǐȓǐȖȝȖ ƷǼǌ ǣƷȖ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǻǐ ΘǦȝǣ ȖȂ ǻƷǼΞ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝǦǐȖ ȝȂ ǝȓȂΘ ȏȓȂǜǐȖȖǦȂǼƷǶǶΞॽ ,ǐ ǣƷȖ ǝȠǦǌǐǌ ǻǐ
ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ Ȃǜ ǝȓƷǌȠƷȝǐ ȖǆǣȂȂǶ ΘǦȝǣ ǆȂǼȖȝƷǼȝ ȂȏȝǦǻǦȖǻ ƷǼǌ ǐǼǆȂȠȓƷǝǐǻǐǼȝॶ ƷǼǌ / Ʒǻ
ǝȓƷȝǐǜȠǶ ǜȂȓ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǌΗǦǆǐ ǣǐ ǣƷȖ ǝǦΗǐǼ ǻǐ ȂΗǐȓ ȝǣǐ ΞǐƷȓȖॽ �ȓƷΗǦ ǦȖ Ʒ ȝǐȓȓǦЖǆ ȓȂǶǐ ǻȂǌǐǶॵ Ʒ ȖȠǆǆǐȖȖǜȠǶ
ȖǆǦǐǼȝǦȖȝ ƷǼǌ ǐǌȠǆƷȝȂȓ ΘǣȂ ǶǐƷǌȖ ǅΞ ǐΝƷǻȏǶǐ ƷǼǌ ȏȠȝȖ ȝǣǐ ΘǐǶǶৄǅǐǦǼǝ Ȃǜ ǣǦȖ ȏǐȂȏǶǐ ЖȓȖȝॽ sȂȓǴǦǼǝ
ΘǦȝǣ ǣǦǻ ǣƷȖ ǅǐǐǼ Ʒ ǝǐǼȠǦǼǐ ȏȓǦΗǦǶǐǝǐॽ

/ ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ ǻΞ ǆȂǶǶǐƷǝȠǐȖ ǦǼ ȝǣǐ [ƷǻȠǐǶ =Ʒǅॶ ȏƷȖȝ ƷǼǌ ȏȓǐȖǐǼȝॶ ǻƷǼΞ Ȃǜ ΘǣȂǻ ǣƷΗǐ ǅǐৄ
ǆȂǻǐ ǆȂǶǶƷǅȂȓƷȝȂȓȖ ƷǼǌ ǜȓǦǐǼǌȖॵ qǦΗǐǴ qǐǼȝƷǴƷǆǣƷǶƷǻॶ %ȠƷǼǝΘǐǦ [Ǧॶ <ƷȝȓǦǼ qȂǝȝॶ qǶƷǌǦȖǶƷΗ [ȠȖȂΞॶ
[ƷǣƷǼǌ XƷǣǦॶ �Ƕǅǐȓȝ <ƷȂॶ �ƷǼǦǐǶ sǦȝΗǶǦǐȝॶ :ǐȖȖǶǐǐǼ <ƷǼΘƷǶॶ =ȠǦȖ ,ǐȓǼƷǼǌǐΣৄCȠǼǐΣॶ :ƷǆȂǅ �ƷȓȂǼॶ
�ƷΗǦǌ ~ǦǻǻǐȓǻƷǼॶ ,ǐǶǐǼƷ �ƷȖƷǌǐǻȠǼȝॶ �Ȃȓǐ UƷȓǴॶ �ǐǼ [ȂȓȖǆǣǐȓॶ sǦǶǶ �ȂȓȓǐǶǶॶ �ǼȖȂǼ [ƷȝǣƷȖǐǐৄ
ΗƷǼॶ �ǶǦǆǦƷ �ǣǐǼॶ %ȓǐǝ �ƷǦǼॶ CǦǆȂǶƷȖ bƷǼॶ XƷΞǻȂǼǌ qƷǶǐǼΣȠǐǶƷॶ ƷǼǌ �ǦȂǼǼǐ �ǶƷȓǴǐॽ bǣǐΞ ǣƷΗǐ
ǻƷǌǐ ȝǣǐ ǶƷǅ ƷǼ ȂȏǐǼॶ ǆȂǶǶƷǅȂȓƷȝǦΗǐॶ ƷǼǌ ǣƷȏȏΞ ȏǶƷǆǐॽ /Ǽ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓॶ / ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ qǦΗǐǴ ǜȂȓ
ǻǐǼȝȂȓǦǼǝ ǻǐ ΘǣǐǼ / ЖȓȖȝ ǱȂǦǼǐǌ ȝǣǐ ǶƷǅ ƷǼǌ ǜȂȓ ȝǐƷǆǣǦǼǝ ǻǐ ǣȂΘ ȝȂ ǅȠǦǶǌ ǐΗǐȓΞȝǣǦǼǝ ǜȓȂǻ ȂȏȝǦǆȖ
ȝȂ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ȖȂǜȝΘƷȓǐॶ %ȠƷǼǝΘǐǦ ǜȂȓ ȂȠȓ ǻƷǼΞ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼȖ ƷǅȂȠȝ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ƷǼǌ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞॶ ƷǼǌ
�ƷǼǦǐǶ ǜȂȓ ȖȂ ǝǐǼǐȓȂȠȖǶΞ ƷǼȖΘǐȓǦǼǝ ƷǶǶ Ȃǜ ǻΞ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖॽ / ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ :ǐȖȖ
ǜȂȓ ǣǐǶȏǦǼǝ ȝȂ ǝȠǦǌǐ ǻǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ǝȓƷǌȠƷȝǐ ȖǆǣȂȂǶু/ Ʒǻ ǝȓƷȝǐǜȠǶ ǜȂȓ ǣǐȓ ǻǐǼȝȂȓȖǣǦȏ ƷǼǌ ǜȓǦǐǼǌȖǣǦȏॽ
/ȝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ Ʒ ȏǶǐƷȖȠȓǐ ȝȂ ȝǐƷǆǣ ƷǼǌ ΘȂȓǴ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǝȓƷǌȠƷȝǐ ȖȝȠǌǐǼȝȖॶ ,ǐǶǐǼƷ ƷǼǌ
�Ȃȓǐॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǻƷǼΞ ȠǼǌǐȓǝȓƷǌȠƷȝǐȖ / ǣƷΗǐ ǣƷǌ ȝǣǐ ȏȓǦΗǦǶǐǝǐ ȝȂ ǻǐǼȝȂȓ ǦǼ ǻΞ ȝǦǻǐ ǣǐȓǐॶ sǦǶǶॶ �ǼȖȂǼॶ
%ȓǐǝॶ CǦǆॶ ƷǼǌ XƷΞॽ bǣǐǦȓ ǦǼǜǐǆȝǦȂȠȖ ǐǼȝǣȠȖǦƷȖǻ ǜȂȓ ȖǆǦǐǼǆǐ ǆȂǼȖȝƷǼȝǶΞ ȓǐǻǦǼǌȖ ǻǐ ǣȂΘ ǦǼǆȓǐǌǦǅǶǐ
Ǧȝ ǦȖ ȝǣƷȝ Θǐ ǝǐȝ ȝȂ ǌȂ ȝǣǐ ȝǣǦǼǝȖ Θǐ ǌȂॽ / ȝǣƷǼǴ �ǦȂǼǼǐ ǜȂȓ ƷǶǶ Ȃǜ ǣǐȓ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝǦΗǐ ƷǼǌ ǶȂǝǦȖȝǦǆƷǶ
ƷȖȖǦȖȝƷǼǆǐুǼȂȝǣǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ ǶƷǅ ΘȂȠǶǌ ǝǐȝ ǌȂǼǐ ΘǦȝǣȂȠȝ ǣǐȓॽ

/ Ʒǻ ǝȓƷȝǐǜȠǶ ȝȂ =ǦȖƷ �ƷǆǆǦƷǅƷȠǌȂ Ȃǜ ȝǣǐ ȏǣΞȖǦǆȖ ǌǐȏƷȓȝǻǐǼȝ ǜȂȓ ǅǐǦǼǝ ȖȠǆǣ Ʒ ǜȓǦǐǼǌǶΞ ƷǼǌ ǣǐǶȏǜȠǶ
ȓǐȖȂȠȓǆǐ ǜȂȓ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȝȠǌǐǼȝȖॶ ǣǐǶȏǦǼǝ ȠȖ ǼƷΗǦǝƷȝǐ ȝǣǐ ǌǐȏƷȓȝǻǐǼȝ ǜȓȂǻ ȂȠȓ ЖȓȖȝ ǌƷΞ Ʒȝ ,ƷȓΗƷȓǌ
ƷǶǶ ȝǣǐ ΘƷΞ ȠǼȝǦǶ ǝȓƷǌȠƷȝǦȂǼॽ / ƷǶȖȂ ƷǆǴǼȂΘǶǐǌǝǐ :ƷǆȂǅ �ƷȓƷǼǌǐȖ ǜȂȓ ǦǼȖȝǦǶǶǦǼǝ ǦǼ ƷǶǶ Ȃǜ ȠȖ ȝǣǐ ǦǻȏȂȓৄ
ȝƷǼǆǐ Ȃǜ ǝȂȂǌ ȝǐƷǆǣǦǼǝ ȝȂ ȂȠȓ ȏȓȂǜǐȖȖǦȂǼॽ / ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ ǻΞ ȠǼǌǐȓǝȓƷǌȠƷȝǐ ǻǐǼȝȂȓȖॶ
bǣȂǻƷȖ %ȓǐǝȂȓ ƷǼǌ ,ǐȓǼƷǼ %ƷȓǆǦƷॶ ǜȂȓ ȝǐƷǆǣǦǼǝ ǻǐ ǣȂΘ ȝȂ ǅǐ Ʒ ȖǆǦǐǼȝǦȖȝ ƷǼǌ ǜȂȓ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ƷǌΗǦǆǐॽ

/ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ǻΞȖǐǶǜ ǜȂȓȝȠǼƷȝǐ ȝȂ ǣƷΗǐ ǣƷǌ ȝǣǐ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝΞ ȝȂ ΘȂȓǴ ΘǦȝǣ ȖȂ ǻƷǼΞ ǝȓǐƷȝ ǆȂǶǶƷǅȂȓƷȝȂȓȖ
ǦǼ ǻΞ ȝǦǻǐ ǦǼ ǝȓƷǌȠƷȝǐ ȖǆǣȂȂǶুǻȠǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǴ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ǣƷȖ ǆȂǻǐ ȂȠȝ Ȃǜ

ǦΝ



ȝǣǐȖǐ ǆȂǶǶƷǅȂȓƷȝǦȂǼȖॽ BǐǦ ~ǣǐǼ ǣƷȖ ǅǐǐǼ Ʒ ǶȂǼǝȝǦǻǐ ǆȂǶǶƷǅȂȓƷȝȂȓ Ȃǜ ȂȠȓ ǝȓȂȠȏॶ ƷǼǌ / ȝǣƷǼǴ ǣǐȓ ǜȂȓ
ǣǐȓ ǦǼΗƷǶȠƷǅǶǐ ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ƷǌΗǦǆǐ ƷǼǌ ǜȂȓ ȝǐƷǆǣǦǼǝ ǻǐ ȖȂ ǻȠǆǣ ƷǅȂȠȝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ / Ʒǻ ƷǶȖȂ ǦǻǻǐǼȖǐǶΞ
ǝȓƷȝǐǜȠǶ ȝȂ ǣǐȓ ƷǼǌ ȝǣǐ ǻǐǻǅǐȓȖ Ȃǜ ǣǐȓ ǶƷǅॶ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓǶΞ sǐȖǶǐΞ ,ȠǼǝॶ yǦǼǝsƷǼǝॶ �ǐǼBȠǶǆƷǣΞॶ
BǦǼsȠॶ ƷǼǌ :ȠǼsƷǼǝॶ ǜȂȓ ȖȂ ǝǐǼǐȓȂȠȖǶΞ ǣȂȖȝǦǼǝ ǻǐ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǜȓǐǐΣǦǼǝ bȂȓȂǼȝȂ ΘǦǼȝǐȓॽ / ȝǣƷǼǴ
�ǐǼǝǦΣ UǐǣǶǐΗƷǼ ƷǼǌ [ǣƷǼȖǣƷǼ WǦǼ ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ǆȓȠǆǦƷǶ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼȖ ȝȂ ǻȂǌǐǶǦǼǝ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ
ǐǼȖǐǻǅǶǐॶ ƷǼǌ :ƷǆȂǅ ~ƷΗƷȝȂǼǐৄqǐȝǣ ƷǼǌ �ǶƷǴǐ �ȂȓǌǐǶȂǼ ǜȂȓ ȂȠȓ ǻƷǼΞ ȖȝǦǻȠǶƷȝǦǼǝ ǆȂǼΗǐȓȖƷȝǦȂǼȖ
ƷǅȂȠȝ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐ ȝǣǐȂȓΞॽ / ȝǣƷǼǴ HǶǦΗǐȓ ,Ȃǅǐȓȝॶ �ΗǦƷȝƷȓ yǐǻǦǼǦॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ȓǐȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ,Ȃǅǐȓȝ ǶƷǅ
ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ȝǦȓǐǶǐȖȖ ΘȂȓǴ ȂǼ ȝǣǐ CǐȠȓȂU�= ȏȓȂǱǐǆȝॶ ƷǼǌ =ǦƷǻ UƷǼǦǼȖǴǦॶ �ǻǦǼ CǐǱƷȝǅƷǴǣȖǣॶ ƷǼǌ �ȓৄ
ǌǐǻ qƷȓȂǶ ǜȂȓ ȖǣƷȓǦǼǝ ȝǣǐǦȓ ǦǻƷǝǐ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ǐΝȏǐȓȝǦȖǐॽ / ȝǣƷǼǴ [ǆȂȝȝ =ǦǼǌǐȓǻƷǼ ǜȂȓ ǣǦȖ ȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ
ǦǼȖǦǝǣȝȖॶ ƷǼǌ [ȓǦǼǦΗƷȖ bȠȓƷǝƷ ƷǼǌ =ȠBǦ ǜȂȓ ȖȂ ΘǦǶǶǦǼǝǶΞ ǆȓȂȖȖǦǼǝ ȝǣǐ ǅȓǦǌǝǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐȂȓΞ ȝȂ ǐΝȏǐȓৄ
ǦǻǐǼȝॽ / ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ǻǐǻǅǐȓȖ Ȃǜ ǻΞ ǆȂǻǻǦȝȝǐǐॵ [ȝǐΗǐǼ $ǶƷΗǐǶǶॶ qǦǼȂȝǣƷǼ
BƷǼȂǣƷȓƷǼॶ ƷǼǌ XȂǅǐȓȝ �ƷȝȝƷॶ ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ǜǐǐǌǅƷǆǴ ƷǼǌ ƷǌΗǦǆǐॽ

/ ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ ǻΞ ǜȓǦǐǼǌȖ ƷǼǌ ǜƷǻǦǶΞ ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ȖȠȏȏȂȓȝॽ / Ʒǻ ǦǼǌǐǅȝǐǌ ȝȂ ǻΞ ȏƷȓǐǼȝȖ ǜȂȓ
ǜȂȖȝǐȓǦǼǝ ǻΞ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ǦǼ ǻƷȝǣ ƷǼǌ ȖǆǦǐǼǆǐ ǜȓȂǻ ƷǼ ǐƷȓǶΞ Ʒǝǐ ƷǼǌ ǜȂȓ ƷǶΘƷΞȖ ȏȠȖǣǦǼǝ ǻǐ ȝȂ ǅǐ ǻΞ ǅǐȖȝॽ
/ ȝǣƷǼǴ ǻΞ ȖǦȖȝǐȓ ǜȂȓ ǣǐȓ ǆȂǼȖȝƷǼȝ ǐǼǆȂȠȓƷǝǐǻǐǼȝ ƷǼǌ ǜȂȓ ȂȠȓ ǻƷǼΞ ǶƷȝǐৄǼǦǝǣȝ ǌǦǼǼǐȓȖ ǦǼ �ȂȖȝȂǼॶ
ƷǼǌ / ȝǣƷǼǴ ǻΞ ȂǶǌ ǜȓǦǐǼǌȖॶ �ȓǦƷǼॶ [ƷȖǣƷॶ [ΞǶΗǦƷॶ �ȓǦǴƷॶ XȠǦॶ :ƷǆǴǦǐॶ BƷȓǴॶ �ƷǼॶ �ȏȓǦǶॶ ƷǼǌBȂȓǝƷǼॶ
ǜȂȓ ƷǶΘƷΞȖ ǣƷΗǦǼǝ ǻΞ ǅƷǆǴ ǦǼ ȝǦǻǐȖ Ȃǜ ƷǌΗǐȓȖǦȝΞॽ / ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ ǻΞ ȏƷȓȝǼǐȓ %ȓƷǆǐ ǜȂȓ ǣǐȓ
ȠǼΘƷΗǐȓǦǼǝ ȖȠȏȏȂȓȝॶ ƷǼǌ ǜȂȓ ǼǐΗǐȓ ǝǦΗǦǼǝ Ƞȏ ȂǼ ǣǐȓ ȒȠǐȖȝ ȝȂ ǻƷǴǐ ǻǐ ȓǐǶƷΝ Ʒ ǅǦȝ ǻȂȓǐॽ / Ʒǻ ǝȓƷȝǐǜȠǶ
ȝȂ ǣƷΗǐ ȖǣƷȓǐǌ ǻΞ ǝȓƷǌȠƷȝǐ ȖǆǣȂȂǶ ΞǐƷȓȖ ΘǦȝǣ ǻΞ ǶȂǼǝȝǦǻǐ ǣȂȠȖǐǻƷȝǐȖॶ qǦǼǆǐǼȝॶ ,ǐǶǐǼॶ qǦΗǦǐǼॶ ƷǼǌ
�ƷȓǶǐȖॶ ƷǼǌ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ UȓǦǼǆǐȝȂǼ ȝȓƷǼȖȏǶƷǼȝȖॶ :ȂǼॶ <ȓΞȖȝƷॶ <ȂȓǶǐǴǦॶ ƷǼǌ :ƷǼǐॽ

/ Ʒǻ ƷǶȖȂ ǝȓƷȝǐǜȠǶ ȝȂ ǣƷΗǐ ǻƷǌǐ ǻƷǼΞ ǼǐΘ ǜȓǦǐǼǌȖ ǦǼ ǻΞ ȝǦǻǐ ǣǐȓǐॶ ƷǼǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆƷǻƷȓƷǌǐȓǦǐ
ƷǻȂǼǝ ȂȠȓ ǆȂǣȂȓȝ Ȃǜ ȏǣΞȖǦǆȖ ǝȓƷǌȠƷȝǐ ȖȝȠǌǐǼȝȖুȝǣǐȓǐȖ ǼȂ Ȃȝǣǐȓ ǝȓȂȠȏ Ȃǜ ȏǐȂȏǶǐ /ǌ ȓƷȝǣǐȓ ȏȠȝ
ȂǼ Ʒ ȏȠȏȏǐȝ ȖǣȂΘ ΘǦȝǣॸ bȂ �ǅǅΞॶ �ȂǼǼȂȓॶ [ǆȂȝȝॶ �ǐǶǦǶƷǣॶ =ǦǼǌƷॶ ƷǼǌ %ȓǐΞॶ ȝǣƷǼǴȖ ǜȂȓ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ
ǻǐƷǶȖॶ ƷǌΗǐǼȝȠȓǐȖॶ ƷǼǌ ǶƷȝǐৄǼǦǝǣȝ ȏȓȂǅǶǐǻ Ȗǐȝ ȖǐȖȖǦȂǼȖ ΘǐΗǐ ȖǣƷȓǐǌॽ

HǼ Ʒ ǻȂȓǐ ȖǐȓǦȂȠȖ ǼȂȝǐॶ / ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ ȝǣǐ ǻƷǼΞ ΗȂǦǆǐȖ ƷǻȂǼǝ ȝǣǐ ȖȝȠǌǐǼȝȖॶ ǜƷǆȠǶȝΞॶ
ƷǼǌ ȖȝƷЍ ΘǣȂ ǣƷΗǐ ȖȏȂǴǐǼ Ƞȏ ȝȂ ǌǐǻƷǼǌ ǝȓǐƷȝǐȓ ƷǆǆȂȠǼȝƷǅǦǶǦȝΞ ǜȓȂǻ ȂȠȓ ǌǐȏƷȓȝǻǐǼȝ ƷǼǌ ȂȠȓ
ȖǆǣȂȂǶॶ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓǶΞ ǦǼ ǆƷȖǐȖ Ȃǜ ǝǐǼǌǐȓ ǦǼǐȒȠƷǶǦȝΞ ƷǼǌ ȓƷǆǦƷǶ ȏȓǐǱȠǌǦǆǐॽ sǣǦǶǐ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǆǶǐƷȓǶΞ ǻȠǆǣ
ΘȂȓǴ ȖȝǦǶǶ ȝȂ ǌȂॶ / Ʒǻ ǝȓƷȝǐǜȠǶ ȝȂ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣȂȖǐ ΘǣȂ ǣƷΗǐ ǌǐΗȂȝǐǌ ȝǣǐǦȓ ǐǼǐȓǝΞ ȝȂΘƷȓǌȖ ǻƷǴǦǼǝ ,ƷȓΗƷȓǌ
Ʒ ǻȂȓǐ ǱȠȖȝ ƷǼǌ ǐȒȠǦȝƷǅǶǐ ȏǶƷǆǐॽ / ǴǼȂΘ / Ʒǻ ǼȂȝ ƷǶȂǼǐ ΘǣǐǼ / ȖƷΞ ȝǣƷȝ ȝǣǐȖǐ ǐЍȂȓȝȖ ǣƷΗǐ ǌǦȓǐǆȝǶΞ Ǧǻৄ
ȏȓȂΗǐǌ ǻΞ ȝǦǻǐ ƷȖ Ʒ ǝȓƷǌȠƷȝǐ ȖȝȠǌǐǼȝ ǣǐȓǐॽ bǣǐ ǶƷȖȝ ǜǐΘ ΞǐƷȓȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȝȓΞǦǼǝ ȂǼǐȖॶ ǅȂȝǣ ΘǦȝǣǦǼ ȂȠȓ
ǦΗȂȓΞ ȝȂΘǐȓ ƷǼǌ ΘǦȝǣȂȠȝॶ ǅȠȝ / Ʒǻ ǣǐƷȓȝǐǼǐǌ ȝȂ ǴǼȂΘ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȖȂ ǻƷǼΞ Ȃȝǣǐȓ ȖǆǦǐǼȝǦȖȝȖ ΘǣȂ
ǅǐǶǦǐΗǐ ȝǣƷȝ ȂȠȓ ȖǐƷȓǆǣ ǜȂȓ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ȝȂ ǣƷȓǌ ȏȓȂǅǶǐǻȖ ȖǣȂȠǶǌ ǼȂȝ ǅǐ ǆȂǼЖǼǐǌ ȝȂ ǅǶƷǆǴǅȂƷȓǌȖ ƷǼǌ
ǶƷǅȂȓƷȝȂȓǦǐȖॽ

�ȕǤǯȲȼ =ȅț
�ȏȓǦǶ ऀँॶ ँࣿँऀ

Ν



�ӅӯӹԀԫӲӏӋӚӸӏӹԚԓ Ԁә әӢӹҷӹӅӢҷӲ ԓԞԌԌԀԏԚ

bǣǐ ΘȂȓǴ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ȝǣǐȖǦȖ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǜȠǼǌǐǌ ǅΞॶ Ȃȓ ǦǼ ȏƷȓȝ ǅΞॶ ǝȓƷǼȝȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ CƷȝǦȂǼƷǶ [ǆǦৄ
ǐǼǆǐ $ȂȠǼǌƷȝǦȂǼ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ȝǣǐ �ȂǶǶƷǅȂȓƷȝǦΗǐ XǐȖǐƷȓǆǣ ǦǼ �ȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ CǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐ UȓȂǝȓƷǻॶ
ȝǣǐ UǣΞȖǦǆȖ Ȃǜ =ǦΗǦǼǝ [ΞȖȝǐǻȖ CǐȝΘȂȓǴॶ ȝǣǐ CǐȠȓȂCǐΝ �ΘƷȓǌॶ ૫ ȝǣǐ BƷȝǐȓǦƷǶȖ XǐȖǐƷȓǆǣ [ǆǦǐǼǆǐ
ƷǼǌ �ǼǝǦǼǐǐȓǦǼǝ �ǐǼȝǐȓ ƷǼǌ CƷȝǦȂǼƷǶ /ǼȖȝǦȝȠȝǐȖ Ȃǜ ,ǐƷǶȝǣ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ȝǣǐ �X�/C /ǼǦȝǦƷȝǦΗǐ ૫ ȝǣǐ
CƷȝǦȂǼƷǶ /ǼȖȝǦȝȠȝǐ Ȃǜ �ǦȂǻǐǌǦǆƷǶ /ǻƷǝǦǼǝ ƷǼǌ �ǦȂǐǼǝǦǼǐǐȓǦǼǝॶ ȝǣǐ ,ȂΘƷȓǌ ,ȠǝǣǐȖ BǐǌǦǆƷǶ /ǼȖȝǦৄ
ȝȠȝǐॶ ȝǣǐ %ƷȝȖǅΞ �ǣƷȓǦȝƷǅǶǐ $ȂȠǼǌƷȝǦȂǼॶ ȝǣǐ [ǦǻȂǼȖ $ȂȠǼǌƷȝǦȂǼ �ȂǶǶƷǅȂȓƷȝǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ %ǶȂǅƷǶ �ȓƷǦǼॶ
ȝǣǐ �ȠȓȓȂȠǝǣȖ sǐǶǶǆȂǻǐ $ȠǼǌॶ ૫ ȝǣǐ UȠȓǆǐǶǶ $ǐǶǶȂΘȖǣǦȏॽ

ΝǦ



1
/ǼȝȓȂǌȠǆȝǦȂǼ

bӟӏ ӂԏҷӢӹ ӏԪԀӲԪӏӋ ȝȂ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȏȓȂǌȠǆǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ȝǣƷȝ ǣǐǶȏ ƷǼ ƷǼǦǻƷǶ ǦǼǣƷǅǦȝ

ȝǣǐ ǼƷȝȠȓƷǶ ΘȂȓǶǌॽ sǣǐǼ ǜƷǆǐǌ ΘǦȝǣ ǆȂǻȏǶǐΝ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝȖॶ ȝǣǐ ΘǣȂǶǐ ǅȓƷǦǼ ǦȖ ǐǼǝƷǝǐǌ ǦǼ ǻƷǼΞ ǶǐΗৄ

ǐǶȖ Ȃǜ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ ǐǼǆȂǻȏƷȖȖǦǼǝ ǌǐȝǐǆȝǦȂǼ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓȏȓǐȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼȏȠȝȖॶ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝॶ ƷǼǌ

ǻȂȝȂȓ ȏǶƷǼǼǦǼǝ ƷǼǌ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼॽ bȂ ǌƷȝǐॶ ǻȂȖȝ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǦǼ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐ ǣƷΗǐ ǜȂǆȠȖǐǌ ȂǼ ȓǐǆȂȓǌৄ

ǦǼǝ ǜȓȂǻ ȖǦǼǝǶǐ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ȖȝȠǌΞǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ƷǼǌ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐȖǐ ǌƷȝƷ ȝȂ

ȏǦǐǆǐ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ΘȂȓǴǦǼǝȖ Ȃǜ ȖȏǐǆǦЖǆ ǆǦȓǆȠǦȝȖॽ bǣǦȖ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ƷǶǶȂΘȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ

ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ Ȃȓ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌ ȖȝǐȏȖ Ȃǜ ǼǐȠȓƷǶ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝॶ ƷǼǌ ǣƷȖ ȏȓȂΗǐǼ ȖȠǆǆǐȖȖǜȠǶ ǦǼ ǻƷȏȏǦǼǝ ȝǣǐ

ǆǦȓǆȠǦȝȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ȓǐЙǐΝ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ǦǼ ǻƷǼΞ ƷǼǦǻƷǶȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ǻȂȓǐ ǆȂǻȏǶǐΝ ȝƷȖǴȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ

ǅȓƷǦǼ ǌȂǐȖুǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼॶ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝॶ ǶǐƷȓǼǦǼǝॶ ǻǐǻȂȓΞॶ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǆȂǼȝȓȂǶুƷȓǐ ǼȂȝ ȓǐЙǐΝǐȖॽ

/Ǽ ȝǣǐȖǐ ǆƷȖǐȖॶ Ǧȝ ǦȖ ȓǐƷȖȂǼƷǅǶǐ ȝȂ ǐΝȏǐǆȝ ȝǣƷȝ ǼǐȠȓȂǼȖ ǜȓȂǻǻȠǶȝǦȏǶǐ ǆǦȓǆȠǦȝȖ ΘǦǶǶ ǅǐ ǐǼǝƷǝǐǌॶ ƷǼǌ

ȝǣƷȝ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ Ʒ ǝǦΗǐǼ ǼǐȠȓȂǼ ΘǦǶǶ ǌǐȏǐǼǌ ǼȂȝ ǱȠȖȝ ȂǼ ȝǣǐ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝॶ ǅȠȝ ƷǶȖȂ ȂǼ ǅȂȝǣ ȝǣǐ

ऀ



ƷǼǦǻƷǶȖ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȖȝƷȝǐ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼƷǶ ǅȓƷǦǼ ȖȝƷȝǐॽ [ǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǆƷǼǼȂȝ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ

ǻȂǼǦȝȂȓ ȝǣǐ ȖȝƷȝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǅȓƷǦǼॶ ǻƷǴǦǼǝ Ǧȝ ǌǦАǆȠǶȝ ȝȂ ȏǶƷǆǐ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ

ǼǐȠȓȂǼ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ȝǣǐ ΘǣȂǶǐ ǅȓƷǦǼॽ

/Ǽ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼॶ Θǐ ȖȂȠǝǣȝ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ǣȂΘ ȝǣǐ ǆȂǻȏƷǆȝ ǅȓƷǦǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ

ǐǼǆȂǌǐȖ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॽ sǐ ǆǣȂȖǐ ȝȂ ȖȝȠǌΞ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼ ǅǐǆƷȠȖǐ Ǧȝ ǦȖ Ʒ ȖǐǼȖȂȓΞ ǻȂǌƷǶǦȝΞ ΘǣǦǆǣ ǦȖ

ǦǼǣǐȓǐǼȝǶΞ ǆȂǶǶǐǆȝǦΗǐ ǦǼ ǦȝȖ ǼƷȝȠȓǐॵ ƷǼǦǻƷǶȖ ǐǻȏǶȂΞ Ʒ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǌǐȝǐǆȝ ƷǼǌ

ǦǌǐǼȝǦǜΞ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǆȂǻȏȂȠǼǌȖॽ bǣǦȖ ǻƷǴǐȖ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆȂǌǦǼǝ Ʒ ȏȓȂǅǶǐǻ ǜȂȓ ΘǣǦǆǣ ǻȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶ

ǦǻƷǝǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȖ Ʒȓǐ ǦǌǐƷǶǶΞ ȖȠǦȝǐǌॽ

XǐǆǐǼȝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǆƷǶ ƷǌΗƷǼǆǐȖ Ʒȓǐ ǼȂΘ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ΘǣȂǶǐ ǆǦȓǆȠǦȝȖॶ ƷǼǌ ǐΗǐǼ ΘǣȂǶǐ ǅȓƷǦǼȖॶ ȝȂ ǅǐ

ȓǐǆȂȓǌǐǌ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ǦǼ ȖǦǼǝǶǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ �ǆȓȂȖȖ ǻȂǌǐǶ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॶ Θǐ ǼȂΘ ǴǼȂΘ ȝǣƷȝ ǐΗǐǼ ȖǦǻৄ

ȏǶǐ ȖȝǦǻȠǶǦ ǐǼǝƷǝǐ ǶƷȓǝǐ ǜȓƷǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॶ ǼȂȝ ǱȠȖȝ Ʒ ȖǻƷǶǶ Ȗǐȝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐ ƷǅǦǶǦȝΞ

ȝȂ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ǆƷȏȝȠȓǐ ǐǼȖǐǻǅǶǐৄǶǐΗǐǶ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ΘǦȝǣ ȖǦǼǝǶǐৄǆǐǶǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ǣƷȖ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ȓǐΗৄ

ȂǶȠȝǦȂǼǦΣǐ ȂȠȓ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ȂȠȓ ǼǐȠȓƷǶ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼॽ �ΝȝȓƷǆȝǦǼǝ ǅǦȂǶȂǝǦǆƷǶ ǻǐƷǼǦǼǝ

ǜȓȂǻ ȖȠǆǣ ǣǦǝǣৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ǣƷȖ ǌǐǻƷǼǌǐǌ ǼȂΗǐǶ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶॶ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶॶ ƷǼǌ

ȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǦǼȝȓȂǌȠǆȝȂȓΞ ǆǣƷȏȝǐȓॶ Θǐ ΘǦǶǶ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǶƷǅǐǶǐǌ ǻȠǶȝǦৄ

ǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷǼǌ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ǦǼ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐ ƷǼǌ ǌǐȖǆȓǦǅǐ ȝǣǐ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐȖ Ȃǜ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ƷȖ Ʒ ǻȂǌǐǶ ȖΞȖȝǐǻ ǜȂȓ ȖȠǆǣ ΘȂȓǴॽ bȂ ȏȓȂΗǦǌǐ ǆȂǼȝǐΝȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ΘȂȓǴ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣƷȏৄ

ȝǐȓȖ ȝǣƷȝ ǜȂǶǶȂΘॶ Θǐ ΘǦǶǶ ƷǶȖȂ ǝǦΗǐ Ʒ ǅȓǦǐǜ ȂΗǐȓΗǦǐΘ Ȃǜ ȂȠȓ ǆȠȓȓǐǼȝ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆȂǌǦǼǝ

ƷǆȓȂȖȖ ǻȂǌǐǶ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॶ ǻȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ȝǐǆǣǼǦȒȠǐȖॶ ƷǼǌ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ȝǣƷȝ ǣƷΗǐ

ǅǐǐǼ ǆƷȓȓǦǐǌ ȂȠȝ ǦǼ ȝǣǐ ΘȂȓǻॽ

ँ



ऀ৷ऀ bӟӏ ӹӏӏӋ әԀԏ әԞӹӅԚӢԀӹҷӲ ӢӸҷӚӢӹӚ Ԁә ӹӏԞԏԀӹҷӲ ӏӹԓӏӸӂӲӏԓ

BȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷǼǌ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȖ ƷǶǶȂΘ ȠȖ ȝȂ ǆƷȏȝȠȓǐ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ǶƷȓǝǐ ȏȂȓৄ

ȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶॽ bǣǐ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖ ǦǻƷǝǦǼǝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ

ǐǼȖǐǻǅǶǐȖ ƷǶǶȂΘȖ ǆǦȓǆȠǦȝȖ ȝȂ ǅǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶǶΞ ǦǼȝǐȓȓȂǝƷȝǐǌ Ʒȝ ǻȠǆǣ ǣǦǝǣǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॽ /ǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ

ǆƷȓȓΞǦǼǝ ȂȠȝ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ȂǼǐ ǼǐȠȓȂǼ Ʒȝ Ʒ ȝǦǻǐ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ Ʒ ǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ ǜȂȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ȂǼǐ

ǆȂȠǶǌ ǆȂǶǶǐǆȝ Ʒ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǌƷȝƷȖǐȝ ǆȂǼȝƷǦǼǦǼǝ ƷǶǶ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǌȓƷǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝ ȝǣǐ ȓƷȝǐ Ʒȝ

ΘǣǦǆǣ ȖǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ ǻƷΞ ǅǐ ǐǶȠǆǦǌƷȝǐǌॽ

bǣǐ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐȖ Ȃǜ ǻȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ǐΝȝǐǼǌ ǅǐΞȂǼǌ ǻȂȓǐ ǐАǆǦǐǼȝ ǌƷȝƷ ƷǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼॽ �Ǧȓৄ

ǆȠǦȝȖ Ʒȝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǶƷΞǐȓȖ Ȃǜ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ Ȃȓ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǅȓƷǦǼ ȓǐǝǦȂǼȖ ǌȂ ǼȂȝ ΘȂȓǴ ǦǼ ǦȖȂǶƷȝǦȂǼॽ XƷȝǣǐȓॶ

ȝǣǐǦȓ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦȖ ǶǦǴǐǶΞ ǆȂǼȝǦǼǝǐǼȝ ȂǼ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ǻƷǼΞ Ȃȝǣǐȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼॶ ǆȂǻǻȠǼǦৄ

ǆƷȝǦǼǝ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ȖΞȖȝǐǻ ΗǦƷ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ Ȃȓ ǼȂǼৄȖΞǼƷȏȝǦǆ ǻȂǌȠǶƷȝǦȂǼॽ � ǆȂǻȏǶǐȝǐ

ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ȃǜ ȖȠǆǣ ǼǐȠȓƷǶ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ǆƷǼǼȂȝ ǅǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǜȓȂǻ ǆȂǻȏƷȓȝǻǐǼȝƷǶǦΣǐǌ ǐΝȏǐȓৄ

ǦǻǐǼȝȖ ΘǣǦǆǣ ȓǐǆȂȓǌ ǜȓȂǻ ȖǦǼǝǶǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ǦȖȂǶƷȝǦȂǼॵ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǐǼǝƷǝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ

ȝƷȖǴ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ǻȠȖȝ ǅǐ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ȓǐǆȂȓǌǐǌॽ bǣǦȖ ǦȖ ȝȓȠǐ Ʒȝ ƷǶǶ ǶƷΞǐȓȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼॶ ǜȓȂǻ ȖǐǼȖȂȓΞ

ȖΞȖȝǐǻȖ ȝȂ ǻȂȝȂȓ ǆǦȓǆȠǦȝȖॽ �ΗǐǼ ȓǐǶƷȝǦΗǐǶΞ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃȓ ȓǐЙǐΝǐȖॶ

Ʒȓǐ ȖȠǅǱǐǆȝ ȝȂ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ bǣǐ ǅǦȂǶȂǝǦǆƷǶ ǻǐƷǼǦǼǝ Ȃǜ Ʒ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐ

ǆƷǼǼȂȝ ǅǐ ȓǐǆƷȏǦȝȠǶƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ƷǝǝȓǐǝƷȝǐ ΘǦȝǣȂȠȝ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏƷȝȝǐȓǼȖ Ȃǜ

Ȃȝǣǐȓ ǼǐȠȓȂǼȖॽ �ǦȓǆȠǦȝৄǶǐΗǐǶ ƷǼǌ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǱȠȖȝ ǻǐȝǣȂǌȖ Ȃǜ ǦǻȏȓȂΗǦǼǝ ȝǣǐ ǐАৄ

ǆǦǐǼǆΞ Ȃǜ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖঃ ȝǣǐΞ ǻƷΞ ǅǐ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻȖৄǶǐΗǐǶ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ

ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ ȏǐȓǜȂȓǻȖॽ BȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ǌȂ ǼȂȝ ȖȠȏǐȓȖǐǌǐ ȖǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖॵ ЖǼǐৄ

ं



ǝȓƷǦǼǐǌ ƷǼƷǶΞȖǐȖ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǶȖȂ ȏȓȂΗǦǌǐ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ȝΘȂ ǻȠȖȝ ǅǐ ǆȂȠȏǶǐǌ

ȝȂ ǅȠǦǶǌ Ʒ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ȏǦǆȝȠȓǐ Ȃǜ ǼǐȠȓƷǶ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼॽ

/Ǽ ǼǐƷȓǶΞ ǐΗǐȓΞ ǻȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ȖȝȠǌΞ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȝǣȠȖ ǜƷȓॶ ƷǆȓȂȖȖ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖ ƷǼǌ ƷǆȓȂȖȖ ǻƷǼΞ ȖǐǼৄ

ȖȂȓΞ ǻȂǌƷǶǦȝǦǐȖ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȏƷȓƷǌǦǝǻȖॶ Θǐ Ȗǐǐ ȝǣƷȝ ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǜƷȓ ǻȂȓǐ ΘǦǌǐǶΞ ǌǦȖৄ

ȝȓǦǅȠȝǐǌ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ ȝǣƷǼ ȂǼǐ ΘȂȠǶǌ ǼƷǦΗǐǶΞ ǐΝȏǐǆȝॽ eǼǶǦǴǐ ƷȓȝǦЖǆǦƷǶ ǆȂǼȝȓȂǶ ȖΞȖȝǐǻȖॶ ǦǼ ΘǣǦǆǣ

ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ǦȖ ǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷǼǌ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǐǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ǆǦȓǆȠǦȝ ȝǐǼǌȖ ȝȂ ǣƷΗǐ Ʒ ΘǐǶǶ ǌǐЖǼǐǌ ȓȂǶǐॶ ǅȓƷǦǼȖ Ʒȏৄ

ȏǐƷȓ ȝȂ ǆȂǻȏȠȝǐ ǦǼ Ʒ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ΘƷΞॶ ΘǦȝǣ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǼǐȠȓƷǶ ǆǦȓǆȠǦȝȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ЙǐΝǦǅǶΞॶ ȏǶƷΞǦǼǝ

ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȓȂǶǐȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝƷǶ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǆȂǼȝǐΝȝȖॽ

bǣǐ ǆƷȏƷǆǦȝΞ ȝȂ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐǶΞ ȓǐǆȂȓǌ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǆǦȓǆȠǦȝȖ ǜȓȂǻ ǅȓƷǦǼȖ Ȃǜ ȖǻƷǶǶ ǻȂǌǐǶ ȂȓǝƷǼৄ

ǦȖǻȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ΘȂȓǻȖॶ ЙǦǐȖॶ ƷǼǌ ЖȖǣ ƷȓȂȖǐ ΘǦȝǣ ȓǐǆǐǼȝ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝȖ ǦǼ ȂȏȝǦǆƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝॽ %ǐǼǐȝǦǆƷǶǶΞ

ǐǼǆȂǌǐǌ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ǦǼǌǦǆƷȝȂȓȖ Ȃǜ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǣƷΗǐ ǶȂǼǝ ǅǐǐǼ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ȝȂ ǻȂǼǦȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ

ǻȂǌǐǶ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॽ $ƷȖȝॶ ǣǦǝǣৄȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐȖ Ʒȓǐ ǼȂΘ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ȓƷȏǦǌ ΗȂǶȠǻǐȝȓǦǆ ǦǻƷǝǦǼǝॶ

ǆƷȏȝȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ȝǦǻǐৄΗƷȓΞǦǼǝ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ Ȃǜ ǻƷǼΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ЖǐǶǌ Ȃǜ ΗǦǐΘ ΘǦȝǣ ǣǦǝǣ ȖȏƷȝǦƷǶ ƷǼǌ

ȝǐǻȏȂȓƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॽ �ǐǆƷȠȖǐ ȖȂ ǻƷǼΞ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǦǼ ȝǣǐ ЖǐǶǌ Ȃǜ ΗǦǐΘॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȖǐǝǻǐǼȝǦǼǝ ǦǼǌǦৄ

ΗǦǌȠƷǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǐΝȝȓƷǆȝǦǼǝ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ȖǦǝǼƷǶȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐǻ ǦȖ Ʒ ǌǦАǆȠǶȝ ǦǻƷǝǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȏȓȂǅǶǐǻॽ

�ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ȝȂ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǆȂǻȏƷȓǐ ǻȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǌƷȝƷ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॶ Ǧȝ ǦȖ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ

ǼǐȠȓȂǼȖ ȏȠȝȝǦǼǝ ǼƷǻǐȖ ȂǼȝȂ ǐƷǆǣ ǆǐǶǶॽ =ƷǅǐǶǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ǻƷȓǴǐȓȖ Ȃǜ ǻȠǶȝǦȏǶǐ

ǆȂǶȂȓȖ ǆƷǼ ƷǶǶȂΘ ǼǐȠȓȂǼȖ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ȝȂ ǅǐ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌॶ ǅȠȝ ǅȠǦǶǌǦǼǝ ȖȠǆǣ ȖȝȓƷǦǼȖ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ǐΝȝǐǼȖǦΗǐ

ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ Ȃǜ ǝǐǼǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ȏƷȝȝǐȓǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ȂȓǝƷǼǦȖǻ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝॽ

%ȓƷȏȏǶǦǼǝ ΘǦȝǣ ȝǣǐȖǐ ǌƷȝƷȖǐȝȖ ƷǶȖȂ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ǦǼǼȂΗƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐȂȓΞ ƷǼǌ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼॽ sǣƷȝ ǆƷȠȖƷǶ

ǻǐƷǼǦǼǝ ǆƷǼ Θǐ ǐΝȝȓƷǆȝ ǜȓȂǻǻƷȏȏǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼȏȠȝȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗৄ

ः



ǦȝΞ Ȃǜ ǻƷǼΞ ǼǐȠȓȂǼȖॾ �ȓǐ ȝǣǐȓǐ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖ Ȃǜ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐǌ ǅȓƷǦǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ȖǣƷȏǐ ȝǣǐȖǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ

ǻƷȏȖॾ sǣƷȝ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼȝȖ ǌȂǐȖ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ΘǦȓǦǼǝ ǦǻȏȂȖǐ ȂǼ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏƷȝȝǐȓǼȖॶ ƷǼǌ ǆƷǼ

ȝǣȂȖǐ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼȝȖ ǣǐǶȏ ȠȖ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼॾ �ǶǶ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ƷǼǌ ȝǣǐৄ

ȂȓǐȝǦǆƷǶ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ Ʒȓǐ ǌǦАǆȠǶȝ ȝȂ ƷǌǌȓǐȖȖ ǦǼ ǶƷȓǝǐ ǅȓƷǦǼȖॽ /Ǽ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǅȓƷǦǼ ΘǦȝǣ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ

ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ Θǐ ǣƷΗǐ Ʒ ǆǣƷǼǆǐॽ

ऀ৷ँ �॓ ҂ҥ҂ҍѪҬӆ ҷԓ ҷ ӸԀӋӏӲ ԓԮԓԚӏӸ әԀԏ ӹӏԞԏԀԓӅӢӏӹӅӏ

/Ǽ ȝǣǐ ऀईअࣿȖॶ [ΞǌǼǐΞ �ȓǐǼǼǐȓ ƷǼǌ ǣǦȖ ǝȓȂȠȏ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ƷȖ Ʒ ǻȂǌǐǶ ȖΞȖȝǐǻ

ǜȂȓ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝƷǶ ǅǦȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐऀॽ bȂǌƷΞॶ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦȖ ȖȝȠǌǦǐǌ ǦǼ ȝǣȂȠȖƷǼǌȖ Ȃǜ ǶƷǅȂȓƷৄ

ȝȂȓǦǐȖ ƷȓȂȠǼǌ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǻƷǼΞ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐȖ Ȃǜ ΘȂȓǴǦǼǝ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ Ʒ ȖǣȂȓȝ ǶǦǜǐ

ǆΞǆǶǐॶ ȂȏȝǦǆƷǶ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॶ ƷǼǌ ΘǐǶǶ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǝǐǼǐȝǦǆ ȝȂȂǶǴǦȝॽ BȂȖȝ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ Ʒȓǐ ȖǐǶǜৄǜǐȓȝǦǶǦΣǦǼǝ

ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐȖॶ ǻǐƷǼǦǼǝ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǆƷǼ ǝǦΗǐ ȓǦȖǐ ȝȂ ǣȂǻȂΣΞǝȂȠȖ ȏȓȂǝǐǼΞ ƷǼǌ ǻƷǴǦǼǝ ǝǐৄ

ǼǐȝǦǆ ǻƷǼǦȏȠǶƷȝǦȂǼȖ ǐΗǐǼ ǻȂȓǐ ǆȂǼΗǐǼǦǐǼȝॽ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘƷȖ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ƷǼǦǻƷǶ ȝȂ ǣƷΗǐ ǦȝȖ ǐǼȝǦȓǐ ǝǐǼȂǻǐ

ȖǐȒȠǐǼǆǐǌँॶ ƷǼǌ ǌǐǆƷǌǐȖ Ȃǜ ǝǐǼǐȝǦǆȖ ΘȂȓǴ ǣƷȖ ƷǌΗƷǼǆǐǌ ȂȠȓ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ǝǐǼǐȝǦǆ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ

ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓॽ %ǐǼǐȝǦǆȖ ƷǶȖȂ ǝǦΗǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝǐȓȖ ƷǼ ǐΝȝǐǼȖǦΗǐ ǶǦǅȓƷȓΞ Ȃǜ ȏȓȂǻȂȝǐȓȖ Θǐ

ǆƷǼ ǐǻȏǶȂΞ ȝȂ ǌȓǦΗǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ Ȃǜ ȝȓƷǼȖǝǐǼǐȖ ǦǼ ȖȏǐǆǦЖǆ ǆǐǶǶȖ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝॽ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷȖ ƷǼ ǦǼΗƷȓǦƷǼȝ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖȂǻƷȝǦǆ ǆǐǶǶȖ ईऄई ǆǐǶǶȖ ǦǼ ǐƷǆǣ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶॶ ƷǼǌ ǐΝǣƷȠȖȝǦΗǐ

ΘȂȓǴ ǣƷȖ ȠǼǆȂΗǐȓǐǌ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝƷǶ ǶǦǼǐƷǝǐ Ȃǜ ǐΗǐȓΞ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆǐǶǶȖॶ ǜȓȂǻ ǜǐȓȝǦǶǦΣƷȝǦȂǼ ȝȂ ƷǌȠǶȝৄ

ǣȂȂǌंॶःॶऄॽ �Ȗ Ʒ ǆȂȓȂǶǶƷȓΞॶ ǐΗǐȓΞ ǆǐǶǶ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǐΗǐȓΞ ǼǐȠȓȂǼॶ ǣƷȖ Ʒ ǼƷǻǐ ƷǼǌ ǆƷǼ ǅǐ

ǦǌǐǼȝǦЖǐǌॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ǜȂȓ ǌǦȓǐǆȝ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼȖ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ bǣǐ ƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ

ऄ



ǆȂǻȏƷȓǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ΗǦȝƷǶ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐॽ

bӟӏ ӹӏԞԏԀӂӢԀӲԀӚԮ Ԁә Ԛӟӏ ԫԀԏӸ

bǣǐ ǆȂǻȏƷǆȝ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵǻƷǴǐȖ Ǧȝ ƷǼ ǦǌǐƷǶ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǜȂȓ ȖΞȖȝǐǻȖ ǼǐȠৄ

ȓȂȖǆǦǐǼǆǐॽ bǣǐ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ ंࣿँ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǌǦΗǦǌǐǌ ǦǼȝȂ ऀऀइ

ǌǦȖȝǦǼǆȝ ǆǶƷȖȖǐȖ ȂǜȝǐǼ ǅǦǶƷȝǐȓƷǶǶΞ ȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ȏƷǦȓȖॽ bǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ƷǅȂȠȝ ँࣿࣿॶ Ʒȓǐ

ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǣǐƷǌ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॶ ǜȂȓǻǦǼǝ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻ $ǦǝȠȓǐ ऀॽऀॽ bǣǐ ȓǐǻƷǦǼৄ

ǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ ǜȂȓǻ Ʒ ΗǐǼȝȓƷǶ ǼǐȓΗǐ ǆȂȓǌॶ Ʒ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ƷǴǦǼ ȝȂ ȝǣǐ ȖȏǦǼƷǶ ǆȂȓǌ Ȃǜ Ʒ ΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐॶ ƷǼǌ Ʒ ȖǻƷǶǶ

ǆǶȠȖȝǐȓ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆƷǼ ǅǐ ǜȂȠǼǌ ǦǼ ȝǣǐ ȝƷǦǶ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॽ BƷǶǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷΗǐ ƷǅȂȠȝ ऀࣿࣿ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ

ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ȝƷǦǶॶ ǜȂȓǻǦǼǝ Ʒ ȖǐǆȂǼǌ ǅȓƷǦǼ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼȝȓȂǶȖ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǌȠȓǦǼǝ ǻƷȝǦǼǝअॽ

CǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ Ʒȓǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐǶΞ ȠǼǅȓƷǼǆǣǐǌ ΘǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐ ƷȓǅȂȓȖ Ȃǜ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ ǦǼ ǶƷȓǝǐȓ ƷǼǦǻƷǶȖॽ BȂȖȝ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ ȂǼǶΞ ȂǼǐ Ȃȓ ȝΘȂ ǼǐȠȓǦȝǐȖ ƷǶȖȂ ǆƷǶǶǐǌ ৗȏȓȂǆǐȖȖǐȖ ȏȓȂৄ

ǱǐǆȝǦǼǝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆǐǶǶ ǅȂǌΞॽ /Ǽ ǻƷǼΞ ȖΞȖȝǐǻȖॶ ǼǐȠȓǦȝǐȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǐǦȝǣǐȓ ƷΝȂǼȖ Ȃȓ ǌǐǼǌȓǦȝǐȖॶ ǌǐৄ

ȏǐǼǌǦǼǝ ȂǼ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐΞ ȖǐǼǌ Ȃȓ ȓǐǆǐǦΗǐ ȖǦǝǼƷǶȖॶ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ /Ǽ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ǻȂȖȝ ǼǐȠȓǦȝǐȖ

ǅȂȝǣ ȖǐǼǌ ƷǼǌ ȓǐǆǐǦΗǐ ȖǦǝǼƷǶȖॽ /Ǽ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॶ ǼǐȠȓǦȝǐȖ ǜȓȂǻǻƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆȂǻǐ

ȝȂǝǐȝǣǐȓ ȝȂ ǜȂȓǻ ƷǼ ƷǼǼȠǶƷȓ ǅȠǼǌǶǐ ǆƷǶǶǐǌ ȝǣǐ ǼǐȓΗǐ ȓǦǼǝॽ

bǣǐ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǆȂǻȏǶǐȝǐǶΞ ǻƷȏȏǐǌॶ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ȓǐȖǐƷȓǆǣǐȓȖ ΘǦȝǣ

Ʒ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻॶ Ȃȓ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐइॶईॽ CǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆƷǼ ǜȂȓǻ ǅȂȝǣ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȖΞǼƷȏȖǐȖॶ Θǣǐȓǐ

ǼǐȠȓȂȝȓƷǼȖǻǦȝȝǐȓȖ Ʒȓǐ ǐΝǆǣƷǼǝǐǌॶ ƷǼǌ ǝƷȏ ǱȠǼǆȝǦȂǼȖॶ Θǣǐȓǐ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ȖǦǝǼƷǶȖ ǆƷǼ ǅǐ ǐΝǆǣƷǼǝǐǌॽ $ȓȂǻ

ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐॶ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ Ʒȓǐ ǶȂȂȖǐǶΞ ȂȓǝƷǼǦΣǐǌ ǦǼȝȂ ȝǣȓǐǐ ǶƷΞǐȓȖॵ

ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॶ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǦȖ ǻƷǴǐȖ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ

अ
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ȓǐǶƷȝǦΗǐǶΞ ȖǣƷǶǶȂΘ ΘǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ǶƷȓǝǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॽ bǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǦȖ Ʒ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȓǐȖȂȠȓǆǐ ǜȂȓ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐॶ ƷǼǌ ΘǦǶǶ ǅǐ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ ǝȓǐƷȝǐȓ ǌǐȏȝǣ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ȖǐǆȝǦȂǼॽ /Ǽ ƷǌǌǦȝǦȂǼ ȝȂ

ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॶ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆƷǼ ǅǐ ǻȂǌȠǶƷȝǐǌ ǅΞ ǼǐȠȓȂǐǼǌȂǆȓǦǼǐ ȖǦǝǼƷǶȖऀࣿॶऀऀॽ

bǣǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǻƷȏȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂȝȓƷǼȖǻǦȝȝǐȓȖ ƷǆǐȝΞǶǆǣȂǶǦǼǐॶ %���ॶ ƷǼǌ ǝǶȠȝƷǻƷȝǐ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ

ǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵऀँॶऀऀॶऀंॶऀःॶऀऄॽ UȂȖȝȖΞǼƷȏȝǦǆ ǼǐȠȓȂǼȖ ȓǐǆǐǦΗǐ ǼǐȠȓȂȝȓƷǼȖǻǦȝȝǐȓ ȖǦǝǼƷǶȖ ǅΞ ǐǦৄ

ȝǣǐȓ ǦȂǼȂȝȓȂȏǦǆ Ȃȓ ǻǐȝƷǅȂȝȓȂȏǦǆ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖॶ ǅȠȝ ȝǣǐ ǻƷȏ Ȃǜ ǼǐȠȓȂȝȓƷǼȖǻǦȝȝǐȓ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǦȖ

ǶƷȓǝǐǶΞ ȠǼǴǼȂΘǼॶ ǶǐƷΗǦǼǝ ȂȠȓ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂȝȓƷǼȖǻǦȝȝǐȓ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ǦǼǆȂǻৄ

ȏǶǐȝǐॽ

sǣǐǼ Ǧȝ ǆȂǻǐȖ ȝȂ ǆƷȏȝȠȓǦǼǝ ǼǐȠȓƷǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖॶ ǐǶǐǆȝȓȂȏǣΞȖǦȂǶȂǝǦǆƷǶ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ Ʒȓǐ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ȖǐǼৄ

ȖǦȝǦΗǐ ƷǼǌ ǣƷΗǐ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ ȝǐǻȏȂȓƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॽ [Ƞǆǣ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷΗǐ ȓǐΗǐƷǶǐǌ ȝǣǐ

ǦǼȝȓǦǼȖǦǆ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ Ȃǜ ǦȝȖ ǼǐȠȓȂǼȖॽ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ǼȂ ΗȂǶȝƷǝǐৄǝƷȝǐǌ ȖȂǌǦȠǻ ǆǣƷǼǼǐǶȖॶ

ƷǼǌ ǦȝȖ ǼǐȠȓȂǼȖ ǶƷǆǴ ȝǣǐ ȖȂǌǦȠǻৄȝȓǦǝǝǐȓǐǌ ƷǆȝǦȂǼ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖ ǜȂȠǼǌ ǦǼ ǻȂȖȝ ǦǼȖǐǆȝ ƷǼǌ ΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐ

आ



ȖΞȖȝǐǻȖऀअॽ bǣǐ ЖȓȖȝ ȏƷȝǆǣ ǆǶƷǻȏ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȠȓȂǼȖ ǜȂȠǼǌ ǐΝǆǦȝƷȝȂȓΞ ȏȂȖȝȖΞǼƷȏȝǦǆ ȏȂৄ

ȝǐǼȝǦƷǶȖ �U[UȖऀआॶऀइ ƷǼǌ ǝȓƷǌǐǌ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖऀईॶ ȖȠǝǝǐȖȝǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ȖǦǝǼƷǶȖ ǦǼ ȝǣǐ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ Θǐȓǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȏƷȖȖǦΗǐǶΞॽ bǣǐ ǶƷǆǴ Ȃǜ ƷǆȝǦȂǼ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖ ǻƷΞ ǅǐ ȏƷȓȝǦƷǶǶΞ

ǐΝȏǶƷǦǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȖǻƷǶǶ ȖǦΣǐ ƷǼǌ ǣǦǝǣ ǻǐǻǅȓƷǼǐ ȓǐȖǦȖȝƷǼǆǐ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॵ ǻƷǼΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǐΝȏǐȓǦǐǼǆǐ Ʒ

ΗȂǶȝƷǝǐ ǆǣƷǼǝǐ ǼǐƷȓǶΞ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǆǐǶǶऀईॶँࣿॽ CǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ǌȂ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǐΝȏȓǐȖȖ Ʒ

ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǦȂǼ ǆǣƷǼǼǐǶ ȝΞȏǐȖॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ΗȂǶȝƷǝǐৄǝƷȝǐǌ ȏȂȝƷȖȖǦȠǻ ƷǼǌ ǆƷǶǆǦȠǻ ǆǣƷǼǼǐǶȖँऀॽ �ࣗ

ǯȕǯǼǖțȵǻȠȖǆǶǐ ǆǐǶǶȖ Θǐȓǐ ǌǦȖǆȂΗǐȓǐǌ ȝȂ ȠȖǐ ȝǣǐȖǐ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ȝȂ Жȓǐ ƷǆȝǦȂǼ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖ ǌȠȓǦǼǝ ǻȠȖǆǶǐ

ǆȂǼȝȓƷǆȝǦȂǼँँॽ XǐǆǐǼȝ ΘȂȓǴ ǣƷȖ ƷǶȖȂ ǜȂȠǼǌ ȖǐǶǐǆȝ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ Жȓǐ ƷǆȝǦȂǼ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖ ǻǐǌǦƷȝǐǌ ǅΞ

ȝǣǐȖǐ ΗȂǶȝƷǝǐৄǝƷȝǐǌ ǆǣƷǼǼǐǶȖँंॶँःॽ bǣǐ ǐΝȝǐǼȝ Ȃǜ ƷǆȝǦȂǼ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȖǦǝǼƷǶǶǦǼǝॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ȓȂǶǐ Ȃǜ ƷǆȝǦȂǼ

ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖ ǦǼ ǐǼǆȂǌǦǼǝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॶ Ʒȓǐ ƷȓǐƷȖ Ȃǜ ƷǆȝǦΗǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣॽ

,ȂΘǐΗǐȓॶ Ǧȝ ǦȖ ǦǻȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ȝȂ ȓǐǆȂȓǌ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ǜȓȂǻ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ǅΞ ȏƷȝǆǣ

ǆǶƷǻȏǦǼǝॽ bǣǐ ǻȂȖȝ ǆȂǻǻȂǼǻǐȝǣȂǌ Ȃǜ ǼȂǼৄǦǼΗƷȖǦΗǐǶΞ ǐΝȝȓƷǆȝǦǼǝ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǜȓȂǻ ǦǼǌǦৄ

ΗǦǌȠƷǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦȖ ȝȂ ǐΝȏȓǐȖȖ ǝǐǼǐȝǦǆƷǶǶΞ ǐǼǆȂǌǐǌ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǼǌǦǆƷȝȂȓȖ ȖȠǆǣ ƷȖ %�ƷBU ǦǼ

ǼǐȠȓȂǼȖ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝॽ bǣǐ ȝǦǻǐৄΗƷȓΞǦǼǝ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ȖǦǝǼƷǶ ǦȖ Ʒ ȓǐƷǌȂȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆƷǶǆǦȠǻ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ǶƷǅǐǶǐǌ ǼǐȠȓȂǼॽ %�ƷBU ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ ǶƷǆǴ ȝǣǐ ȝǐǻȏȂȓƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ƷǼǌ ǣǦǝǣ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ǐǶǐǆȝȓȂȏǣΞȖৄ

ǦȂǶȂǝǦǆƷǶ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖॶ ǅȠȝ Ʒȓǐ ǻȠǆǣ ǻȂȓǐ ЙǐΝǦǅǶǐॽ �ǼǦǻƷǶȖ ǶƷǅǐǶǐǌ ΘǦȝǣ %�ƷBU ǆƷǼ ǅǐ ǦǻƷǝǐǌ ǻȂȓǐ

ǐƷȖǦǶΞ ΘǣǦǶǐ ǅǐǦǼǝ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ΘǦȝǣ ȖȝǦǻȠǶǦ Ȃȓ ΘǣǦǶǐ ǆƷȓȓΞǦǼǝ ȂȠȝ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖॽ

/Ǽ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ȖȂǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝȂ ǣƷΗǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏƷȝȝǐȓǼȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏƷȓȝȖ

Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǆǐǶǶॽ �ȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶǶΞ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǆƷǶǆǦȠǻ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ǻƷΞ ȂǆǆȠȓ ȂǼǶΞ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȓΗǐ ЖǅǐȓȖ

ƷǼǌ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖ Ȃǜ ǻƷǼΞ ǼǐȠȓȂǼȖँऄॶँअॶँआॽ /Ǽ ƷǼ ƷǼǦǻƷǶ ȝǣƷȝ ǐǼǆȂǌǐȖ ȝǣǐ ǜȠǶǶ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ ǦȝȖ ǆȂǻȏǶǐΝ ǅǐৄ

ǣƷΗǦȂȓȖ ǦǼ ȂǼǶΞ ǣȠǼǌȓǐǌȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǆǐǶǶȖ ȖǣȂȠǶǌ ǼȂȝ ǅǐ

इ



ȠǼǌǐȓǐȖȝǦǻƷȝǐǌॽ bǣǐ ȓǐǻƷȓǴƷǅǶǐ ȖȂȏǣǦȖȝǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǆǐǶǶȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦȖ ǆǶǐƷȓǶΞ ǌǐǻȂǼৄ

ȖȝȓƷȝǐǌ ǦǼ ǦȝȖ ǻȂȝȂȓ ǆǦȓǆȠǦȝॽ /Ǽ ǶƷȓǝǐȓ ƷǼǦǻƷǶȖॶ ǼǐȝΘȂȓǴȖ Ȃǜ ȖȏǦǼƷǶ ǆȂȓǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǝǦΗǐ ȓǦȖǐ ȝȂ ȓǣΞȝǣǻǦǆ

ƷǼǌ ȂȓǝƷǼǦΣǐǌ ǻȂΗǐǻǐǼȝȖँइॶँईॶंࣿॶंऀॽ /Ǽ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ȖǦǼǝǶǐ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼ ȝΞȏǐȖ ǐǼǆȂǌǐ ȝǣǐ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ

Ȃǜ ǼǐȝΘȂȓǴȖ Ȃǜ ǆǐǶǶȖ ǜȂȠǼǌ ǦǼ ǶƷȓǝǐȓ ƷǼǦǻƷǶȖंँॶंंॶंःॶंऄॽ bǣǐ ǻȠǶȝǦৄȏȠȓȏȂȖǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǦȝΞ Ȃǜ ǻƷǼΞ Ȃǜ

ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦȖ ǶǦǴǐǶΞ Ʒ ȓǐȖȠǶȝ Ȃǜ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼƷȓΞ ȏȓǐȖȖȠȓǐॶ ȝȓΞǦǼǝ ȝȂ ǻƷΝǦǻǦΣǐ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝƷৄ

ȝǦȂǼƷǶ ƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ Ʒ ȖȠǆǣ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ

bӟӏ �॓ ҂ҥ҂ҍѪҬӆ ӅԀӹӹӏӅԚԀӸӏ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘƷȖ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ƷǼǦǻƷǶ ǜȂȓ ΘǣǦǆǣ Ʒ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ΘƷȖ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌॶ ȂЍǐȓǦǼǝ Ʒ ǼǐƷȓ ǆȂǻȏǶǐȝǐ

ȖΞǼƷȏȖǐৄǶǐΗǐǶ ǻƷȏ Ȃǜ ǦȝȖ ǐǼȝǦȓǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ [ǐȓǦƷǶ ǐǶǐǆȝȓȂǼ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞ ΘƷȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ȝȂ ǝǐǼǐȓƷȝǐ

Ʒ ǣǦǝǣৄȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ΗȂǶȠǻǐȝȓǦǆ ǦǻƷǝǐ Ȃǜ Ʒ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ƷǼǦǻƷǶॶ ȖȝǦȝǆǣǐǌ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ǜȓȂǻǻȠǶȝǦȏǶǐ ǦǼǌǦΗǦǌৄ

ȠƷǶȖ $ǦǝȠȓǐ ऀॽँ�ॽ bǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ Θǐȓǐ ȝǣǐǼ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ȝȓƷǆǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ΗȂǶȠǻǐ ƷǼǌ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ƷǼǌ

ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌুƷ ǣǐȓȂǦǆ ǜǐƷȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻǐȝǣȂǌȂǶȂǝΞ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǦǼ ȝǣǐ ऀईइࣿȖइॽ

�Ǽ ǐƷȓǶΞ ƷǆǣǦǐΗǐǻǐǼȝ ǦǼ ΘȂȓǻ ȖΞȖȝǐǻȖ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐॶ ƷǼ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ Ʒ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǆǦȓǆȠǦȝ ǜȂȓ Ʒ ǅǐǣƷΗৄ

ǦȂȓॶ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǐǻǐȓǝǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐॽ bǣȓȂȠǝǣ ȖΞȖȝǐǻƷȝǦǆ ǶƷȖǐȓ ƷǅǶƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ƷǼƷǶৄ

ΞȖǦȖॶ �ǣƷǶЖǐ ǐȝ ƷǶॽ ǻƷȏȏǐǌ ȝǣǐ ǆǦȓǆȠǦȝ ǜȂȓ ǣƷȓȖǣ ȝȂȠǆǣ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ ূ Ʒ ǜǐǐǌǜȂȓΘƷȓǌ ȓǐЙǐΝ ȝǣƷȝ ƷǶǶȂΘȖ

ȝǣǐ ΘȂȓǻ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ƷǼȝǐȓǦȂȓ Ȃȓ ȏȂȖȝǐȓǦȂȓ ȝȂȠǆǣǐȖ ǅΞ ȓƷȏǦǌ ǅƷǆǴΘƷȓǌ Ȃȓ ǜȂȓΘƷȓǌ ǻȂΗǐǻǐǼȝ ূ ǜȓȂǻ

ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖंँॽ [ǦǼǆǐ ȝǣǦȖ ǐƷȓǶΞ ƷǆǣǦǐΗǐǻǐǼȝॶ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ

ǣƷȖ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ƷǼ ǦǼΗƷǶȠƷǅǶǐ ȓǐȖȂȠȓǆǐ ǜȂȓ ǻƷȏȏǦǼǝ ǅǐǣƷΗǦȂȓ ȝȂ ǆǦȓǆȠǦȝȖइॶंअॶंआॽ sǦȝǣ ȓǐǆǐǼȝ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ

ǦǼ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ȖǐȓǦƷǶৄȖǐǆȝǦȂǼ ǐǶǐǆȝȓȂǼ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞ ƷǼǌ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ȖǐǻǦৄƷȠȝȂǻƷȝǐǌ

Ȃȓ ǜȠǶǶΞ ƷȠȝȂǻƷȝǐǌ ȓǐǆȂǼȖȝȓȠǆȝǦȂǼ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻȖॶ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐȖ Ȃǜ ǶƷȓǝǐȓ ƷǼǦǻƷǶȖ Ʒȓǐ ǼȂΘ ǅǐǦǼǝ ȓǐৄ

ई
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ऀࣿ



ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǶƷȓΗƷǶ ƷǼǌ ƷǌȠǶȝ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖंइॶंई ƷǼǌ ȝǣǐ ǶƷȓΗƷǶ ΣǐǅȓƷЖȖǣःࣿॽ CǐΘ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǐȖ

ǣƷΗǐ ǐǼƷǅǶǐǌ ǣǦǝǣǐȓৄȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǦǆȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵईॽ

bǣǐ ЖȓȖȝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ΘƷȖ ȓǐǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǜȓȂǻ ȏƷȓȝǦƷǶǶΞ ȂΗǐȓǶƷȏȏǦǼǝ ȖǐǝǻǐǼȝȖ ǜȓȂǻ ः ǦǼৄ

ǌǦΗǦǌȠƷǶȖॶ ΘǣǦǆǣ ǻǐƷǼȖ ȝǣƷȝ ǻȂȖȝ ȖΞǼƷȏȖǐȖ Θǐȓǐ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ ȖƷǻȏǶǐ ȖǦΣǐ ȂǜC = ࣣइॽ �ǐȖȏǦȝǐ ȝǣǐ

ȖȝǐȓǐȂȝΞȏΞ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǦȖ ǼȂȝ ǦǌǐǼȝǦǆƷǶ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ

XǐǆǐǼȝ ΘȂȓǴ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐȖ ǜȂȓ इ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘǐȓǐ ȓǐǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǣƷȖ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐǌ

ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ƷǌȠǶȝ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ΘǦȝǣ ःं Ȃǜ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ǼȂȝ ǆȂǼȖǐȓΗǐǌ

ƷǆȓȂȖȖ ƷǌȠǶȝ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖई $ǦǝȠȓǐ ऀॽँ�ॽ �ǐȖȏǦȝǐ ȝǣǦȖ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ȖȝȓȂǼǝǶΞ ǆȂǼȖǐȓΗǐǌ

ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ǌȂ ǜȂȓǻ Ʒ ȖȝƷǅǶǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ

bǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǦȖ ǼȂȝ ȖȠАǆǦǐǼȝ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ǅȓƷǦǼৄΘǦǌǐ ǌΞǼƷǻǦǆȖॽ �Ȗ ȖȝȠǌǦǐȖ Ȃǜ ǅȓƷǦǼৄΘǦǌǐ

ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȓǐȏǐƷȝǐǌǶΞ ȖǣȂΘॶ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǆƷǼ ȖȠȏȏȂȓȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ ƷǼǌ ƷǆȓȂȖȖ ǅȓƷǦǼ ȓǐǝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǆǣƷǼǝǐ ǌȓƷǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ΘǦȝǣ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝƷǶ ǆȂǼȝǐΝȝ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ

ȖȝƷȝǐॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǦȖ Ʒ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ ǅȠǦǶǌǦǼǝ ǻǐǆǣƷǼǦȖȝǦǆ ǻȂǌǐǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ǅȓƷǦǼॽ

bǣǐ ǆȂǻȏƷǆȝ ǼƷȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻ ǣƷȖ ǻƷǌǐ Ǧȝ ȝǣǐ ǦǌǐƷǶ ȖȠǅǱǐǆȝ ǜȂȓ ȖΞȖȝǐǻȖৄǶǐΗǐǶ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ǦǼ

ǝǐǼǐȝǦǆȖ ƷǼǌ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǦǆȖॽ BȂȓǐ ȓǐǆǐǼȝǶΞॶ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷȖ ƷǶȖȂ ǅǐǆȂǻǐ Ʒ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǜȂȓ ȖΞȖȝǐǻȖ ǼǐȠȓȂৄ

ȖǆǦǐǼǆǐॵ ȝǣǐ ǌǦȖȖǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǻȂȝȂȓ ǆǦȓǆȠǦȝ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȝǣȓȂȠǝǣ ǻȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼ ƷǼǌ ǻȠȖǆǶǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ ǦȖ Ʒ ǴǐΞ ǐΝƷǻȏǶǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ȖΞȖȝǐǻȖৄǶǐΗǐǶ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖःऀॶःँॶःंॶःःॶंऄॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴॶ Θǐ

ȖȂȠǝǣȝ ȝȂ ǐΝȝǐǼǌ ȝǣǐȖǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ȝȂ ȖȝȠǌΞ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻȖॶ ǐǻȏǶȂΞৄ

ǦǼǝ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ƷǼǌ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ǣȂΘ ȝǣǐ ΘǣȂǶǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǅȓƷǦǼ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖ

ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॽ

ऀऀ



ऀ৷ं HӲәҷӅԚԀԏԮ ӅԀӋӢӹӚ Ӣӹ ӢӹԓӏӅԚԓ ҷӹӋ ԪӏԏԚӏӂԏҷԚӏԓ

BȂȖȝ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖ ȓǐǶΞ ȂǼ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǻȂǌƷǶǦȝǦǐȖ Ȃǜ ȖǐǼȖƷȝǦȂǼ ȖǻǐǶǶ ƷǼǌ ȝƷȖȝǐ ȝȂ ǼƷΗǦǝƷȝǐ ȝǣǐ

ΘȂȓǶǌॶ ЖǼǌ ǜȂȂǌॶ ƷǼǌ ƷΗȂǦǌ ǌƷǼǝǐȓȂȠȖ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝȖॽ sǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ǶƷȓǝǐȓ ȂȓǝƷǼৄ

ǦȖǻȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ǦǼȖǐǆȝȖ ƷǼǌ ΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐȖ ǐǻȏǶȂΞ Ʒ ǜƷȓ ǶƷȓǝǐȓ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǌǐȝǐǆȝ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻৄ

ȠǶǦॽ

bǣǐ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ ǦȖ ǅȓȂƷǌǶΞ ȖǦǻǦǶƷȓ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼȖǐǆȝȖ ƷǼǌ ǻƷǻǻƷǶȖःऄॶःअॶःआॽ

bǣǐ ЖȓȖȝॶ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝৄǜƷǆǦǼǝ ǶƷΞǐȓ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ HXCȖॶ ǐƷǆǣ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ

ǼǐƷȓǶΞ ƷǶΘƷΞȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ȂǼǶΞ ȂǼǐ ȠǼǦȒȠǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȝΞȏǐॽ bǣǦȖ ǶǦǴǐǶΞ ǻƷǴǐȖ ȝǣǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ

ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐǶΞ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ǜȓȂǻ ȝǣȂȖǐ ǶǦǴǐǶΞ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ bǣǐȖǐ

HXCȖ ǌȂ ǼȂȝ ǜȂȓǻ ȖΞǼƷȏȖǐ ȂǼȝȂ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓॶ ȝǣȂȠǝǣ ȝǣǐΞ ǆƷǼ ǦǼǣǦǅǦȝ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ ǐȏǣƷȏৄ

ȝǦǆ ǆȂȠȏǶǦǼǝःइॽ HXCȖ ǆȂǼΗǐȓǝǐ ȂǼ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǝǶȂǻǐȓȠǶǦ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ƷǻȏǶǦǜΞॶ ȖȠȏȏȓǐȖȖॶ Ȃȓ ǻȂǌȠৄ

ǶƷȝǐ ȝǣǐ ȝȠǼǦǼǝ Ȃǜ HXC ȖǦǝǼƷǶȖःईॶऄࣿॶऄऀॽ bǣǐȖǐ ǝǶȂǻǐȓȠǶǦ ǜȂȓǻ ǅȓƷǦǼ ȓǐǝǦȂǼȖ ǌǐǌǦǆƷȝǐǌ ȝȂ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ

ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॶ ȝǣǐ ƷǼȝǐǼǼƷǶ ǶȂǅǐ ǦǼ ǦǼȖǐǆȝȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǅȠǶǅ ǦǼ ΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐȖॽ $ȓȂǻ

ǣǐȓǐॶ ǼǐȠȓȂǼȖ ȏȓȂǱǐǆȝ ȝȂ ǣǦǝǣǐȓ ǅȓƷǦǼ ȓǐǝǦȂǼȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ƷǼǌ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝॽ

�Ȃȝǣ ǦǼȖǐǆȝ ƷǼǌ ǻƷǻǻƷǶǦƷǼ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻȖ ǐǻȏǶȂΞ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ

ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ΘǦȝǣ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ǅǦǼǌǦǼǝ ȝȂ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖऄँॶऄंॽ �Ʒǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ǆƷǼ ȝǣǐȓǐৄ

ǜȂȓǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐ Ʒ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ HXCȖॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȝȂ ǅǐ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷȝǐǌॽ bǣǦȖ ǆȂǻৄ

ǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǆȂǌǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝΞॶ ΘǣǦǆǣ ƷǶǶȂΘȖ Ʒ ЖǼǦȝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ Ʒ ΗǐȓΞ ǶƷȓǝǐ

ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǦǼ ǶƷȓΗƷǶ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖऄःॶऄऄॶ ƷǌȠǶȝ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖऄअॶऄआॶ ƷǼǌ

ǻȂȠȖǐऄँॶऄइॽ /Ǽ ǐƷǆǣ ǆƷȖǐॶ Ǧȝ ΘƷȖ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ȖȂǻǐ HXCȖ Θǐȓǐ ǻȂȓǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌ ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ Ʒ

ऀँ



ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ƷǼǌ ȖȂǻǐ HXCȖ Θǐȓǐ ǻȂȓǐ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǼȠǻৄ

ǅǐȓ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶǦॽ bǣǦȖ ǻƷΞ ȏƷȓȝǶΞ ǅǐ ǌȠǐ ȝȂ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼƷȓΞ ȏȓǦȂȓǦȝǦǐȖুȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ǖ ȮȲȅȡȲȅ ȓǐƷȖȂǼ ƷǼ

ƷǼǦǻƷǶȖ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻǻȠȖȝ ȖƷǻȏǶǐ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȂǌȂȓƷǼȝ ȖȏƷǆǐ ΘǦȝǣ ǐȒȠƷǶ ȏȓǐǆǦȖǦȂǼॽ /ȝ

ǦȖ ǶǦǴǐǶΞ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǆǐȓȝƷǦǼ ǆȂǻȏȂȠǼǌȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ΗǐȓΞ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ǜȂȓ ƷǼ ƷǼǦǻƷǶ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞॶ ƷǼǌ

Ȃȝǣǐȓ ǆȂǻȏȂȠǼǌȖ ǦǼ ȝǣǐ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ΘǣȂȖǐ ǌǐȝǐǆȝǦȂǼ ǦȖ ǶǐȖȖ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȝȂ ƷǼ ƷǼǦǻƷǶȖ ȖȠȓΗǦΗƷǶॽ � ǝȂȂǌ

ǐΝƷǻȏǶǐ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǦȖ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ HXC ǦǼ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖ ǶƷȓΗƷ ȂǼǐ Ȃǜ ȂǼǶΞ ँऀ ǦǼ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ƷǼǦǻƷǶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ

ǌǐǌǦǆƷȝǐǌ ȝȂ ǌǐȝǐǆȝǦǼǝ Ʒ ȏǣǐȓȂǻȂǼǐ ȓǐǶǐƷȖǐǌ ǅΞ Ʒ ȏƷȓƷȖǦȝȂǦǌ ΘƷȖȏऄईॽ

/Ǽ ƷǌǌǦȝǦȂǼ ȝȂ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞॶ ƷǼ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻǻȠȖȝ ƷǶȖȂ ǅǐ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ǦǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǼৄ

ǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǼ ȂǌȂȓƷǼȝॽ bΞȏǦǆƷǶǶΞॶ ȂǌȂȓƷǼȝȖ Ʒȝ ǣǦǝǣǐȓ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ ΘǦǶǶ ƷǆȝǦΗƷȝǐ HXCȖ ǻȂȓǐ

ȖȝȓȂǼǝǶΞॶ ƷǼǌ ƷǆȝǦΗƷȝǐ Ʒ ǶƷȓǝǐȓ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ HXCȖअࣿॶअऀॶऄऄॽ HǌȂȓ ǦǼȝǐǼȖǦȝΞ ǻȠȖȝ ȝǣǐǼ ǅǐ ǌǐǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ

ǜȓȂǻ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǦǼ ǣǦǝǣǐȓ ǅȓƷǦǼ ȓǐǝǦȂǼȖॶ ȝǣȂȠǝǣ ȝǣǦȖ ȏȓȂǆǐȖȖ ǦȖ ȖȝǦǶǶ ȏȂȂȓǶΞ ȠǼǌǐȓȖȝȂȂǌॽ

HǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆȂǌǦǼǝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǐΝȝǐǼȖǦΗǐǶΞ ȖȝȠǌǦǐǌ ǦǼ ǻȂȠȖǐऄँॶऄइॶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ǶƷȓΗƷǶ ƷǼǌ ƷǌȠǶȝ

ǜȂȓǻȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǜȓȠǦȝ ЙΞ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖ ȚǯȕǖțȡǼǖȵȼǯȲ ऄःॶऄऄॶऄअॶऄआॽ /ǼȖǐǆȝȖ ƷǼǌ ǻƷǻǻƷǶȖ ǣƷΗǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻȖ

ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ȖǦǻǦǶƷȓ ǦǼ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐःऄॶःअॶःआॽ bǣǐ ЖȓȖȝॶ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝৄǜƷǆǦǼǝ ǶƷΞǐȓ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ ȂǶǜƷǆৄ

ȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǐƷǆǣ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǼǐƷȓǶΞ ƷǶΘƷΞȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ȂǼǶΞ ȂǼǐ ȠǼǦȒȠǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȝΞȏǐॽ bǣǐȖǐ

ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ Ʒȓǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ƷǼǌ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ǅǦǼǌȖ ȝȂ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖऄँॶऄंॽ

�Ʒǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ǆƷǼ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐ Ʒ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓৄ

ƷǼȝȖ ȝȂ ǅǐ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷȝǐǌॽ HǌȂȓƷǼȝȖ Ʒȝ ǣǦǝǣǐȓ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ ΘǦǶǶ ƷǶȖȂ ƷǆȝǦΗƷȝǐ Ʒ ǶƷȓǝǐȓ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ

ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖअࣿॶअऀॶऄऄॽ /Ǽ ǦǼȖǐǆȝȖ ƷǼǌ ǻƷǻǻƷǶȖॶ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆȂǼΗǐȓǝǐ ȂǼȝȂ Ʒ

ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǝǶȂǻǐȓȠǶǦॶ ΘǣǦǆǣ ȖΞǼȝǣǐȖǦΣǐ ȝǣǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻǻȠǶȝǦȏǶǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǅǐǜȂȓǐ ȏƷȖȖৄ

ǦǼǝ Ǧȝ ȂǼ ȝȂ ǣǦǝǣǐȓ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ȓǐǝǦȂǼȖःईॶऄࣿॶऄऀॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ȖȏƷȝǦƷǶ ȖǐȏƷȓƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȓ ǅȓƷǦǼ

ऀं



ȓǐǝǦȂǼȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ǦǼǼƷȝǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ǶƷȝǐȓƷǶ ǣȂȓǼ ǦǼ ǦǼȖǐǆȝȖॶ ƷǻΞǝǌƷǶƷ ǦǼ ΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐȖ ƷǼǌ ǶǐƷȓǼǐǌ

ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ǻȠȖǣȓȂȂǻ ǅȂǌΞ ǦǼ ǦǼȖǐǆȝȖॶ ȏǦȓǦǜȂȓǻ ǆȂȓȝǐΝ ǦǼ ΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐȖऄऀॶअँॶअंॶअःॶअऄॽ

ऀ৷ः �ӟӏӸԀԓӏӹԓҷԚӢԀӹ Ӣӹ �॓ ҂ҥ҂ҍѪҬӆ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȠȖǐȖ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖƷȝǦȂǼ ȏȓǦǻƷȓǦǶΞ ȝȂ ЖǼǌ ǜȂȂǌ ƷǼǌ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ǌƷǼǝǐȓȖॶ ƷǼǌ ǦȖ ȖǐǼȖǦȝǦΗǐ ȝȂ ǅȂȝǣ

ΘƷȝǐȓৄȖȂǶȠǅǶǐ ƷǼǌ ΗȂǶƷȝǦǶǐ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǆȠǐȖअअॽ �ǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǣƷΗǐ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ȖǐȝȖ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖ

ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶǶΞ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ Ȃȓ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶǶΞ ȓǐȏȠǶȖǦΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶअआॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǆȂǻȏȂȠǼǌȖ ǐΝৄ

ǆȓǐȝǐǌ ǅΞ ǅƷǆȝǐȓǦƷ ǶǦΗǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦǼǣƷǅǦȝȖअइॽ bǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǴ ǌȂǼǐ ȝȂ

ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖƷȝǦȂǼ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷȖ ǜȂǆȠȖǐǌ ȂǼ ȖǦǼǝǶǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖअईॶआࣿॶआऀॶआँॶआंॶआःॶआऄॶआअॽ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦȖ ȝȂȂ ȖǻƷǶǶ ȝȂ ǐȖȝƷǅǶǦȖǣ Ʒ ȖȏƷȝǦƷǶ ǝȓƷǌǦǐǼȝ ǅΞ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶǶΞ ȖǐǼȖǦǼǝ ȂǌȂȓ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ

ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ǦǼ ȝΘȂ ȏǶƷǆǐȖॶ ƷȖ ǦȖ ǆȂǻǻȂǼ ǦǼ ǶƷȓǝǐȓ ƷǼǦǻƷǶȖॽ /ǼȖȝǐƷǌॶ ΘǣǐǼ ǼƷΗǦǝƷȝǦǼǝ Ʒ ǆǣǐǻȂȖǐǼৄ

ȖȂȓΞ ǝȓƷǌǦǐǼȝॶ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǐǻȏǶȂΞȖ Ʒ ǼƷΗǦǝƷȝǦȂǼƷǶ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǆƷǶǶǐǌ ȝǣǐ ȏǦȓȂȠǐȝȝǐ ǻȂǌǐǶआऀॶ ƷǴǦǼ ȝȂ ȝǣǐ

ǅǦƷȖǐǌ ȓƷǼǌȂǻ ΘƷǶǴ ǦǼ ǅƷǆȝǐȓǦƷआआॽ bǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǆȓƷΘǶȖ ǦǼ Ʒ ǝǦΗǐǼ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼ ǜȂȓ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ȏǐȓǦȂǌ Ȃǜ ȝǦǻǐॶ

ȝǣǐǼ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ǆǣƷǼǝǐȖ ǦȝȖ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼॽ bǣǐ ȓƷȝǐ Ʒȝ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǆǣƷǼǝǐȖ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼ ǦȖ ǌǐȏǐǼǌǐǼȝ

ȂǼ ȝǣǐ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼॵ Ǧǜ Ǧȝ ǦȖ ǆǶǦǻǅǦǼǝ Ƞȏ ȝǣǐ ǝȓƷǌǦǐǼȝ Ȃǜ ƷǼ ƷȝȝȓƷǆȝƷǼȝ ȂǼ ǦȝȖ ǜȂȓΘƷȓǌ ǅȂȠȝ ǆȂǼǆǐǼৄ

ȝȓƷȝǦȂǼ ǐΝȏǐȓǦǐǼǆǐǌ ǦȖ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝॶ Ǧȝ ΘǦǶǶ ǅǐ ǶǐȖȖ ǶǦǴǐǶΞ ȝȂ ȏǦȓȂȠǐȝȝǐॶ ƷǼǌ Ǧǜ Ǧȝ ǦȖ ǝȂǦǼǝ ǌȂΘǼ ȝǣǐ ǝȓƷǌǦৄ

ǐǼȝ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ǐΝȏǐȓǦǐǼǆǐǌ ǦȖ ǌǐǆȓǐƷȖǦǼǝॶ Ǧȝ ǦȖ ǻȂȓǐ ǶǦǴǐǶΞ ȝȂ ȏǦȓȂȠǐȝȝǐॽ bǣǦȖ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȓǐȒȠǦȓǐȖ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȝȂ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǆȂǻȏƷȓǐ ȝǣǐ ǆȠȓȓǐǼȝ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǼ ȂǌȂȓƷǼȝ ΘǦȝǣ ȓǐǆǐǼȝǶΞ ǐΝȏǐȓǦǐǼǆǐǌ

ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॽ

bǣǐ ȏȓǦǻƷȓΞ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȏȓȂǱǐǆȝ ȝȂ ȝǣǐ ǼȂȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ǐΝȏȂȖǐǌ ȝȂ

ऀः
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ऀऄ



ȝǣǐ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ΗǦƷ ȝΘȂ ǅǦǶƷȝǐȓƷǶǶΞ ȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ƷǻȏǣǦǌ ȏȂȓǐȖ $ǦǝȠȓǐ ऀॽंॽ �Ʒǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ȏƷǦȓȖ

ǜȂȓǻȖ Ʒ ǆǶƷȖȖ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣǐǌ ǅΞ ǻȂȓȏǣȂǶȂǝΞइॽ bǣǐȖǐ ऀऀ ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖǐȖ Ʒȓǐॵ �s�ॶ �s�ॶ

�s�ॶ ��$ॶ ��=ॶ �[,ॶ �[�ॶ �[%ॶ �[/ॶ �[:ॶ ƷǼǌ �[<आइॶआईॽ bǣǐ ǼȠǆǶǐǦ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ

ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǶȂǆƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǶƷȝǐȓƷǶ ǝƷǼǝǶǦƷ ǅǐǣǦǼǌ ȝǣǐ ǼǐȓΗǐ ȓǦǼǝॽ

/Ǽ ǶƷȓǝǐ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ǦǼȖǐǆȝȖ ƷǼǌ ǻƷǻǻƷǶȖॶ ǐƷǆǣ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ȂǼǶΞ

ȂǼǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȝΞȏǐॶ ΘǦȝǣ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǜȠȓȝǣǐȓ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ȂǆǆȠȓȓǦǼǝ ǦǼ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ ǶǐΗǐǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ǼǐȝΘȂȓǴःऄॶःअॶःआॽ sǦȝǣ ǜǐΘǐȓ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆǦȓǆȠǦȝ ǻȠȖȝ ȖȝǦǶǶ ȖȂǶΗǐ ȖǦǻǦǶƷȓ

ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ȏȓȂǅǶǐǻȖॽ /Ǽ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ǐΗǐȓΞ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȝΞȏǐȖু

ǦǼ ȝȂȝƷǶॶ ƷǅȂȠȝ ऀंࣿࣿ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ Ʒȓǐ ȝǣȂȠǝǣȝ ȝȂ ǅǐ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ऀऀ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖआईॶइࣿॽ BƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ƷǶȖȂ ȏȂǶΞǻȂǌƷǶুǦǼ ƷǌǌǦȝǦȂǼ ȝȂ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ȖȂǻǐ ǌǐȝǐǆȝ

ǝȠȖȝƷȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ȖȠǆǣ ƷȖ ȏǣǐȓȂǻȂǼǐȖॶ ȖƷǶȝȖ ƷǼǌ ƷǻǦǼȂ ƷǆǦǌȖॶ ǝƷȖǐȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ȂΝΞǝǐǼ ƷǼǌ �Hँॶ Ȃȓ ȝǐǻৄ

ȏǐȓƷȝȠȓǐआईॶइऀॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ Θǐ ǴǼȂΘ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ȝǣƷȝ ǻƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ

ΘǦȓǐǌ ȝȂ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓ Ȃȓ ȓǐǆǐǦΗǐ ǜǐǐǌǅƷǆǴ ǜȓȂǻǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǦȖ ƷǝƷǦǼ ǆȂǼȝȓƷȖȝȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ

ȖΞȖȝǐǻȖ Ȃǜ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॶ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǶƷΞǐȓ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ ǶƷȓǝǐǶΞ ǜǐǐǌৄǜȂȓΘƷȓǌॽ �ǐৄ

ǆƷȠȖǐ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖॶ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ ЖȝȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǻȂȓǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ

ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Θǐ Ȗǐǐ ǦǼ ǦǼȖǐǆȝ ƷǼǌ ΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ǦǼȝȓƷǆǐǶǶȠǶƷȓ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ȏǐȓǜȂȓǻǐǌ

ΘǦȝǣǦǼ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦǼǝ ǅƷǆȝǐȓǦƷॽ

HǼǶΞ ȂǼǐ %ৄȏȓȂȝǐǦǼ ǆȂȠȏǶǐǌ ȓǐǆǐȏȝȂȓ %U�X ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǜȠǶǶΞ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ �ࣗ ǯȕठ

ǯǼǖțȵ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼॵ H�Xৄऀࣿॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ȂǼǶΞ ǦǼ �s� ƷǼǌ ǦȖ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ȓǐȖȏȂǼǌ ȝȂ ǌǦƷǆǐȝΞǶअईॶआࣿॽ

XǐǆǐǼȝ ΘȂȓǴ ǣƷȖ ǻƷȏȏǐǌ ȝǣǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȠȝƷȝǦΗǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ %U�XȖ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ

ǐǼȝǦȓǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻइࣿॽ sǣǦǶǐ ȝǣǦȖ ǌƷȝƷȖǐȝ ǦȖ ǼȂȝ ǐΝǣƷȠȖȝǦΗǐॶ Θǐ ǆƷǼ ȠȖǐ ȝǣǦȖ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷȖ ƷǼ ǦǼǌǦৄ

ऀअ



ǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǦǼ ǐƷǆǣ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǌǐǝȓǐǐ Ȃǜ

ȂΗǐȓǶƷȏ ǦǼ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖॽ

�[, ǣƷȖ ǅǐǐǼ ΘǐǶǶ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ƷȖ Ʒ ȏȂǶΞǻȂǌƷǶ ǼȂǆǦǆǐȏȝȂȓॶ ǅǐǦǼǝ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ Ʒ ΘǦǌǐ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ

ȓǐȏǐǶǶǐǼȝ ȖȝǦǻȠǶǦॽ /ȝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝȂ ǅǐ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ǣǦǝǣ ȂȖǻȂǶƷȓǦȝΞॶ ǣǐƷΗΞ

ǻǐȝƷǶȖॶ ƷǆǦǌǦǆ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝȖॶ ƷǼǌ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ƷǼǌ ǦȖ ƷǶȖȂ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ǜȂȓ ȝȂȠǆǣ ƷΗȂǦǌƷǼǆǐ Ʒȝ ȝǣǐ

ǼȂȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶआँॶआंॶआःॶआऄॶआअॽ

bǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �s� Ʒȓǐ ȝǣȂȠǝǣȝ ȝȂ ǅǐ ȝǣǐ ȏȓǦǻƷȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ȝǣǐ

ǌǐȝǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ ΗȂǶƷȝǦǶǐ ǆȂǻȏȂȠǼǌȖॽ �ǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǣƷΗǐ ȖǣȂΘǼ ȝǣƷȝ ƷǅǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǐǦȝǣǐȓ �s� Ȃȓ

�s� ǌǐȖȝȓȂΞȖ ȝǣǐ ƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȝȂ ȏǐȓǜȂȓǻ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖअआॽ �ΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ

H�Xৄऀࣿ ΘƷȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǦǼ �s� ǦǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ �s� ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ Ʒ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ ǌǦƷǆǐȝΞǶ ȖȝǦǻȠǶȠȖ

ǅǐǆƷǻǐ ȓǐȏȠǶȖǦΗǐॶ ȖȠǝǝǐȖȝǦǼǝ ȝǣƷȝ �s� ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǻƷΞ ǅǐ ǶǦǼǴǐǌ ȝȂ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȖȝǦǻȠǶǦआࣿॽ �s� ƷǼǌ �s�

Ʒȓǐ ƷǶȖȂ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ǜȂȓ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǶǐƷȓǼǦǼǝइँॽ

�[� ȓǐȖȏȂǼǌȖ ȝȂ ȖƷǶȝȖ ƷǼǌ Ȃȝǣǐȓ ΘƷȝǐȓ ȖȂǶȠǅǶǐ ǆȂǻȏȂȠǼǌȖआऀॶ ƷǼǌ ǻƷΞ ƷǶȖȂ ȏǶƷΞ Ʒ ȖǐǆȂǼǌƷȓΞ ȓȂǶǐ

ǦǼ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖ ȝȂ ΗȂǶƷȝǦǶǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖआँॽ bǣǐ ƷǅǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ��$ॶ �[%ॶ �[/ॶ �[:ॶ ƷǼǌ �[<

ƷǶǶ ǌǐǝȓƷǌǐ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖ ȝȂ Ʒ ǶǐȖȖǐȓ ǐΝȝǐǼȝॶ ȖȠǝǝǐȖȝǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȓȂǶǐ ȝǣǐΞ ȏǶƷΞ ǦǼ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖƷȝǦȂǼ ǦȖ

ǻȂȓǐ ǻǦǼȂȓआँॽ bǣƷȝ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ ȝȂ ǅǐ ƷǅǶƷȝǐǌ ȝȂ ǆȂǻȏǶǐȝǐǶΞ ƷǅȂǶǦȖǣ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖ ǦǼ ȓǐৄ

ȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǆǐȓȝƷǦǼ ȖȝǦǻȠǶǦ ƷǶȖȂ ȖȠǝǝǐȖȝȖ ȝǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ Ʒ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆȂǌǐ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ bǣǐ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ �[/ॶ �[:ॶ �[<ॶ ƷǼǌ ��= Ʒȓǐ ƷǶȖȂ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ǌǐȝǐǆȝ ƷȖǆƷȓȂȖǦǌǐ ȏǣǐȓȂǻȂǼǐȖइंॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ

ȖȏǐǆǦЖǆ ȓȂǶǐ ȏǶƷΞǐǌ ǅΞ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼ ȓǐǻƷǦǼȖ ǶƷȓǝǐǶΞ ȠǼǴǼȂΘǼॽ

bǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȖΞǼƷȏȖǐ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ȂǼȝȂ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ Θǣǐȓǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ

ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǅǐǦǼǝ ǻƷǌǐॽ bǣǐȖǐ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ǆƷǼ ǅǐ ǆǶƷȖȖǦЖǐǌ ǦǼȝȂ ȝΘȂ ǝȓȂȠȏȖॽ bǣǐ

ऀआ



ЖȓȖȝ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ǝȓȂȠȏ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ �q�ॶ �q�ॶ ƷǼǌ �q�ॶ ǆȂǻǻƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼȝȓȂǶ

ǜȂȓΘƷȓǌ ƷǼǌ ǅƷǆǴΘƷȓǌ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼइॶईॽ bǣǦȖ ǝȓȂȠȏ ȓǐǆǐǦΗǐȖ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ǦȝȖ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼȏȠȝȖ

ǜȓȂǻ �[,ॶ ƷǼǌ Ʒȓǐ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ȓǐЙǐΝǦΗǐ ƷΗȂǦǌƷǼǆǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȖȝǦǻȠǶǦॽ bǣǐ

�q�ৄ�q�ৄ�q� ǆǦȓǆȠǦȝ ǆƷǼ ȝǣȠȖ ǅǐ ȝǣȂȠǝǣȝ Ȃǜ ƷȖ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ȝȂ ǅȓƷǦǼ ȓǐǝǦȂǼȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ȝǣǐ ǶƷȝǐȓƷǶ ǣȂȓǼ

ƷǼǌ ƷǻΞǝǌƷǶƷ ǦǼ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॽ bǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ǝȓȂȠȏ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ �/�ॶ �/�ॶ �/yॶ �/~ॶ

ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝȂ ȏǶƷΞ ȓȂǶǐȖ ǦǼ ǆȂǼȝȓȂǶǶǦǼǝ ǝȂƷǶৄǌǦȓǐǆȝǐǌ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼ ƷǼǌ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ǅǐৄ

ǣƷΗǦȂȓȖइःॶइऄॶइअॶइँॽ bǣǦȖ ǆǦȓǆȠǦȝ ȓǐǆǐǦΗǐȖ ǦǼȏȠȝȖ ǜȓȂǻ ƷǶǶ ऀऀ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖǐȖॶ ƷǼǌ ǆƷǼ

ǅǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ƷȖ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ȝȂ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ ȓǐǝǦȂǼȖ ǦǼ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖ ΘǣǦǆǣ ǦǼЙȠǐǼǆǐ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ƷǼǌ

ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȝǣǐ ǻȠȖǣȓȂȂǻ ǅȂǌΞ ƷǼǌ ȏǦȓǦǜȂȓǻ ǆȂȓȝǐΝॽ

[ǐΗǐȓƷǶ ȖȝȠǌǦǐȖ ǣƷΗǐ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ȝǣǐ ǆƷǶǆǦȠǻ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȖǦǼǝǶǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ

ȝȂ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �[, ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶइआॶ �s� ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ Ʒ

ȏƷǼǐǶ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖइइॶ �s� ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ǌǦƷǆǐȝΞǶइइॶ �s�ॶ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �[� ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ǅǐǼৄ

ΣƷǶǌǐǣΞǌǐइईॽ bǣǐ ǶƷȝȝǐȓ ȓǐȖȠǶȝȖ ȖȠǝǝǐȖȝǐǌ ȝǣƷȝ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǅǐǼΣƷǶǌǐǣΞǌǐॶ ȖȂǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖ �s� ƷǼǌ

�s� Ʒǆȝǐǌ ȏȓǦǻƷȓΞ ȂǌȂȓƷǼȝৄȖǐǼȖǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ȓǐǆȓȠǦȝǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ �s� ƷǼǌ �[� ΘǦȝǣ ǆǶƷȖȖǦǆƷǶ

ǼǐȠȓȂȝȓƷǼȖǻǦȝȝǐȓ ƷǼǌ ǼǐȠȓȂȏǐȏȝǦǌǐ ȖǦǝǼƷǶǶǦǼǝॶ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ � ǶǦǅȓƷȓΞ Ȃǜ ऀऄ ȖǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ǶƷǅǐǶǐǌ

ǶǦǼǐȖ ΘƷȖ ȠȖǐǌ ȝȂ ƷȖȖǐȖȖ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶॶ ǌǦƷǆǐȝΞǶॶ ƷǼǌ CƷ�Ƕईࣿॽ /ȝ ǣƷȖ ƷǶȖȂ ǅǐǐǼ ǌǐǻȂǼৄ

ȖȝȓƷȝǐǌ ȝǣƷȝ ǼǐȠȓȂǼ �s� ЖȓǐȖ ƷǆȝǦȂǼ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐȖǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖ ǻƷΞ ǐǼǆȂǌǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄ

ȖȏǐǆǦЖǆ ǜǐƷȝȠȓǐȖँःॽ

bǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ �[� ƷǼǌ �s� Ʒȓǐ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ȓǐȖȏȂǼǌ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆƷǶǶΞ ȝȂ ǆǐȓȝƷǦǼ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻৄ

ȠǶǦॽ bǣǐ ȝΘȂ �[� ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓƷǶǶΞ ȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ǅȠȝ Ʒȓǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǶΞ ǌǦȖȝǦǼǆȝॶ ΘǦȝǣ �[�= ƷǼǌ

�[�X ǐΝȏȓǐȖȖǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖǐȝȖ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖईऀॽ �[�X ǌǐȝǐǆȝȖ ǆǣǶȂȓǦǌǐ ƷǼǌ ȏȂȝƷȖȖǦȠǻ ǦȂǼȖॶ ΘǣǦǶǐ

ऀइ



�[�= ǌǐȝǐǆȝȖ ȖȂǌǦȠǻ ǦȂǼȖआऀॽ bǣǐ ǆƷǶǆǦȠǻ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ �[�= ƷǼǌ �[�X ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝȂ ǅǐ ƷȖΞǻৄ

ǻǐȝȓǦǆ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ CƷ�Ƕ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼईँॶईंॽ �s� ǦȖ ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆƷǶǶΞ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆॵ ǦǼ ǐƷǆǣ ΘȂȓǻॶ ȂǼǐ

ǼǐȠȓȂǼ ǐǦȝǣǐȓ �s�= Ȃȓ �s�X ΘǦǶǶ ƷǌȂȏȝ ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ �s�HCॶ ΘǣǦǶǐ ǦȝȖ ǶƷȝǐȓƷǶ ȏƷǦȓ ΘǦǶǶ ƷǌȂȏȝ

ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ �s�H$$ ईःॽ bǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐ ƷǼǌ ँॶंৄȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝȂ ǐǶǦǆǦȝ

ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ �s�ॶ ΘǣǦǶǐ Ȃȝǣǐȓ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶ ǐǶǦǆǦȝ ȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ȓǐৄ

ȖȏȂǼȖǐȖॽ

[ǐǼȖȂȓΞ ƷǌƷȏȝƷȝǦȂǼ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ �s�ॶ �[,ॶ ƷǼǌ �[�ॽ sǣǐǼ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ

ΘǦȝǣ Ʒ ȏȓȂǶȂǼǝǐǌ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȂǼ Ʒ ȝǦǻǐȖǆƷǶǐ Ȃǜ ǻǦǼȠȝǐȖ Ȃȓ ǣȂȠȓȖॶ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ΘǦǶǶ

ǝȓƷǌȠƷǶǶΞ ǅǐ ȓǐǌȠǆǐǌईऄॶईअॶईआॶईइॶइइॽ /Ǽ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ �s�ॶ Ǧȝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝǣƷȝ ƷǌƷȏȝƷȝǦȂǼ ȝȂ ȂǼǐ

ȂǌȂȓƷǼȝॶ ǅǐǼΣƷǶǌǐǣΞǌǐॶ ȓǐǌȠǆǐȖ ȝǣǐ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ �s� ȝȂ ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶॶ ǅȠȝ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ȓǐǌȠǆǐ

�s�Ȗ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ ȝȂ ः Ȃȝǣǐȓ ȂǌȂȓƷǼȝȖॵ ǅȠȝƷǼȂǼǐॶ ǌǦƷǆǐȝΞǶॶ ȏΞȓƷΣǦǼǐॶ ƷǼǌ ँॶःॶऄৄȝȓǦǻǐȝǣΞǶȝǣǦƷΣȂǶǐईऄॽ

ऀ৷ऄ bӟӏԀԏӏԚӢӅҷӲ ӸԀӋӏӲԓ Ԁә ԀӲәҷӅԚԀԏԮ ӅԀӋӢӹӚ

,ȂΘ ǌȂǐȖ ƷǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǐǼǆȂǌǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॾ �Ǽ ǐЍǐǆȝǦΗǐ ǼǐȠȓƷǶ

ǆȂǌǐ ǻȠȖȝ ǅǐ ȓǐǶǦƷǅǶǐॵ Ʒ ǝǦΗǐǼ ȂǌȂȓƷǼȝ ȖǣȂȠǶǌ ǐǶǦǆǦȝ Ʒ ȖǦǻǦǶƷȓ ȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǐΗǐȓΞ ȝǦǻǐ Ǧȝ ǦȖ ǐǼৄ

ǆȂȠǼȝǐȓǐǌॽ bǣǐ ǆȂǌǐ ǻȠȖȝ ƷǶȖȂ ǅǐ ǐЍǐǆȝǦΗǐǶΞ ǌǐǆȂǌǐǌ ǅΞ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ ǼǐȠȓȂǼȖॽ �ΗȂǶȠȝǦȂǼ ǣƷȖ ȝȠǼǐǌ

ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻȖ ȝȂ ǅǐ ǻƷΝǦǻƷǶǶΞ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐȂȠȖ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǝǐǼǐȓƷǶǶΞ ǦǼȝǐȓȏȓǐȝǐǌ

ȝȂ ǻǐƷǼ ȝǣƷȝ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻȖ Ʒȓǐ ȓȂǅȠȖȝॶ ȓƷȏǦǌॶ ƷǼǌ ǐАǆǦǐǼȝॽ bǣǐ ǐАǆǦǐǼȝ ǆȂǌǦǼǝ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ

ȏȓȂȏȂȖǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǝȂƷǶ Ȃǜ ƷǼΞ ȖǐǼȖȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ ǦȖ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ ȝǣǐ ǻƷΝǦǻȠǻ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦǼ ƷȖ

ǜǐΘ ȖǦǝǼƷǶȖ ƷȖ ȏȂȖȖǦǅǶǐईईॽ

ऀई



HǶǜƷǆȝǦȂǼ ǦȖ ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶǶΞ ƷǼ ȂǅǱǐǆȝ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ȏȓȂǅǶǐǻॽ BȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝȖ ȂȓǝƷǼৄ

ǦȖǻȖ ǐΝǦȖȝ ǦǼ ǆȂǼȝƷǦǼ ȝǣȂȠȖƷǼǌȖ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆǣǐǻǦǆƷǶȖऀࣿࣿॽ bǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǻȠȖȝ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǌǐȝǐǆȝ ȝǣǐ

ǆǣǐǻǦǆƷǶȖ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ȝȂ ǦȝȖ ǶǦǜǐুǆǣǐǻǦǆƷǶȖ ȝǣƷȝ ǻƷΞ ǦǼǌǦǆƷȝǐ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼǆǐ Ȃǜ ǜȂȂǌॶ Ȃȓ Ʒ ǻƷȝǐॶ Ȃȓ Ȃǜ Ʒ

ǌƷǼǝǐȓॽ bȂ ȓǐȖȏȂǼǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓॶ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǻȠȖȝ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣ ȂǼǐ ǆǣǐǻৄ

ǦǆƷǶ ǜȓȂǻ ƷǼȂȝǣǐȓॽ

/Ǽ ǆƷȖǐȖ Θǣǐȓǐ ǌǐȝǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ȖȏǐǆǦЖǆ ǻȂǶǐǆȠǶǐ ǦȖ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॶ Ʒ ȖǦǼǝǶǐॶ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ

ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǆȂȠǶǌ ǅǐ ǌǐǌǦǆƷȝǐǌ ȝȂ ǌǐȝǐǆȝǦǼǝ ȝǣƷȝ ȖȏǐǆǦЖǆ ǻȂǶǐǆȠǶǐॽ bǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǐΝȏȓǐȖȖৄ

ǦǼǝ ȝǣǦȖ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȝǣǐǼ ȏȓȂǱǐǆȝ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ȝȂ ǣǦǝǣǐȓ ǅȓƷǦǼ ȓǐǝǦȂǼȖॽ bǣǦȖ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǦȖ ǴǼȂΘǼ ƷȖ Ʒ ǶƷǅǐǶǐǌ

ǶǦǼǐऀࣿऀॶऀࣿँॶऀࣿंॽ /Ǽ ǻƷǼΞ ǆƷȖǐȖॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǻȠȖȝ ǅǐ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷȝǦǼǝ ȝǐǼȖ Ȃǜ ȝǣȂȠৄ

ȖƷǼǌȖ Ȃǜ ǆǣǐǻǦǆƷǶȖ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ȝȂ ǦȝȖ ǶǦǜǐুƷ Ȗǐȝ Ȃǜ ǆǣǐǻǦǆƷǶȖ ǆƷǶǶǐǌ ƷǼ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐॽ bǣǦȖ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐ ǆƷǼ ǅǐ

ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॶ ȖǦǼǆǐ ƷǼ ƷǼǦǻƷǶ ǻƷΞ ȂǼǶΞ ǌǐȝǐǆȝ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ȝȂ ǦȝȖ ǐǆȂǶȂǝৄ

ǦǆƷǶ ǼǦǆǣǐॽ $Ȃȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ Ʒ ȏȂǶǶǦǼƷȝǦǼǝ ǦǼȖǐǆȝ ΘȂȠǶǌ ǣƷΗǐ ƷǼ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼƷȓΞ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐ ǜȓȂǻ ǅǐǦǼǝ ƷǅǶǐ

ȝȂ ǌǐȝǐǆȝ ƷǼǌ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷȝǐ ȝǣǐ ȖǻǐǶǶȖ Ȃǜ ǻƷǼΞ ЙȂΘǐȓȖॶ ǅȠȝ Ʒ ȏȓǐǌƷȝȂȓ ΘǦǶǶ ǼȂȝॽ �Ǽ ǐЍǐǆȝǦΗǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ

ǆȂǌǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǦȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ȝȂ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ΘǦȝǣ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ

ƷǼ Ȃȓǌǐȓ Ȃǜ ǻƷǝǼǦȝȠǌǐ ȖǻƷǶǶǐȓ ǦǼ ǼȠǻǅǐȓॽ

HǼǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǐǼǆȂǌǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǦȖ ȖȏƷȓȖǐ ǆȂǌǦǼǝॶ ǦǼ ΘǣǦǆǣ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȠǼǦȒȠǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ

ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ Ʒ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ȖȝǦǻȠǶȠȖऀࣿःॽ �ΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ǜȂȓ ȖȏƷȓȖǐ ǆȂǌǦǼǝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ

ǜȂȠǼǌ ǦǼ ǦǼȖǐǆȝ ƷǼǌ ǻƷǻǻƷǶǦƷǼ ΗǦȖȠƷǶ ƷǼǌ ƷȠǌǦȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻȖऀࣿऄॶऀࣿअॽ bǣǐ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐȖ Ȃǜ Ʒ ȖȏƷȓȖǐ ǆȂǌǐ

ǶǦǐ ȏȓǦǻƷȓǦǶΞ ǦǼ ȝǣǐ ȖǦǻȏǶǦǆǦȝΞ Ȃǜ ǌǐǆȂǌǦǼǝ ȝǣǐ ȖǦǝǼƷǶॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȓǐȒȠǦȓǦǼǝ ȖȏǐǆǦЖǆ ǼǐȠȓȂǼȖ ǼƷȓȓȂΘǶΞ

ȝȠǼǐǌ ȝȂ ȖȏǐǆǦЖǆ ȖȝǦǻȠǶǦ ǶǦǻǦȝȖ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶǦ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ ǆƷǼ ǐǼǆȂǌǐ ǜȂȓॽ

/Ǽ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼॶ ǻȂȖȝ ƷǼǦǻƷǶȖ ȖȝȠǌǦǐǌ ȝǣȠȖ ǜƷȓ ǐǻȏǶȂΞ Ʒ ǆȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ǆȂǌǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝΞऄःॶऄऄॶऄअॶऄआॶऄँॶऄइॽ

ँࣿ



bǣǐ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐ Ȃǜ Ʒ ǆȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ǆȂǌǐ ǆƷǼ ǅǐ ȖǐǐǼ ǼȠǻǐȓǦǆƷǶǶΞॽ %ǦΗǐǼC ȖǐǼȖȂȓΞ ǆǣƷǼǼǐǶȖॶ ƷǼǌ

ǻƷǴǦǼǝ ȝǣǐ ȖǦǻȏǶǦǜΞǦǼǝ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ǦȖ ǅǦǼƷȓΞ ǦǼ ǦȝȖ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ

Ȃǜ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼȖ ǦȖॵ

ǥ =
C∑

ț=
ࣣț, ऀॽऀ

Ʒ ǼȠǻǅǐȓ ΘǣǦǆǣ ȖǆƷǶǐȖ ȓƷȏǦǌǶΞ ΘǦȝǣCॽ bǣȠȖॶ ǆȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ǆȂǌǦǼǝ ƷǶǶȂΘȖ Ʒ ЖǼǦȝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȓǐৄ

ǆǐȏȝȂȓȖ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ Ʒ ΗǐȓΞ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶǦॽ /Ǽ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼॶ Ʒ ǆȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ǆȂǌǐ

ȓǐȒȠǦȓǐȖ ȖǐΗǐȓƷǶ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॽ $ǦȓȖȝॶ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǼǐȠȓȂǼ Ȃȓ ȖǦǼǝǶǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȓǐǆȂǝǼǦΣǐȖ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ

[ǐǆȂǼǌॶ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦȖ ǝǐǼǐȓƷǶǶΞ ȓǐǆȂǝǼǦΣǐǌ ǅΞ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǦȓǌॶ ȝǣǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ

ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ Ʒ ǝǦΗǐǼ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦȖ ȠǼǦȒȠǐऀࣿआॽ � ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖ ȓǐȖȠǶȝȖ ǦǼ Ʒ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄ

ȖȏǐǆǦЖǆॶ ȖȏƷȝǦƷǶǶΞ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏƷȝȝǐȓǼॶ Ȃȓ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻƷȏॶ ǐǦȝǣǐȓ ǌǦȓǐǆȝǶΞ Ʒȝ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ

ǶǐΗǐǶॶ Ȃȓॶ ƷȖ ǦȖ ǻȂȓǐ ǆȂǻǻȂǼ ǦǼ ǶƷȓǝǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॶ Ʒȝ ȝǣǐ ǶǐΗǐǶ Ȃǜ ǝƷǼǝǶǦƷॽ

/Ǽ ƷǌǌǦȝǦȂǼ ȝȂ ȖȏƷȝǦƷǶ ǆȂǌǦǼǝॶ ȝǐǻȏȂȓƷǶ ȖǦǝǼƷǶȖ ǻƷΞ ƷǶȖȂ ȏǶƷΞ ƷǼ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȓȂǶǐ ǦǼ ǐǼǆȂǌǦǼǝ ȂǶǜƷǆৄ

ȝȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼऀࣿँॶऀࣿइॶऀࣿईॽ bǣǦȖ ǦȖ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓǶΞ ȝȓȠǐ ǦǼ ǆƷȖǐȖ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǻȠȖȝ ƷǆȝǦΗǐǶΞ ȏȓȂǅǐ

ȝǣǐ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ǦǼ Ʒ ǌǦȖǆȓǐȝǐ ǻƷǼǼǐȓ ǜȂȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ Ʒ ȖǼǦЍॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȝǐǻȏȂȓƷǶ Ȃȓǌǐȓ ǦǼ

ΘǣǦǆǣ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǆƷǼ ǐǼǆȂǌǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॶ Ʒ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǴǼȂΘǼ ƷȖ ȏȓǦǻƷǆΞ

ǆȂǌǦǼǝऀऀࣿॶऀऀऀॽ

�ΗǐǼ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ƷǼǦǻƷǶॶ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂǌǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǻƷΞ ǅǐ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ /Ǽ

ǻƷǼΞ ǦǼȖǐǆȝ ȖΞȖȝǐǻȖॶ Ǧȝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ΘǣǦǶǐ Ʒ ǆȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ǆȂǌǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǐǼǆȂǌǐȖ ǻƷǼΞ

ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ȖȝǦǻȠǶǦ Ʒȓǐ ǌǐȝǐǆȝǐǌ ΗǦƷ ǶƷǅǐǶǐǌ ǶǦǼǐȖऀࣿंॽ %ǐǼǐȓƷǶǶΞ ȝǣǐȖǐ ǶƷǅǐǶǐǌ ǶǦǼǐȖ ǌǐȝǐǆȝ

ँऀ



ȖȝǦǻȠǶǦ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǐȝǣȂǶȂǝΞॽ

bȂ ǐАǆǦǐǼȝǶΞ ǐǼǆȂǌǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ ƷǼǌ ȝȠǼǦǼǝ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǻȠȖȝ ƷǶȖȂ ǅǐ ȂȏȝǦৄ

ǻǦΣǐǌ ǅΞ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼॽ bǣǐ ȂȏȝǦǻƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǦȖ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ȝȂ ǝȓȂΘ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼ ȖǦΣǐ

Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂȏȝǦǻƷǶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ȂǼ ȝǣǐ ǐǼΗǦȓȂǼৄ

ǻǐǼȝऀऀँॽ

,ȂΘ ȖǣȂȠǶǌ ȝǣǐ ǐǼȖǐǻǅǶǐ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǅǐ ȝȠǼǐǌॾ �ΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ȝǣȠȖ

ǜƷȓ ȖȠǝǝǐȖȝȖ Ʒ ΘǦǌǐ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ ȝȠǼǦǼǝ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ ΘǦȝǣǦǼ Ʒ ǝǦΗǐǼ ƷǼǦǻƷǶॶ ΘǦȝǣ ȖȂǻǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ ƷǼǌ ȖȂǻǐ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ Ǧȝ ǦȖ ǌǦАǆȠǶȝ ȝȂ ȓǦǝȂȓȂȠȖǶΞ ǌǐЖǼǐ ȝȠǼǦǼǝ ΘǦȝǣȂȠȝ

ƷǼ ǐΝǣƷȠȖȝǦΗǐ ǆƷȝƷǶȂǝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǐȝǣȂǶȂǝǦǆƷǶǶΞ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ �ȂǻȏȓǐȖȖǦǼǝ ȖȠǆǣ Ʒ ǣǦǝǣৄ

ǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐ ǦǼȝȂ Ʒ ǶǦǻǦȝǐǌ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǦȖ Ʒ ǴǐΞ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐॽ eȖǦǼǝ ƷǼ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ

ȝǣǐȂȓǐȝǦǆ ǻȂǌǐǶॶ Ǧȝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝǣƷȝ ǻƷΝǦǻȠǻ ȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ ǆȂǌǦǼǝ ǐАǆǦǐǼǆΞ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ȂǌȂȓȖ

ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣƷǅǶǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǜǐΘǐȖȝ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǦȖ ȓǐƷǆǣǐǌ ΘǣǐǼ ǐƷǆǣ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǦȖ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌॶ ǐƷǆǣ ȓǐৄ

ȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐǶΞ ऄࣿ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐऀऀंॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǦȖ ȂǼǶΞ ǣȂǶǌȖ Ǧǜ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ

ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ Ʒȓǐ ȠǼǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓॽ /ȝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȝǣƷȝ Ʒ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǐǼȖǐǻǅǶǐ

ǆƷǼ ƷǆǣǦǐΗǐ ȝǣǦȖ ǅΞ ǣƷΗǦǼǝ ǌǦȖȂȓǌǐȓǐǌ ǻȂǶǐǆȠǶƷȓ ƷАǼǦȝǦǐȖऀऀःॽ

bǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ ΘȂȓǴ ΘǣǦǆǣ ǻȂǌǐǶȖ ǐƷǆǣ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ƷȖ Ʒ ǼȂǼǶǦǼǐƷȓ ǌǐȝǐǆȝȂȓ ǆȂǼৄ

ȖȝȓƷǦǼǐǌ ǅΞ Ʒ ǶǦǻǦȝǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȓƷǼǝǐ ǣƷȖ ȖȠǝǝǐȖȝǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ ǻƷΞ ǅǐ ƷǼ ȂȏȝǦǻƷǶ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ ǻƷȝȓǦΝॶ

ǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ǅȂȝǣ ȂǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ȂǼ ȝǣǐ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝऀऀऄॽ /Ǽ

ǆǐȓȝƷǦǼ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝƷǶ ǶǦǻǦȝȖॶ ȝǣǦȖ ΘǦǶǶ ȓǐȖȠǶȝ ǦǼ ȖȏƷȓȖǐ ȝȠǼǦǼǝॶ ΘǣǦǶǐ ǦǼ Ȃȝǣǐȓ ǶǦǻǦȝȖॶ Ǧȝ ΘǦǶǶ ȓǐȖȠǶȝ ǦǼ

ǅȓȂƷǌ ȝȠǼǦǼǝॽ

ँँ



ऀ৷अ �ԭԌӏԏӢӸӏӹԚҷӲ ӸӏԚӟԀӋԓ әԀԏ ӸԞӲԚӢ৳ӹӏԞԏԀӹҷӲ ӢӸҷӚӢӹӚ

BǐƷȖȠȓǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ʒȝ ȝǣǐ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǶǐΗǐǶ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǦǆ ȏȓȂǅǐȖ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǝǶȂǅƷǶǶΞ ǌǐȝǐǆȝ

ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ ǐǶǐǆȝȓǦǆ ЖǐǶǌȖॶ ǦǼȝȓƷǆǐǶǶȠǶƷȓ ǦȂǼ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼॶ Ȃȓ ǼǐȠȓȂȝȓƷǼȖǻǦȝȝǐȓ ȓǐǶǐƷȖǐॽ HǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ

ǻȂȖȝ ȖȠǆǆǐȖȖǜȠǶ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȝȂ ȠȖǐ ȏȓȂȝǐǦǼȖ ΘǦȝǣ ƷǆȝǦΗǦȝΞৄǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ

ȏȓȂǌȠǆǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǅǐǦǼǝ ǻǐƷȖȠȓǐǌ ǦǼ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ƷǼǦǻƷǶȖॽ %ǐǼǐȝǦǆƷǶǶΞৄǐǼǆȂǌǐǌ ȏȓȂȝǐǦǼ ǦǼǌǦৄ

ǆƷȝȂȓȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǜȂȓ ǻƷǼΞ ƷȖȏǐǆȝȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ ǅȠȝ ǼǐƷȓǶΞ ƷǶǶ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ ȝȂ ǌƷȝǐ ǣƷΗǐ ȠȖǐǌ %$UৄǅƷȖǐǌ ȖǐǼȖȂȓȖ Ȃǜ ǆƷǶǆǦȠǻ ǌΞǼƷǻǦǆȖॽ bǣǐ ȒȠƷǶǦȝΞ ƷǼǌ ǐƷȖǐৄȂǜৄȠȖǐ Ȃǜ

ǝǐǼǐȝǦǆƷǶǶΞ ǐǼǆȂǌǐǌ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǼǌǦǆƷȝȂȓȖ %��/Ȗ ȖȠǆǣ ƷȖ %�ƷBU ƷǶǶȂΘ ǜȂȓ ȖȝƷǅǶǐॶ ǶȂǼǝৄȝǐȓǻ ǦǻƷǝǦǼǝ

Ȃǜ ǶƷȓǝǐ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǆǐǶǶȖ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼȖ Ȃǜ ǝǐǼǐȝǦǆƷǶǶΞ ƷǆǆǐȖȖǦǅǶǐ ƷǼǦǻƷǶȖॽ HǼǐ ƷǌΗƷǼৄ

ȝƷǝǐ Ȃǜ ȠȖǦǼǝ ƷǼ ǦǼȝȓƷǆǐǶǶȠǶƷȓ ȏȓȂǅǐ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǶǦǴǐ Ʒ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǼǌǦǆƷȝȂȓ ূ ƷȖ ȂȏȏȂȖǐǌ ȝȂ Ʒ

ǻǐǻǅȓƷǼǐৄǅȂȠǼǌ ȖǐǼȖȂȓ Ȃǜ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ ǜȂȓ ǐΝƷǻȏǶǐ ূ ǦȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǦȖ ǐƷȖǦǐȓ ȝȂ ȂȏȝǦǆƷǶǶΞ ǌǦȖǆȓǦǻৄ

ǦǼƷȝǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǻȂǼǝ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ ǼǐǦǝǣǅȂȓǦǼǝ ǆǐǶǶȖ ΘǦȝǣ ȝȂȠǆǣǦǼǝ ǻǐǻǅȓƷǼǐȖॽ bȂ ȓǐǆȂȓǌ ȝǣǐ

ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ȠȖǦǼǝ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ǻǐƷȖȠȓǐǻǐǼȝȖॶ Θǐ Ǽǐǐǌ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǆƷȏƷৄ

ǅǶǐ Ȃǜ ȓǐȖȂǶΗǦǼǝ ǆǐǶǶȖ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ ΗȂǶȠǻǐ ΘǣǦǶǐ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐǶΞ ȖƷǻȏǶǦǼǝ Ʒȝ ȝǣǐ ȝǦǻǐȖǆƷǶǐ

Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝǦǼǝ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ƷǼǌ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ∼ ࣡ ǻȖ ȝȂ∼ ࣡ Ȗॽ bǣǐ ǻȂȖȝ ǆȂǻǻȂǼ ƷȏȏȓȂƷǆǣ

ȝȂ ȓǐȖȂǶΗǦǼǝ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ ǆǐǶǶȖ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ Ʒ ǅȓƷǦǼ ΗȂǶȠǻǐ ȠȖǦǼǝ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ǦȖ ȝȂ ǆȂǼЖǼǐ ȝǣǐ

ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼ ǶǦǝǣȝ ȝȂ Ʒ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǻƷǝǦǼǝ ΗȂǶȠǻǐॶ ƷǼǌ ȖǐǶǐǆȝǦΗǐǶΞ ǆƷȏȝȠȓǐ ǦǼৄǜȂǆȠȖ ǶǦǝǣȝ ǜȓȂǻ ȝǣƷȝ

ȖȠǅȖǐȝॽ

�ȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ȝΘȂৄȏǣȂȝȂǼ ƷǼǌ ǆȂǼǜȂǆƷǶ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ȓǐǶΞ ȂǼ ȏȂǦǼȝ ȖǆƷǼǼǦǼǝ ȝȂ ǦǻƷǝǐ Ʒ ǅȓƷǦǼ

ΗȂǶȠǻǐॽ sǣǦǶǐ ȏȂǦǼȝ ȖǆƷǼǼǦǼǝ ƷЍȂȓǌȖ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐȖ ǦǼ ȂȏȝǦǆƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॶ Ǧȝ ǦȖ ǼǐǆǐȖȖƷȓǦǶΞ ȖǶȂΘǐȓ ƷǼǌ

ँं



ȏȓǐǆǶȠǌǐȖ ǦǻƷǝǦǼǝ ǻƷǼΞ ǆǐǶǶȖ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ ǶƷȓǝǐ ǅȓƷǦǼ ΗȂǶȠǻǐȖ ȂǼ ȖȠǅȖǐǆȂǼǌ ȝǦǻǐȖǆƷǶǐȖॽ �ȂǼǜȂৄ

ǆƷǶ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞ ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǆǐǶǐȓƷȝǐǌ ǅΞ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ȖǆƷǼǼǦǼǝ ǻƷǼΞ ȏȂǦǼȝȖ Ʒȝ ȂǼǆǐ ǦǼ Ʒ ǜȂǆƷǶ ȏǶƷǼǐ

ȠȖǦǼǝ Ʒ ँ� ƷȓȓƷΞ Ȃǜ ȏǦǼǣȂǶǐȖ Ʒ ȖȏǦǼǼǦǼǝ ǌǦȖǴ ǆȂǼǜȂǆƷǶ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐॽ $Ȃȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ ȖȏǦǼǼǦǼǝ ǌǦȖǴ ǆȂǼৄ

ǜȂǆƷǶ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȠȖǐǌ ȝȂ ȓǐǆȂȓǌ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǜȓȂǻ ǅǐǣƷΗǦǼǝ ΘȂȓǻȖ Ʒȝ Ƞȏ ȝȂ ऀࣿ

ΗȂǶȠǻǐȖȖǐǆȂǼǌऀऀअॶऀऀआॽ

�Ȗ ȂȠȓ ƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ȏǐȓǜȂȓǻ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖॶ ȖȂ ǌȂǐȖ ȝǣǐ ȏȓȂǅǶǐǻ Ȃǜ ǌǐƷǶǦǼǝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ

ǐǼȂȓǻȂȠȖ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ǌƷȝƷ ȝǣƷȝ Ǧȝ ȓƷȏǦǌǶΞ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖॽ BǦǆȓȂȖǆȂȏǐȖ ǻǐƷȖȠȓǦǼǝ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǼǐȠȓȂǼƷǶ

ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǐƷȖǦǶΞ ǝǐǼǐȓƷȝǐ ΗƷȖȝ ƷǻȂȠǼȝȖ Ȃǜ ȓƷΘ ǦǻƷǝǐ ǌƷȝƷ Ƞȏ ȝȂ ऀ %�Ȗ Ȃȓ ǻȂȓǐॽ bǣǐȖǐ ǌƷȝƷ ǻȠȖȝ ǅǐ

ȓǐǌȠǆǐǌ ǦǼȝȂ ǆȂǻȏƷǆȝ ȝǦǻǐ ȝȓƷǆǐȖ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ǌǦȖǆȓǐȝǐ ǼǐȠȓȂǼȖ Ȃȓ ǅȓƷǦǼ ȓǐǝǦȂǼȖॽ

[ǐǝȓǐǝƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓǶΞ ǆǣƷǶǶǐǼǝǦǼǝ ΘǣǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǼǐȓΗǐ

ЖǅǐȓȖ Ʒȓǐ ǌǐǼȖǐǶΞ ȏƷǆǴǐǌ ǦǼ Ʒ ǅȓƷǦǼ ΗȂǶȠǻǐ Ȃȓ ΘǣǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖ ǻȂΗǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȝȂ ȂǼǐ ƷǼȂȝǣǐȓ ǅǐǆƷȠȖǐ Ȃǜ

ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ȂΘǼ ǻȂΗǐǻǐǼȝȖॽ �ȂǼȝǦǼȠȂȠȖǶΞ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ȓƷȏǦǌǶΞ ǌǐǜȂȓǻǦǼǝ ǅȓƷǦǼ

Ȃǜ Ʒ ǻȂΗǦǼǝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ Ȃȓ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖ ǶƷȓΗƷ ǦȖ ƷȖ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ Ʒ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐ ƷȖ ƷǆȒȠǦȓǦǼǝ ȝǣǐ ΗȂǶȠǻǐȝȓǦǆ

ǦǻƷǝǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȏǶƷǆǐॽ bȂ ǆȂǻȏǶǐǻǐǼȝ ȝǣǐ ȂȏȝǦǆƷǶ ǣƷȓǌΘƷȓǐ ȝǣƷȝ ȏǐȓǜȂȓǻȖ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝॶ

ǦǻƷǝǐৄȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǅȂȝǣ ǜƷȖȝ ƷǼǌ ƷǆǆȠȓƷȝǐ Ʒȓǐ ǅǐǦǼǝ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȝȂ ǻǐǐȝ ȝǣǐ ǆǣƷǶৄ

ǶǐǼǝǐ Ȃǜ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȖǐǝǻǐǼȝƷȝǦȂǼऀऀअॶऀऀइॶऀऀईॽ

ऀ৷आ sӟԀӲӏ৳ӂԏҷӢӹ ӢӸҷӚӢӹӚ ԓԚԞӋӢӏԓ

=ƷȓǝǐৄȖǆƷǶǐ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ Ȃǜ ǶƷȓǝǐ ȏȂȓȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ ΘǦȝǣ ǼǐȠȓȂǼৄǶǐΗǐǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ǣƷȖ ǼȂΘ ǅǐǆȂǻǐ

ȏȂȖȖǦǅǶǐ ǦǼ ȖǐΗǐȓƷǶ ȖǻƷǶǶ ǻȂǌǐǶ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॵ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ �ǖǯțȡȲȂǖǤǫȅȼȅȵ ǯȕǯǼǖțȵॶ ȝǣǐ ǶƷȓΗƷǶ ΣǐǅȓƷЖȖǣ

ँः



�ǖțȅȡ ȲǯȲȅȡऀँࣿॶऀँऀॶऀँँॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǜȓȠǦȝ ЙΞ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖ ȚǯȕǖțȡǼǖȵȼǯȲॶ ǦǼ ǅȂȝǣ ǶƷȓΗƷǶऀँंॶऀँः ƷǼǌ ƷǌȠǶȝ

ǜȂȓǻȖऀँऄॶऀँअॶऀँआॶऀँइॽ Hȝǣǐȓ ȖǻƷǶǶ ƷǼǦǻƷǶȖ ǶǦǴǐ ȝǣǐ ǣΞǌȓƷ Ʒȓǐ ǅǐǦǼǝ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ƷȖ ǻȂǌǐǶȖ ǜȂȓ ΘǣȂǶǐৄ

ǅȓƷǦǼ Ȃȓ ΘǣȂǶǐৄǆǦȓǆȠǦȝ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ȝȂ ǅǐǣƷΗǦȂȓऀँईॽ bǣǐȓǐ ǣƷȖ ƷǶȖȂ ǅǐǐǼ ǻȠǆǣ ȓǐǆǐǼȝ ΘȂȓǴ ǦǼ ȓȂৄ

ǌǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǻȂȠȖǐ ƷǼǌ ȓƷȝ Θǣǐȓǐ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǦǼ ȓǦǆǣ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǆȂǼৄ

ȝǐΝȝȖऀंࣿॶऀंऀॽ bǣǐȖǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ȂЍǐȓ ǆǦȓǆȠǦȝৄǶǐΗǐǶ ǌǦȖȖǐǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǅǐǣƷΗǦȂȓॶ ǅȠȝ ȝǣǐΞ ǌȂ ǼȂȝ Ξǐȝ ƷǶǶȂΘ ǆȂǻৄ

ȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝॽ

bǣǐ ǆȂǻȏƷǆȝ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦȖ ǦǌǐƷǶ ǜȂȓ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॽ [ǻƷǶǶ ȖǦΣǐ ƷǶǶȂΘȖ

ǼǐƷȓǶΞ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ΘȂȓǻ ǅȓƷǦǼ ȝȂ ǅǐ ȓƷȏǦǌǶΞ ǦǻƷǝǐǌ ΘǦȝǣ ȖǦǼǝǶǐ ǆǐǶǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ȠȖǦǼǝ ǶǦǝǣȝ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞ

ূ ǐǦȝǣǐȓ ȝǣǐ ƷǼȝǐȓǦȂȓ ǅȓƷǦǼ Ȃȓ ȝǣǐ ȏȂȖȝǐȓǦȂȓ ǻƷǶǐ ৗǅȓƷǦǼऀंँॽ �ΗǐǼ ΘǦȝǣ ǼȂ ǐΝȝǐȓǼƷǶ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ Ʒ ǶƷȓǝǐ

ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼ Ȃǜ ǅȓƷǦǼ ǼǐȠȓȂǼȖ ǐǼǝƷǝǐ ǦǼ ǆȂȂȓǌǦǼƷȝǐǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ΘȂȓǻȖॽ sǣǐǼ ȝǣǦȖ

ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦȖ ȏȓȂǱǐǆȝǐǌ ȂǼȝȂ Ʒ ǶȂΘৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼॶ ǅȓƷǦǼ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ȓǐȖǐǻǅǶǐ

Ʒ ǶǦǻǦȝ ǆΞǆǶǐऀंंॽ UȂȓȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǶǦǻǦȝ ǆΞǆǶǐ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌ ȝȂ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȏȓǐৄǻȂȝȂȓ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ

ǴǼȂΘǼ ȝȂ ǅǐ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ǐȏȂǆǣȖ Ȃǜ ЖǆȝǦΗǐ ǜȂȓΘƷȓǌ ƷǼǌ ǅƷǆǴΘƷȓǌ

ǻȂΗǐǻǐǼȝ ȝȂ ǅǐ ǦǼǜǐȓȓǐǌ ǦǼ ȖȝƷȝǦȂǼƷȓΞ ƷǼǦǻƷǶȖॽ bǣǐ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏƷȝȝǐȓǼȖ ǜȂȓ ǜȂȓৄ

ΘƷȓǌǅƷǆǴΘƷȓǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȖȝƷȝǐȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǦǼȝǐȓȏȓǐȝǐǌ ȝȂ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝ ǝǶȂǅƷǶ ǆȂǻǻƷǼǌȖ ȝǣƷȝ ƷǆǆȂȠǼȝ

ǜȂȓ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ΗƷȓǦƷǼǆǐ ǦǼ ǼǐȠȓƷǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖॽ

$ȂȓΘƷȓǌ ƷǼǌ ǅƷǆǴΘƷȓǌ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼ Ʒȓǐ ȖǶȂΘǶΞ ǆǣƷǼǝǦǼǝ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȖȝƷȝǐȖॶ ǅȠȝ ǻȠȖǆǶǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ΘǦȝǣǦǼ ǐƷǆǣ ȖȝƷȝǐ ȂǆǆȠȓȖ ȂǼ ǜƷȖȝǐȓ ȝǦǻǐ ȖǆƷǶǐȖ ȝȂ ǌȓǦΗǐ ȓƷȏǦǌ ǐΝȏǶȂȓƷȝȂȓΞ ǣǐƷǌ ǅǐǼǌǦǼǝ ƷǼǌ ȓǣΞȝǣǻǦǆ

ǅȂǌΞ ȠǼǌȠǶƷȝǦȂǼंऄॽ �ǶȝǣȂȠǝǣ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝǣƷȝ ǌȓǦΗǐ ȝǣǐȖǐ ǻȂΗǐǻǐǼȝȖ ȂȏǐȓƷȝǐ Ʒȝ ǻȠǆǣ ǜƷȖȝǐȓ ȝǦǻǐ

ȖǆƷǶǐȖॶ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǻȂǌȠǶƷȝǐǌ ǅΞ Ȃȝǣǐȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ ȖǶȂΘǶΞ ǆǣƷǼǝǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ

ΘǦȝǣ ǜȂȓΘƷȓǌǅƷǆǴΘƷȓǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȖȝƷȝǐ ǆǣƷǼǝǐȖॽ bǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ǆȓȂȖȖৄǻȂǌȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ

ँऄ



ƷǆȓȂȖȖ Ʒ ǣǦǐȓƷȓǆǣΞ Ȃǜ ȝǦǻǐ ȖǆƷǶǐȖ ȂǆǆȠȓȖ ǦǼ ǅȂȝǣ ǻȂΗǦǼǝ ƷǼǌ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ΘȂȓǻȖॽ CǐȖȝǐǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ǌΞǼƷǻǦǆȖ ƷǆȓȂȖȖ ȝǦǻǐ ȖǆƷǶǐȖ ƷȏȏǐƷȓȖ ȝȂ ǅǐ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣǦǼǝ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ ǆǦȓǆȠǦȝॶ ǅȂȝǣ ǦǼ ȠǼȓǐৄ

ȖȝȓƷǦǼǐǌ ƷǼǌ ЖǆȝǦΗǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓऀंःॽ

�ƷȏȝȠȓǦǼǝ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ǦǼ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖ ǦȖ ȖȠАǆǦǐǼȝ ǜȂȓ ǌǦȖȖǐǆȝǦǼǝ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼৄ

ȏȠȝȖॶ ǅȠȝ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ǣȂΘ ǅȓƷǦǼȖ ȓǐȖȏȂǼǌ ȝȂ ǻȂȝȂȓ ǜǐǐǌǅƷǆǴ ƷǼǌ ȏȓȂǌȠǆǐ ǆȂǻȏǶǐΝ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖॶ Ǧȝ ǦȖ

ǦǌǐƷǶ ȝȂ ȖȝȠǌΞ ǅȓƷǦǼ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ʒȝ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȝǦǻǐ ǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ƷǼǦǻƷǶॽ

/ǻȏȓȂΗǐǻǐǼȝȖ ǦǼ ǜƷȖȝ ΗȂǶȠǻǐȝȓǦǆ ǦǻƷǝǦǼǝ ƷǼǌ ȖǦǼǝǶǐ ǼǐȠȓȂǼ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǼȂΘ ǐǼƷǅǶǐ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ

ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ ǦǼ ǜȓǐǐǶΞ ǻȂΗǦǼǝ ΘȂȓǻȖऀऀअॶऀऀआॽ �ȂǼȖǦȖȝǐǼȝ ΘǦȝǣ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ ǦǼ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ΘȂȓǻȖॶ ǶƷȓǝǐ

ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ Ʒȓǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ǜȂȓΘƷȓǌ ƷǼǌ ǅƷǆǴΘƷȓǌ ǻȂΗǐǻǐǼȝॽ �Ƞȝ ǦǼ ǜȓǐǐǶΞ

ǻȂΗǦǼǝ ΘȂȓǻȖॶ ȝǣǐȖǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ƷǶȖȂ ǐΝǣǦǅǦȝ ȖȠǅȖȝƷǼȝǦƷǶ ǌǦΗǐȓȖǦȝΞ ΘǦȝǣ ȓǐȖȏǐǆȝ ȝȂ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ȒȠƷǼৄ

ȝǦЖƷǅǶǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ Ȃǜ ΘȂȓǻǻȂΗǐǻǐǼȝ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ΗǐǶȂǆǦȝΞ ƷǼǌ ǆȠȓΗƷȝȠȓǐॽ XǐǶǦƷǅǶǐ ǌǐǆȂǌǦǼǝ Ȃǜ ƷǶǶ

ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ Ȃǜ ΘȂȓǻ ǅǐǣƷΗǦȂȓ ǜȓȂǻ ǅȓƷǦǼৄΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǣǦǼȝǦǼǝ

Ʒȝ Ʒ ǻȂȓǐ ȖȠǅȝǶǐ ƷǼǌ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǼǐȠȓƷǶ ǆȂǌǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ǜȠǶǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ȃǜ ΘȂȓǻ ǅǐǣƷΗǦȂȓऀंऄॽ BȂȓǐȂΗǐȓॶ

ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ǆǐȓȝƷǦǼ ȏƷǦȓȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆǣƷǼǝǐǌ ǌȓƷǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ΘǣǐǼ ǜȓǐǐǶΞৄǻȂΗǦǼǝ

ΘȂȓǻȖ Θǐȓǐ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌॽ bǣȠȖॶ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ȃǜ ЖǆȝǦΗǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ǦǼ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ΘȂȓǻȖ ǦȖ

ǻǐƷȖȠȓƷǅǶΞ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ǼǐȠȓƷǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ǦǼ ȠǼȓǐȖȝȓƷǦǼǐǌ ΘȂȓǻȖॶ ƷǼ ǦǻȏȂȓৄ

ȝƷǼȝ ǆƷΗǐƷȝ ΘǣǐǼ ȝȓΞǦǼǝ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ Ʒ ǼƷȝȠȓƷǶ ǅǐǣƷΗǦȂȓ ǅΞ ȖȝȠǌΞǦǼǝ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖॽ [ȝȠǌǦǐȖ

Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǶǐ ȝƷǦǶ ǌȠȓǦǼǝ ǻƷȝǦǼǝ ǣƷΗǐ ȠǼǆȂΗǐȓǐǌ ǻƷǼΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐ ȝȂ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȖȠǅৄ

ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ΘƷΞȖॶ ǶǐƷǌǦǼǝ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ȏƷȝȝǐȓǼȖ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ ȝǣǐ ǆǦȓǆȠǦȝ ǦǼ ǌǦǜৄ

ǜǐȓǐǼȝ ǆȂǼȝǐΝȝȖॽ $ȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ЖΝǐǌॶ ǅȠȝ ǐΝȏǶǦǆǦȝǶΞ ǌǐȏǐǼǌ ȂǼ

ǆȂǼȝǐΝȝ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȖȝƷȝǐऀंअॽ

ँअ



BȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷǼǌ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȖ ǣƷΗǐ ǅǐǆȂǻǐ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȝȂȂǶȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷȓȖǐǼƷǶ

Ȃǜ ȖΞȖȝǐǻȖ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐॽ �ȂǻǻȂǼ ȝǣǐǻǐȖ Ʒȓǐ ǐǻǐȓǝǦǼǝ ǦǼ ȖȝȠǌǦǐȖ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ƷǼǦǻƷǶȖ ƷǆȓȂȖȖ ǌǦЍǐȓৄ

ǐǼȝ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖॶ ȏȂǦǼȝǦǼǝ ȝȂ ȖǣƷȓǐǌ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖ ǦǼ ǅȓƷǦǼৄΘǦǌǐ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ

ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓऀंआ ƷǼǌ ȓǐǦǼǜȂȓǆǦǼǝ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǶƷȓǝǐৄȖǆƷǶǐ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ ȝȂ ǜȠǶǶΞ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ȝǣǐ ΘȂȓǴǦǼǝȖ

Ȃǜ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼॽ

ऀ৷इ �ӢԓԓӏԏԚҷԚӢԀӹ ԀԪӏԏԪӢӏԫ

�ǶǶ ƷǼǦǻƷǶ ǅȓƷǦǼȖ ȠȖǐ ȝǣǐǦȓ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ȏǐȓǆǐǦΗǐ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌ ƷȓȂȠǼǌ ȝǣǐǻॽ [ǐǼȖȂȓΞ ǦǼȏȠȝȖ Ʒȓǐ

ȏȓȂǆǐȖȖǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼॶ ȠǶȝǦǻƷȝǐǶΞ ǝǐǼǐȓƷȝǦǼǝ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓৄ

ȝƷȝǦȂǼॶ Θǐ Ȗǐȝ ȂȠȝ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ǣȂΘ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǅȓƷǦǼ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖॶ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐȖॶ ƷǼǌ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖ

ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॽ �ǶȂǼǝ ȝǣǐ ΘƷΞॶ Θǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǝǐǼǐȝǦǆॶ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶॶ ƷǼǌ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ȝȂȂǶȖ

ΘǣǦǆǣ ǐǼƷǅǶǐ ǣǦǝǣৄȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ƷǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄǐΗȂǴǐǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ǶƷǅǐǶǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॽ

/Ǽ �ǣƷȏȝǐȓ ँॶ Θǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ƷǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ȖǐȝȠȏ ΘǣǦǆǣ ȠȖǐǌ ǆȠȖȝȂǻ ǣƷȓǌΘƷȓǐ ȝȂ ȏȓǐȖǐǼȝ ȂǶৄ

ǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ƷǼǌ ȓǐǆȂȓǌ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ sǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǣǦǝǣৄȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ

ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞ ȝȂ ǦǻƷǝǐ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼȖ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ΘȂȓǻȖ ƷǼǌ Ʒ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ȖΞȖȝǐǻ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ȏȓǐǆǦȖǐǶΞ

ǆȂǼȝȓȂǶǶǦǼǝ ȝǣǐ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ǐΝȏǐȓǦǐǼǆǐǌ ǅΞ ȝǣǐȖǐ ƷǼǦǻƷǶȖॽ /Ǽ �ǣƷȏȝǐȓ ंॶ Θǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ

Ʒ ǌƷȝƷ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȏǦȏǐǶǦǼǐ ȝȂ ǐΝȝȓƷǆȝ ǆƷǶǆǦȠǻ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǜȓȂǻ ȝǣǦȖ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷॽ sǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȖȂǜȝΘƷȓǐ

ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ƷǼǌ ǐАǆǦǐǼȝǶΞ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǻȠǶȝǦȏǶǐॶ ǌǐǼȖǐǶΞৄȏƷǆǴǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȖǐǻǦৄǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ

ƷǼǦǻƷǶȖॽ bǣǐȖǐ ǻǐȝǣȂǌȖ ǣƷΗǐ ƷǶǶȂΘǐǌ ȠȖ ȝȂ ȓȂǅȠȖȝǶΞ ȏȓȂǅǐ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ ǦǼ Ʒ ǣǦǝǣৄ

ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǻƷǼǼǐȓॽ

ँआ



/Ǽ �ǣƷȏȝǐȓ ःॶ Θǐ ǐǻȏǶȂΞ ȝǣǐȖǐ ȝȂȂǶȖ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ǣȂΘ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ǦǼ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȂǌȂȓ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॽ sǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ Ʒ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ǶǦǼǐ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ƷǶǶ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ

ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ΘȂȓǻ ǆƷǼ ǅǐ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ǦǼȝǐȓȓȂǝƷȝǐǌॶ ƷǼǌ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ȝǣǐȖǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ Ʒ ǅȓȂƷǌ

ȏƷǼǐǶ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ǆȂǶǶǐǆȝǦΗǐǶΞॶ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒǆȝ ƷȖ Ʒ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻƷȏ ȝȂ ǐǼৄ

ǆȂǌǐ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞॶ ΘǦȝǣ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ƷǆȝǦΗƷȝǦǼǝ Ʒ ȠǼǦȒȠǐ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐȖǐ

ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶȠȖ Ʒȓǐ ȓȂǅȠȖȝॵ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȂǌȂȓ ȏȓǐȖǐǼৄ

ȝƷȝǦȂǼ Ʒȓǐ ȖȠАǆǦǐǼȝ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝॽ �ǅǶƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǻȠȝƷǼȝ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐȖǐ

ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ȂǼ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॽ sǐ Θǐȓǐ ƷǶȖȂ ƷǅǶǐ ȝȂ ǌǐȖǆȓǦǅǐ ȝǣǐ

ȓȂǶǐȖ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆȂǌǦǼǝॶ ЖǼǌǦǼǝ ǌǦΗǐȓȖǐ ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ƷǼǌ ȝȠǼǦǼǝ

ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ ƷǆȓȂȖȖ ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖǐȖॽ bƷǴǐǼ ȝȂǝǐȝǣǐȓॶ ȝǣǐȖǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ǜȂȓǻ Ʒ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ȏǦǆȝȠȓǐ Ȃǜ ǣȂΘ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȠȖǐȖ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ ǅȂȝǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ƷǼǌ ǦǼȝǐǼȖǦȝΞॽ

CǐΝȝॶ Θǐ ΘƷǼȝǐǌ ȝȂ ȠǼǆȂΗǐȓ ǣȂΘ ȂǌȂȓ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦȖ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻǐǌ ƷǼǌ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ƷǻȂǼǝ ȝǣǐ

ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॽ bȂ ǌȂ ȝǣǦȖॶ Θǐ ЖȓȖȝ Ǽǐǐǌǐǌ Ʒ ǻǐȝǣȂǌ Ȃǜ ǶƷǅǐǶǦǼǝ ǐΗǐȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ ȝǣǐ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǅȓƷǦǼॽ /Ǽ �ǣƷȏȝǐȓ ऄॶ Θǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ Ʒ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ΘȂȓǻ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼǦৄ

ǻƷǶ ǆƷǼ ǅǐ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ ǌǐȝǐȓǻǦǼǦȖȝǦǆ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ǅƷȓǆȂǌǐॽ sǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ǶƷǅǐǶǐǌ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ

ǦǻƷǝǦǼǝ ΘǦȝǣ ȝǣǐȖǐ ƷǼǦǻƷǶȖॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ǦǼ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ ǝǶȂǅƷǶ ǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ΘƷȖ ǣǦǝǣৄ

ǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ƷǼǌ ΗƷȓǦǐǌ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ [ȝǦǻȠǶȠȖ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ ΘȂȠǶǌ ȏȠȖǣ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ ǦǼȝȂ Ʒ Ȗȏǐৄ

ǆǦЖǆ ȖȝƷȝǐॽ �Ʒǆǣ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǐǶǦǆǦȝǐǌ Ʒ ȠǼǦȒȠǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏƷȝȝǐȓǼॶ ȖȏƷǼৄ

ǼǦǼǝ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॶ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐȖǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐ ȝǣƷȝ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄ

ǐΗȂǴǐǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦȖ ǻȂȓǐ ΘǦǌǐȖȏȓǐƷǌ ȝǣƷǼ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ȝǣȂȠǝǣȝॶ ƷǼǌ ȖȠǝǝǐȖȝ ȝǣƷȝ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǦǼǜȂȓǻƷৄ

ȝǦȂǼ ǦȖ ǐǼǆȂǌǐǌ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏƷȝȝǐȓǼȖ Ȃǜ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐॽ

ँइ



UƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǶƷǅǐǶǦǼǝ ǣƷȖ ƷǶȖȂ ƷǶǶȂΘǐǌ ȠȖ ȝȂ ǻƷǴǐ ǌǦȓǐǆȝ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗৄ

ǦȝΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ǌǦǌ ǼȂȝ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐ ΘǦȝǣ ȖΞǼƷȏȖǐ ǆȂȠǼȝȖॶ ǅȠȝ Θǐ ΘƷǼȝǐǌ ȝȂ ǐΝȏǶȂȓǐ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼৄ

ΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȓǐЙǐǆȝǐǌ ȝǣǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǦǼ Ȃȝǣǐȓ ΘƷΞȖॽ /Ǽ �ǣƷȏȝǐȓ अॶ Θǐ

ȠȖǐǌ ȂȠȓ ǶƷǅǐǶǐǌ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǌƷȝƷ ȝȂ ȝȓƷǦǼ Ʒ ǼǐȠȓƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴ ǻȂǌǐǶ Ȃǜ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ

ǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ȝȂ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ȝȂȏȂǶȂǝΞॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶǶΞৄǌǐȓǦΗǐǌ ǼǐȝΘȂȓǴ ΘƷȖ ƷǅǶǐ

ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǻȂȓǐ ƷǆǆȠȓƷȝǐǶΞ ȝǣƷǼ ǼƷǦΗǐ ǼǐȝΘȂȓǴȖ Ȃǜ Ʒ ȖǦǻǦǶƷȓ ȖǦΣǐॽ bǣǦȖ ȓǐȖȠǶȝ ǌǐǻȂǼৄ

ȖȝȓƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȂǼ Ʒ ǅƷȖǦǆ ǶǐΗǐǶॶ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ȏȠȝȖ ǻǐƷȖȠȓƷǅǶǐ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ȏƷȝȝǐȓǼȖ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॽ

$ǦǼƷǶǶΞॶ Θǐ ǆȂǼǆǶȠǌǐ ΘǦȝǣ Ʒ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ Ȃǜ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȓǐȖȠǶȝȖॶ ȝǣǐǦȓ ǦǻȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ ȏȓȂǻǦȖǦǼǝ ǌǦৄ

ȓǐǆȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȂǼǝȂǦǼǝ ƷǼǌ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴॽ =ȂȂǴǦǼǝ ǜȂȓΘƷȓǌॶ ǶƷǅǐǶǐǌ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ΘǦǶǶ ƷǶǶȂΘ ǜȂȓ

ǆƷȓǐǜȠǶ ǐΝƷǻǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ ǜȠȓȝǣǐȓǦǼǝ

ȂȠȓ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ȃǜ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ЙȂΘ ǜȓȂǻ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼȏȠȝ ȝȂ ǻȂȝȂȓ ȂȠȝȏȠȝॽ bǣǐ ǻǐȝǣȂǌȖ Θǐ ǣƷΗǐ

ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ΘǦǶǶ ǐǼƷǅǶǐ ǼǐΘॶ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ȖǐǼȖȂȓǦǻȂȝȂȓ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻƷȝǦȂǼȖ

ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ •

ँई



2
BǐȝǣȂǌȖ ǜȂȓ ǦǻƷǝǦǼǝ ƷǼǌ ȖȝǦǻȠǶȠȖ

ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ

qȅ͝ǯȓ qǯțȓǖȼǖǥȂǖȕǖȚ࣐ %ȿǖțǼ͞ǯȅ [ȅ࣐ ǖțǫ :ǯȵȵȕǯǯț <ǖț͞ǖȕ ǥȡțȼȲȅǤȿȼǯǫ ȼȡ ȼȂǯ ͞ȡȲȓ ǫǯȵǥȲȅǤǯǫ ȅț ȼȂȅȵ
ǥȂǖȮȼǯȲࣗ

bԀ ԏӏӅԀԏӋ әԏԀӸ Ԛӟӏ ӂԏҷӢӹԓ Ȃǜ ǦǼȝƷǆȝ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǣǦǶǐ ȏȓǐȖǐǼȝǦǼǝ ȝǣǐǻ ΘǦȝǣ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȖȝǦǻȠǶǦॶ Θǐ

ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǣǦǝǣৄȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ƷǼǦǻƷǶȖ ȏǶƷǆǐǌ ǦǼ Ʒ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ

ǌǐΗǦǆǐ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ȏȓǐǆǦȖǐǶΞ ǆȂǼȝȓȂǶǶǦǼǝ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॶ Θǐ ΘǦǶǶ ǌǦȖৄ

ǆȠȖȖ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ȖǐȝȠȏ ȠȖǐǌ ȝȂ ȏȓǐǆǦȖǐǶΞ ƷǼǌ ȓȂǅȠȖȝǶΞ ȏȓȂǅǐ

ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ

ँ৷ऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

bǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȖȝȓƷǦǼȖ Θǐ ȠȖǐǌ Θǐȓǐ ǝǐǼǐȝǦǆƷǶǶΞ ǐǼǝǦǼǐǐȓǐǌ ȖȂ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ǆƷǶৄ

ǆǦȠǻ ǦǼǌǦǆƷȝȂȓ %�ƷBUअȖ ΘƷȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǦǼ ǐǦȝǣǐȓ ȖȂǻǐ Ȃȓ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖॽ %�ƷBU ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ

ंࣿ



ǆǣƷǼǝǐȖ ƷȖ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ȃǜ �Ʒࣣ+ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ǦȖ ȝǣȠȖ Ʒ ȠȖǐǜȠǶ ȓǐƷǌȂȠȝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ bǣǐ

ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ȝǣǐȖǦȖ Θǐȓǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȂǼ ƷǼǦǻƷǶȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ Ʒ ǼȠǆǶǐƷȓ ǶȂǆƷǶǦΣƷȝǦȂǼ ȖǦǝǼƷǶ

C=[ ΘƷȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ȝȂ ȓǐȖȝȓǦǆȝ %�ƷBU ȝȂ ȝǣǐ ǼȠǆǶǐȠȖ Ȃǜ ǐƷǆǣ ǶƷǅǐǶǐǌ ǼǐȠȓȂǼॽ bǣǦȖ ΘƷȖ ǌȂǼǐ ȝȂ

ǦǻȏȓȂΗǐ ȝǣǐ ȖǐȏƷȓƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȖǦǝǼƷǶȖ ǜȓȂǻ ǼǐƷȓǅΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǣǐȓǐ ƷǶȖȂ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ

ƷǆȝǦΗǦȝΞৄǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ǻƷȓǴǐȓȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ �$Uॶ ǆΞH$Uॶ X$Uॶ ǻCǐȏȝȠǼǐॶ ƷǼǌ ǻ�ǣǐȓȓΞॽ

bǣǐȖǐ ǻƷȓǴǐȓȖ ǆƷǼ ȏǶƷΞ ȝΘȂ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȓȂǶǐȖॽ $ǦȓȖȝॶ ǅΞ ǶƷǅǐǶǦǼǝ Ʒ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ Ʒ ȖȏǐǆǦЖǆ ǆȂǶȂȓॶ

Θǐ ǆƷǼ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǻȂȓǐ ǐƷȖǦǶΞॽ [ǐǆȂǼǌॶ ƷǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞৄǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ǻƷȓǴǐȓ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǦǼ Ʒ ǼǐȠৄ

ȓȂǼ ΘǣǦǆǣ ƷǶȖȂ ǦȖ ǐΝȏȓǐȖȖǦǼǝ %�ƷBU ǆƷǼ ǣǐǶȏ ȝȂ ƷȖȖǐȖȖ ƷǼǌ ǆȂȓȓǐǆȝ ǻȂȝǦȂǼ ƷȓȝǦǜƷǆȝȖ Ȃȓ ǆȓȂȖȖȝƷǶǴ ǅǐৄ

ȝΘǐǐǼ ǆǣƷǼǼǐǶȖॽ bȂ ǐΝȝȓƷǆȝ ȠȖǐǜȠǶ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ȝǣǐȖǐ ƷǼǦǻƷǶȖॶ Θǐ ȠȖǐǌ Ʒ ȖȏǦǼǼǦǼǝৄǌǦȖǴ ǆȂǼǜȂǆƷǶ

ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ ȝȂ ȓǐǆȂȓǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐǦȓ ǅȓƷǦǼȖ ΘǦȝǣ ȖȠАǆǦǐǼȝ ȝǐǻȏȂȓƷǶ ƷǼǌ ȖȏƷȝǦƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ȝȂ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣ

ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ȒȠƷǼȝǦǜΞ ȝǣǐǦȓ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ

/Ǽ ΗƷȓǦȂȠȖ ȖȝȠǌǦǐȖॶ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǦǻƷǝǐǌ ΘǣǦǶǐ ǜȓǐǐǶΞ ǆȓƷΘǶǦǼǝ ȂǼ ƷǝƷȓ ȏǶƷȝǐȖॶ Ȃȓ ΘǣǦǶǐ

ȖǐǻǦৄǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ǦǼ Ʒ ΗƷȓǦǐȝΞ Ȃǜ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǌǐΗǦǆǐȖऀंइॶऀंंॶऀऀआॶऀऀअॽ �ǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐȖǐ ȂȏȝǦȂǼȖॶ ȖǐǻǦৄ

ǦǻǻȂǅǦǶǦΣƷȝǦȂǼ ǦǼ Ʒ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣƷǼǼǐǶ ǦȖ ǶǐȖȖ ǼƷȝȠȓƷǶǦȖȝǦǆॽ /Ǽǌǐǐǌॶ Ǧȝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝǣƷȝ ǶȂǆȂǻȂৄ

ȝȂȓΞ ǆǦȓǆȠǦȝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ǜǐǐǌǅƷǆǴ ǌǦЍǐȓ ǅǐȝΘǐǐǼ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ƷǼǌ ǜȓǐǐǶΞৄǻȂΗǦǼǝ ƷǼǦǻƷǶȖऀंऄॽ

�ǐȖȏǦȝǐ ȝǣǦȖॶ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȂЍǐȓȖ ȠȖ ȖǐΗǐȓƷǶ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐȖ ΘǣǐǼ Ǧȝ ǆȂǻǐȖ ȝȂ ȠǼǌǐȓৄ

ȖȝƷǼǌǦǼǝ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖুȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ȠǼǶǦǴǐǶΞ ȝȂ ǅǐ ǌȓƷǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ǆǣƷǼǝǐǌ ǅΞ

ǻȂȝȂȓ ǜǐǐǌǅƷǆǴॽ $ǦȓȖȝॶ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǦǼǝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ƷǶǶȂΘȖ ȠȖ ȝȂ ȏȓǐǆǦȖǐǶΞ ǆȂǼȝȓȂǶ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝƷৄ

ȝǦȂǼ ƷǼǌ ȓǐǻȂΗƷǶ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ ȝȂ ȖΘǦȝǆǣ ȖȝǦǻȠǶǦ ȂǼ ȝǣǐ ȝǦǻǐȖǆƷǶǐ Ȃǜ ȖǐǆȂǼǌȖॽ /Ǽ

ǆȂǼȝȓƷȖȝॶ ǦǼ Ʒ ǜȓǐǐǶΞ ǻȂΗǦǼǝ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ȖǐȝȠȏॶ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ǆƷǼǼȂȝ ǅǐ ȒȠǦǆǴǶΞ ȓǐǻȂΗǐǌ

ǜȓȂǻ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝॽ [ǐǆȂǼǌॶ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȓ ȖȏƷȝǦƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ Θǐ ǆƷǼ ȂǅȝƷǦǼ ΘǣǐǼ ǦǻƷǝৄ

ंऀ



ǦǼǝ ƷǼ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ƷǼǦǻƷǶ ǻƷǴǐȖ Ǧȝ ǐƷȖǦǐȓ ȝȂ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ȝǣǐ ȖǦǝǼƷǶȖ Ȃǜ ǼǐǦǝǣǅȂȓȖুƷ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐ

ΘǣǐǼ ǦǻƷǝǦǼǝ Ʒ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ Ʒ ȖǻƷǶǶ ȓǐǝǦȂǼॽ bǣǦȓǌॶ ǦǼ ƷǼ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ƷǼǦǻƷǶॶ Θǐ

ǆƷǼ ƷǆȒȠǦȓǐ ǣǦǝǣǐȓৄȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ȓǐǜǐȓǐǼǆǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ΗȂǶȠǻǐ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ǜȓȂǻ Ʒ ǶȂΘǐȓৄȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ƷǆȝǦΗৄ

ǦȝΞ ǻȂΗǦǐॽ bǣǦȖ ǣǦǝǣৄȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ǦǻƷǝǐ ǆƷǼ ǦǼǆǶȠǌǐ ǻȂȓǐ ǆȂǶȂȓ ǆǣƷǼǼǐǶȖॶ ƷǼǌ ǅǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ

ǼǐȠȓȂǼȖ ǻȂȓǐ ƷǆǆȠȓƷȝǐǶΞॽ ,ǐȓǐॶ Θǐ ΘǦǶǶ ǌǦȖǆȠȖȖ ǦǼ ǌǐȝƷǦǶ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǻǐȝǣȂǌȖ Θǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȝȂ

ȏȓǐȖǐǼȝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘǦȝǣ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ƷǼǌ ȓǐǆȂȓǌ ȝǣǐǦȓ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॽ

ँ৷ँ �ԀӹәԀӅҷӲ ӸӢӅԏԀԓӅԀԌԮ

sǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ Ʒ ȖǦǼǝǶǐৄȏǣȂȝȂǼॶ ȖȏǦǼǼǦǼǝৄǌǦȖǴ ǆȂǼǜȂǆƷǶ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ ȝȂ ǆƷȏȝȠȓǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ǦǻƷǝǐȖ

ǜȓȂǻ ǦǼȝƷǆȝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ bǣǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ ΘƷȖ ǦǼΗǐȓȝǐǌ ȝȂ ƷǶǶȂΘ ǜȂȓ ǐƷȖΞ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ

ǌǐΗǦǆǐ ǻȂȠǼȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ȖȝƷǝǐॽ sǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ Ʒ ःइइ Ǽǻ ǶƷȖǐȓ ȝȂ ǐΝǆǦȝǐ %�ƷBU ȅț ͝ȅ͝ȡॶ ƷǼǌ ȠȖǐǌ ƷǌǌǦৄ

ȝǦȂǼƷǶ ǶƷȖǐȓȖ ȝȂ ǐΝǆǦȝǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼȖ ȠȖǐǌ ƷȖ ǶƷǼǌǻƷȓǴȖॽ bȂ ǻǦǼǦǻǦΣǐ ǆȓȂȖȖȝƷǶǴ ǅǐȝΘǐǐǼ ǆǣƷǼৄ

ǼǐǶȖॶ ǶƷȖǐȓȖ Θǐȓǐ Жȓǐǌ ȖǐȒȠǐǼȝǦƷǶǶΞ ǌȠȓǦǼǝ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖॽ sǐ ǆƷȏȝȠȓǐǌ ǦǻƷǝǐȖ ΘǦȝǣ Ʒ अࣿΝ

ΘƷȝǐȓৄǦǻǻǐȓȖǦȂǼ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ΘǦȝǣ ƷǼ C� Ȃǜ ऀॽँॽ qȂǶȠǻǐȖ Θǐȓǐ ƷǆȒȠǦȓǐǌ ȠȖǦǼǝ ȠǼǦǌǦȓǐǆȝǦȂǼƷǶ ȖǆƷǼȖ

Ȃǜ Ʒ ȏǦǐΣȂ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ȖǆƷǼǼǐȓॽ �ǶǶ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞ ǦȖ Ʒ ȝȓƷǌǐৄȂЍ ǅǐȝΘǐǐǼ ȖȏƷȝǦƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॶ

ȝǐǻȏȂȓƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॶ ǶƷȖǐȓ ȏȂΘǐȓॶ ƷǼǌ ȖǦǝǼƷǶ ȖȝȓǐǼǝȝǣॽ sǐ ȂȏȝǦǻǦΣǐǌ ȝΘȂ ȖǐȝȖ Ȃǜ ǦǻƷǝǦǼǝ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॶ

ȂǼǐ Ȗǐȝ ǜȂȓ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǻƷǝǦǼǝ ƷǼǌ ƷǼȂȝǣǐȓ Ȗǐȝ ǜȂȓ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǦǻƷǝǦǼǝॽ �Ȃȝǣ ȖǐȝȖ Ȃǜ ǦǻƷǝǦǼǝ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖ

ǆƷȏȝȠȓǐ ȝǣǐ ȓǐǝǦȂǼ ǆȂǼȝƷǦǼǦǼǝ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǣǐƷǌ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ Ʒ ΗȂǶȠǻǐ Ȃǜ ऀऀँ

ઐǻ ǅΞ ऄअ ઐǻ ǅΞ ंࣿ ઐǻॽ

/Ǽ ƷǼΞ ǝǦΗǐǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝॶ ƷǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ΗȂǶȠǻǐ ȏȓǐǆǐǌǐȖ ƷǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ंँ



ǻȂΗǦǐॽ bǣǦȖ ΗȂǶȠǻǐॶ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼȝƷǦǼȖ ȖȠАǆǦǐǼȝ ǆȂǶȂȓ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ȝȂ ǆƷȏȝȠȓǐ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴǦǼǝ

ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖॶ ƷǶǶȂΘȖ ȠȖ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ǼǐȠȓȂǼȖ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝॽ bǣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ΗȂǶȠǻǐȖ ǦȖ ࣿॽऄ

ઐǻ Ν ࣿॽऄ ઐǻ Ν ऀॽऄ ઐǻΗȂΝǐǶॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ΣৄȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ Ȃǜ ऀॽऄ ઐǻ Ȗǐȝ ǅΞ ȝǣǐ ȏȂǦǼȝ ȖȏȓǐƷǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼॽ bǣǦȖ

ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǆƷǼ ȝƷǴǐ Ƞȏ ȝȂ ऀ ǻǦǼȠȝǐ ȝȂ ƷǆȒȠǦȓǐ Ǧǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ǆȂǼȝƷǦǼȖ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ǶƷǅǐǶǦǼǝॶ

ȝǣȠȖ ȓǐȒȠǦȓǦǼǝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȝȂ ǅǐ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ Ȗǐǐ [ǐǆȝǦȂǼ ँॽःॽऀ ǜȂȓ ǌǐȝƷǦǶȖॽ

bǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǻȂΗǦǐȖ Θǐȓǐ ƷǆȒȠǦȓǐǌ Ʒȝ Ʒ ǣǦǝǣ Ȗȏǐǐǌॶ ΘǦȝǣ ǶȂΘǐȓ ȖȏƷȝǦƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ऀ ઐǻ Ν ऀ ઐǻ Ν

ऀॽऄ ઐǻΗȂΝǐǶॽ �ȝ ȝǣǦȖ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॶ Θǐ ǆȂȠǶǌ ƷǆȒȠǦȓǐ ΗȂǶȠǻǐȖ Ʒȝ Ʒ ȓƷȝǐ Ȃǜ ँॽऄ ,Σ ǦǼ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ƷǆȒȠǦȖǦৄ

ȝǦȂǼ ǻȂǌǐॶ Ȃȓ Ƞȏ ȝȂ ः ,Σ ΘǣǐǼ ȝǣǐ ȏǦǐΣȂ ΘƷȖ ǌȓǦΗǐǼ Ʒȝ ǣǦǝǣǐȓ Ȗȏǐǐǌ ȠȖǦǼǝ ǆȠȖȝȂǻ ǆȂǼȝȓȂǶ ȖȂǜȝΘƷȓǐॽ

Xǐǜǐȓ ȝȂ �ȏȏǐǼǌǦΝ �ॽऀ ǜȂȓ Ʒ ǶǦȖȝǦǼǝ Ȃǜ ȏƷȓȝȖ ƷǼǌ ЖǶȝǐȓȖ ȠȖǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǦǻƷǝǦǼǝ ȖǐȝȠȏॽ

ँ৷ं BӢӅԏԀәӲԞӢӋӢӅԓ ӋӏԓӢӚӹ

bȂ ȏȓǐȖǐǼȝ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ǦǼ Ʒ ǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ ǻƷǼǼǐȓॶ Θǐ ȝȠȓǼǐǌ ȝȂ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖॽ

sǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ Ʒ ǻȂǌǦЖǐǌ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆ ȖΞȖȝǐǻ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǦǼ ȂȠȓ ǝȓȂȠȏ ΘǣǦǆǣ ΘƷȖ ǆƷȏƷǅǶǐ

Ȃǜ ǌǐǶǦΗǐȓǦǼǝ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȂǌȂȓȖ ȝȂ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖ ǶƷȓΗƷǐऄऄॽ bǣǐ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏ ǦȖ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ΘǦȝǣ ƷǼ ƷȓǅȂȓ

ǆȂǼȝƷǦǼǦǼǝ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ȏȂǦǼȝȖ ǜȂȓ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΘǦȝǣ Ʒ ǅȠЍǐȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ȏȂǦǼȝ ƷǼǌ ȝΘȂ ǆȂǼȝȓȂǶ

ȖΘǦȝǆǣǐȖॶ ȂǼǐ ǜȂȓ ǅȠЍǐȓ ƷǼǌ ȂǼǐ ǜȂȓ ȂǌȂȓ $ǦǝȠȓǐ ँॽऀ�ॽ

�ȝ ƷǼΞ ǝǦΗǐǼ ȝǦǻǐॶ ȝǣȓǐǐ ЙȂΘȖ Ʒȓǐ ƷǆȝǦΗǐॵ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓȂǶ ȖΘǦȝǆǣǐȖॶ ȝǣǐ ǅȠЍǐȓ ǅǶƷǼǴॶ ƷǼǌ ȂǼǐ

ȂǌȂȓ ȖȝǦǻȠǶȠȖॽ bǣǐ ǆǣǦȏ ǦȖ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ȝȂ ǻƷǦǼȝƷǦǼ ǶƷǻǦǼƷȓ ЙȂΘ Ȃǜ ǐƷǆǣ ЙȠǦǌॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ЙȂΘ ǦȖ ȖȏǶǦȝ ǅǐৄ

ȝΘǐǐǼ Ʒ ΘƷȖȝǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ƷǼǌ ƷǼ ȂǌȂȓ ǆǣƷǼǼǐǶ ΘǣǦǆǣ ЙȂΘȖ ȏƷȖȝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǼȂȖǐॽ bǣǐ ǆǣǦȏ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ

ǣǐȓǐ ǦȖ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ȝȂ ȖΘǦȝǆǣ ȓƷȏǦǌǶΞ ǜȓȂǻ ȂǼǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȝȂ ȝǣǐ ǅȠЍǐȓॽ sǣǦǶǐ ȝǣǐ ǅȠЍǐȓ ǦȖ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ȝȂ

ंं



ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॶ Θǐ ǆƷǼ ȖΘǦȝǆǣ ǜȓȂǻ ȂǼǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȝȂ ƷǼȂȝǣǐȓুƷ ȖǶȂΘǐȓ ȏȓȂǆǐȖȖ ǌȠǐ ȝȂ ȝǣǐ ȖǦΣǐ Ȃǜ ȝǣǐ Ʒȓৄ

ǅȂȓॽ �ǐǆƷȠȖǐ ȝǣǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȖΘǦȝǆǣ ȂǆǆȠȓȖ ƷΘƷΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǼȂȖǐॶ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǐΝȏǐȓǦǐǼǆǐȖ ȓƷȏǦǌ

ȖΘǦȝǆǣǦǼǝ ǜȓȂǻ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȝȂ ǅȠЍǐȓ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ǅƷǆǴ ȝȂ ȖȝǦǻȠǶȠȖॽ Hȝǣǐȓ ǆǣǦȏ ǌǐȖǦǝǼȖ ǐǻȏǶȂΞ Ʒ ȖǐǆȂǼǌ

ƷȓǅȂȓ ǦǼ ȏǶƷǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǅȠЍǐȓॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ǜȂȓ ȓƷȏǦǌ ȖΘǦȝǆǣǦǼǝ ǅǐȝΘǐǐǼ ȖȝǦǻȠǶǦॽ �ǜȝǐȓ ȝǣǐ ЙȂΘȖ ȏƷȖȖ ȝǣǐ

ƷǼǦǻƷǶॶ ȝǣǐΞ ǐΝǦȝ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ΗǦƷ Ʒ ΘƷȖȝǐ ȏȂȓȝ Ʒȝ ƷȝǻȂȖȏǣǐȓǦǆ ȏȓǐȖȖȠȓǐॽ sƷȖȝǐ ǦȖ ȝǣǐǼ ȓǐǻȂΗǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ

ΗƷǆȠȠǻॽ

sǐ ǝȓƷǜȝǐǌ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ƷȓǅȂȓ ȝȂ Ʒ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǶȂƷǌǦǼǝ ǆǣƷǻǅǐȓ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ ȝǣȂȖǐ ǌǐȖǦǝǼǐǌ

ǅΞ �ǣȓȂǼǦȖॶ ǐȝ ƷǶॽऀंइॽ sǐ ǌǐȖǦǝǼǐǌ Ʒ ǶȂƷǌǦǼǝ ǆǣƷǻǅǐȓ ȖȠǦȝƷǅǶǐ ǜȂȓ ƷǌȠǶȝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ Ʒ ǼƷȓȓȂΘ ǆǣƷǼǼǐǶ

अँ ઐǻ ΘǦǌǐ ƷǼǌ ंࣿ ઐǻ ǣǦǝǣॶ ΘǦȝǣ Ʒ ǝǐǼȝǶΞ ȝƷȏǐȓǐǌ ǐǼǌ $ǦǝȠȓǐ ँॽऀ�ॽ bǣǐ ȝƷȏǐȓǐǌ ǐǼǌ ȖǐȓΗǐȖ ƷȖ

Ʒ ǝȠǦǌǐ ȝȂ ǣǐǶȏ ǣȂǶǌ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǼȂȖǐ ǦǼ ȏǶƷǆǐ ΘǦȝǣȂȠȝ ǌǦȖȝȂȓȝǦǼǝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȖǦǼǆǐ ȝǣǐ

ǅȂǌΞ Ȃǜ Ʒ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘȂȓǻ ǦȖ ǐƷȖǦǶΞ ǌǐǜȂȓǻƷǅǶǐॶ ȝǣǐ ȝƷȏǐȓǦǼǝ ǦȝȖǐǶǜ ǦȖ ǦǼȖȠАǆǦǐǼȝ ȝȂ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐ ȝǣǐ

ƷǼǦǻƷǶॽ $Ȃȓ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॶ Θǐ ǦǼȖȝǐƷǌ ȓǐǶΞ ȂǼ Ʒ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǝǐǼȝǶǐ ȖȒȠǐǐΣǦǼǝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ

ȓǐȖȝȓǦǆȝǐǌ ǣǐǦǝǣȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣƷǼǼǐǶ ƷǼǌ ǻƷǼȠƷǶ ƷǌǱȠȖȝǻǐǼȝ Ȃǜ ǣΞǌȓƷȠǶǦǆ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ȝȂ Ǵǐǐȏ

ȝǣǐ ΘȂȓǻ ǦǼ ȂǼǐ ȏǶƷǆǐॽ sǐ ΘǦǶǶ ǌǦȖǆȠȖȖ ǶȂƷǌǦǼǝ ƷǼǌ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣƷȝǦȂǼ ǦǼ ǻȂȓǐ ǌǐȝƷǦǶ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ँॽःॽऀॽ

/Ǽ ƷǌǌǦȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ǶȂƷǌǦǼǝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǌǐȖǦǝǼॶ Θǐ ǌǐȖǦǝǼǐǌ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ΗƷȓǦƷǼȝȖ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ

ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ ǱȠΗǐǼǦǶǐॶ ƷǌȠǶȝॶ ƷǼǌ ǻƷǶǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ Xǐǜǐȓ ȝȂ �ȏȏǐǼǌǦΝ �ॽं ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǶǶ Ȃǜ

ΗƷȓǦƷǼȝȖॽ

bȂ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ƷǼǌ ǻǦǼǦǻǦΣǐ ȝǣǐ ǦǼȝȓȂǌȠǆȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǦȓ ǅȠǅǅǶǐȖॶ Θǐ ǌǐȖǦǝǼǐǌ

ǐΝȝȓƷ ǣǐǦǝǣȝ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॽ bǣǐ ǶƷȓǝǐȓ ǆȓȂȖȖৄȖǐǆȝǦȂǼƷǶ ƷȓǐƷ ƷǶǶȂΘȖ

ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȝȂ ǅǐ ЙȠȖǣǐǌ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ȝȂ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ȏȂȓȝ Ʒȝ ȝǣǐ ǐǼǌ Ȃǜ ƷǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝॶ ǶǐƷΗǦǼǝ ȝǣǐ ǆǣǦȏ Ǧǻৄ

ǻǐǌǦƷȝǐǶΞ ȓǐƷǌΞ ǜȂȓ ǶȂƷǌǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ƷǼǦǻƷǶॽ /ǜ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ƷȓǦȖǐȖॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ Ǧȝ ǦȖ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ȓǐǆȂΗǐȓ ȝǣǐ

ंः



b]�u; ƑĺƐĹ �b1uoY�b7b1v 7;vb]m =ou o7ou 7;Ѵb�;u�ĺ Ő�ő � v1_;l-ঞ1 o= vঞl�Ѵ�v v�b|1_bm] bm |_; lb1uoY�b7b1v 1_brĺ �m
|_; Ѵ;[lov| r-m;Ѵķ "ঞl�Ѵ�v Ɛ bv 0;bm] ru;v;m|;7 |o |_; -mbl-Ѵĺ �m |_; lb77Ѵ; r-m;Ѵķ |_; -mbl-Ѵ bv ;�r;ub;m1bm] - 0�@;u
0Ѵ-mhĺ $_; 0�@;u 1om|uoѴ v�b|1_ _-v 0;;m or;m;7 -m7 |_; o7ou 1om|uoѴ v�b|1_ _-v 0;;m 1Ѵov;7ķ r�v_bm] |_; o7ou v|u;-l
-�-� =uol |_; -mbl-Ѵĺ �� 1Ѵovbm] |_; "ঞl�Ѵ�v Ɛ v�b|1_ -m7 or;mbm] |_; "ঞl�Ѵ�v Ɣ v�b|1_ķ �; -ѴѴo� |_; o7ou v|u;-l |o
1_-m];ĺ �m |_; ub]_|lov| r-m;Ѵķ �; v�b|1_ 0-1h |o o7ou 7;Ѵb�;u�ĺ $_; -mbl-Ѵ bv mo� 0;bm] ru;v;m|;7 �b|_ "ঞl�Ѵ�v Ɣĺ Ő�ő
$_; 7;vb]m o= lb1uoY�b7b1v 1_br �v;7 =ou -7�Ѵ| �ĸ ;Ѳ;]-mvĺ $_; o7ou 1om|uoѴ v�b|1_ rou| Őr�urѴ;ő -m7 |_; 0�@;u 1om|uoѴ
v�b|1_ Ő0Ѵ�;ő 1om|uoѴ |_; 7;Ѵb�;u� o= |_; vঞl�Ѵb Ő�;ѴѴo�ő -m7 0�@;u ŐѴb]_| 0Ѵ�;őķ u;vr;1ঞ�;Ѵ�ĺ $_; -mbl-Ѵ bv Ѵo-7;7 |_uo�]_
|_; �oul Ѵo-7bm] rou| Ő]u;;mőķ -m7 Y�b7v Ѵ;-�; |_; 1_br �b- |_; �-v|; rou| Őu;7őĺ $_; 1_-mm;Ѵv Yo�bm] |o |_; �-v|; rou|
-u; 7o�0Ѵ; |_; _;b]_| o= |_; u;v| o= |_; r-�;umĺ

ंऄ



b]�u; ƑĺƑĹ �7ou l-mb=oѴ7 -m7 1om=o1-Ѵ lb1uov1or� v;|�rĺ Ő�ő � v1_;l-ঞ1 o= |_; ;�r;ubl;m|-Ѵ v;|�rĺ $_; o7ou-m| voѴ�Ŋ
ঞomv -u; 1om|-bm;7 om |_; o7ou l-mb=oѴ7 bm ]Ѵ-vv v�ubm];v �m7;u -bu ru;vv�u;ķ -m7 Yo� =uol |_;v; v�ubm];v bv 1om|uoѴѴ;7
0� rbm1_ �-Ѵ�;vĺ $�0bm] =uol |_; v�ubm];v Ѵ;-7v |o |_; rou|v om |_; lb1uoY�b7b1v 1_br Őbl-]; bmv;|őĺ $_; ;�r;ubl;m|-Ѵ
v-lrѴ; bv bl-];7 0� -m bm�;u|;7 vrbmmbm]Ŋ7bvh 1om=o1-Ѵ lb1uov1or;ĺ � ঞlbm] Ѵoor 1omm;1|v |_; lb1uov1or; 1-l;u- �b|_
|_; o7ou l-mb=oѴ7 1om|uoѴѴ;uĺ Ő�ő �m bl-]; o= |_; ;�r;ubl;m|-Ѵ v;|�rķ �b|_ |_; o7ou l-mb=oѴ7 |o |_; Ѵ;[ -m7 |_; 1om=o1-Ѵ
lb1uov1or; |o |_; ub]_|ĺ �o|; |_; |�0bm] =uol |_; v�ubm];v om |_; l-mb=oѴ7 |o |_; lb1uoY�b7b1v 1_br om |_; lb1uov1or;
v|-];ĺ

ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ƷǼǦǻƷǶ ǅΞ ȖȠǆǴǦǼǝ Ǧȝ ǅƷǆǴ Ƞȏ ȝǣǐ ȖΞȓǦǼǝǐ ƷǼǌ ǌǐȏȂȖǦȝǦǼǝ Ǧȝ ȂǼ ƷǼ ƷǝƷȓ ȏǶƷȝǐॽ

bǣǐ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏȖ Θǐȓǐ ǻƷǼȠǜƷǆȝȠȓǐǌ ǦǼ Ʒ ǆǶǐƷǼȓȂȂǻ ȠȖǦǼǝ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ȖȂǜȝ ǶǦȝǣȂǝȓƷȏǣΞ ȝǐǆǣৄ

ǼǦȒȠǐȖॽ Xǐǜǐȓ ȝȂ �ȏȏǐǼǌǦΝ �ॽँ ǜȂȓ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏ ǜƷǅȓǦǆƷȝǦȂǼ ǌǐȝƷǦǶȖॽ

bȂ ǌǐǶǦΗǐȓ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ƷǼǌ ǅȠЍǐȓ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ȝȂ ȝǣǐ ǆǣǦȏȖॶ Θǐ ȠȖǐǌ ƷǼ ȂǌȂȓ ǻƷǼǦǜȂǶǌ ǆȂǼȖǦȖȝǦǼǝ Ȃǜ

Ʒ ȏǦǼǆǣৄΗƷǶΗǐ ȏǐȓǜȠȖǦȂǼ ȖΞȖȝǐǻ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ ȝǣǐ ǌǐǶǦΗǐȓΞ Ȃǜ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ǣǐǶǌ ǦǼ ǝǶƷȖȖ ȖΞȓǦǼǝǐȖ

$ǦǝȠȓǐ ँॽँॽ �Ʒǆǣ ȖΞȓǦǼǝǐ ΘƷȖ ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ȝȂ ЙǐΝǦǅǶǐ ȖǦǶǦǆȂǼǐ ȝȠǅǦǼǝ ǜǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ȏǦǼǆǣ ΗƷǶΗǐॶ ƷǶৄ

ǶȂΘǦǼǝ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐ ȝȂ ǆȂǼȝȓȂǶ ЙȂΘ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȖΞȓǦǼǝǐॽ bǣǐ ȖǦǶǦǆȂǼǐ ȝȠǅǦǼǝ ΘƷȖ ȝǣǐǼ ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ȝȂ ǻȂȓǐ

ǌȠȓƷǅǶǐ ȏǶƷȖȝǦǆ ȝȠǅǦǼǝॶ ΘǣǦǆǣ ȓƷǼ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǻƷǼǦǜȂǶǌ ȝȂ ȝǣǐ ȏȂȓȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏॽ bȂ ȏȓǐৄ

ΗǐǼȝ ƷǦȓ ǜȓȂǻ ǝǐȝȝǦǼǝ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǆǣǦȏॶ ǐƷǆǣ ȖΞȓǦǼǝǐ ƷǼǌ ȝȠǅǐ Θǐȓǐ ǅǶǐǌ ǅǐǜȂȓǐ ǅǐǦǼǝ ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ

ंअ



ǆǣǦȏॽ bǣǐ ȖΞȓǦǼǝǐȖ Θǐȓǐ ȏȓǐȖȖȠȓǦΣǐǌ ȝȂ ः ȏȖǦॶ ǝǦΗǦǼǝ ȠȖ Ʒ ȝȂȝƷǶ ЙȂΘ ȓƷȝǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǆǣǦȏ Ȃǜ ƷȏȏȓȂΝǦৄ

ǻƷȝǐǶΞ ࣿॽँ ǻ=ǻǦǼॽ bǣǐ ȖΘǦȝǆǣ ǜȓȂǻ ȂǌȂȓƷǼȝ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ ȝȂ ǅȠЍǐȓ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ ȂǆǆȠȓȓǐǌ ΘǦȝǣǦǼ

ँࣿ ǻȖॽ � ǻǦǆȓȂǆȂǼȝȓȂǶǶǐȓ ƷǼǌ ǆȠȖȝȂǻB�b=�� ȖǆȓǦȏȝȖ Θǐȓǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ǆȂǼȝȓȂǶ ȝǣǐ ȏǦǼǆǣ ΗƷǶΗǐȖ ƷǼǌ

ǐΝǐǆȠȝǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ȏƷȝȝǐȓǼȖ ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖǶΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂǼȖǐȝ Ȃǜ ǆƷǻǐȓƷ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝऄऄॽ

Xǐǜǐȓ ȝȂ �ȏȏǐǼǌǦΝ �ॽः ǜȂȓ ƷǼ ȂǌȂȓ ǻƷǼǦǜȂǶǌ ȏƷȓȝȖ ǶǦȖȝॽ

ँ৷ः �ԭԌӏԏӢӸӏӹԚҷӲ ӋӏԓӢӚӹ

/Ǽ ȝǣǦȖ ȖǐǆȝǦȂǼॶ Θǐ ΘǦǶǶ ǌǦȖǆȠȖȖ ȖȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǝȠǦǌǐǌ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΝৄ

ȏǐȓǦǻǐǼȝȖ Θǐ ǆƷȓȓǦǐǌ ȂȠȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ȏȓȂǱǐǆȝȖ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓȖ ः ƷǼǌ ऄॽ Xǐǜǐȓ ȝȂ �ȏȏǐǼǌǦΝ �ॽऄ ǜȂȓ Ʒ ǌǐȝƷǦǶǐǌ

ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ǻƷǼȠƷǶ ǜȂȓ ȂȠȓ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ȖǐȝȠȏॽ

ँ৷ः৷ऀ sԀԏӸ ԓӏӲӏӅԚӢԀӹ৮ ӲԀҷӋӢӹӚ৮ ҷӹӋ ӢӸӸԀӂӢӲӢԲҷԚӢԀӹ

sǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ȂǼ ΞȂȠǼǝ ƷǌȠǶȝ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǣǦǆǣ ǣƷǌ ǼȂȝ ǅǐǐǼ ȖȝƷȓΗǐǌ ǜȂȓ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ँ ǝǐǼৄ

ǐȓƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ Θǐȓǐ ȏǦǆǴǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐǦȓ ƷǝƷȓ ȏǶƷȝǐ ƷǼǌ ΘƷȖǣǐǌ ǦǼBई ǅȠЍǐȓॽ bǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ΘƷȖ

ǶȂƷǌǐǌ ǦǼȝȂ ȝǣǦȖ ǆǣƷǻǅǐȓ ǼȂȖǐৄЖȓȖȝ ǅΞ Ʒ ȖΞȓǦǼǝǐॽ �Ȗ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǐǼȝǐȓȖ ȝǣǐ ǆǣǦȏॶ Θǐ ǆƷǼ ǻƷǼȠƷǶǶΞ

ƷǌǱȠȖȝ ǦȝȖ ȂȓǦǐǼȝƷȝǦȂǼ ǅǐǜȂȓǐ Ǧȝ ǦȖ ȏȠȖǣǐǌ ǦǼȝȂ ǦȝȖ ЖǼƷǶ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ǆǣƷǼǼǐǶॽ bǣǐ ЙȠǦǌ ȏȓǐȖৄ

ȖȠȓǐ ȂǼ ȝǣǐ ǼȂȖǐ ƷǼǌ ȝƷǦǶ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻ ǦȖ ȝǣǐǼ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ǐȒȠƷǶǦΣǐǌ ǦǼ Ȃȓǌǐȓ ȝȂ ǻǦǼǦǻǦΣǐ ƷǼΞ ǻȂȝǦȂǼ Ȃǜ

ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǌȓǦΗǐǼ ǅΞ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ǝȓƷǌǦǐǼȝȖॽ

� ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǦȖ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ǐȒȠƷǶǦΣƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǆȂǼȝƷǆȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ΘƷǶǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ǆǣƷǼǼǐǶ

ǣȂǶǌ ȝǣǐ ΘȂȓǻ ǶȂȂȖǐǶΞ ǦǼ ȏǶƷǆǐ ǌȠȓǦǼǝ ǦǻƷǝǦǼǝ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ Ʒ ΘȂȓǻ ǦȖ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ΘȓǦǝৄ

ǝǶǦǼǝ ƷǅȂȠȝ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷǼǼǐǶॽ �ȠȓǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǻƷǝǦǼǝ ǐΝȏȂȖȠȓǐ ȝǦǻǐȖ Ʒȓǐ ȖǣȂȓȝ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ƷǶৄ

ंआ



ǝȂȓǦȝǣǻȖ �ǣƷȏȝǐȓ ं Ʒȓǐ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐȖǐ ǻȂΗǐǻǐǼȝȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ΘǣǐǼ

ǶȂǼǝ ǐΝȏȂȖȠȓǐȖ Ʒȓǐ ȓǐȒȠǦȓǐǌॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ǜȂȓ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǦǻƷǝǦǼǝॶ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǻȠȖȝ ǅǐ ǆȂǻৄ

ȏǶǐȝǐǶΞ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌॽ bȂ ǌȂ ȝǣǦȖॶ ँ ǻB ȝǐȝȓƷǻǦȖȂǶǐ ǣΞǌȓȂǆǣǶȂȓǦǌǐ ΘƷȖ Ʒǌǌǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ǅȠЍǐȓ ȝȂ

ȏƷȓƷǶΞΣǐ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖॽ

sǐ ƷǶȖȂ ȏȓȂȝȂȝΞȏǐǌ Ʒ ǻǐȝǣȂǌ ǜȂȓ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǦǼǝ ƷǼǦǻƷǶȖ ȠȖǦǼǝ ȝǐǻȏǐȓƷȝȠȓǐॶ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ Ʒ ǌȠƷǶৄ

ǶƷΞǐȓ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǌǐΗǦǆǐ ΘǣǦǆǣ ǆǦȓǆȠǶƷȝǐǌ ǆȂǶǌ ΘƷȝǐȓ ƷǅȂΗǐ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ǆǣƷǼǼǐǶॽ bǣǦȖ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǌǦǌ

ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐ ΘȂȓǻȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣǦȏॶ ǅȠȝ ΘƷȖ ǻȂȓǐ ǆȂǻȏǶǐΝ ȝǣƷǼ ǌȓȠǝ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣƷȝǦȂǼॽ �ȂǶǌ ȝǐǻȏǐȓƷȝȠȓǐ

ǦǻǻȂǅǦǶǦΣƷȝǦȂǼ ȓǐǻƷǦǼȖ Ʒ ΗǦƷǅǶǐ ȂȏȝǦȂǼ ΘǣǐǼ ȏƷȓƷǶΞȝǦǆȖ ǶǦǴǐ ȝǐȝȓƷǻǦȖȂǶǐ ǆƷǼǼȂȝ ǅǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌॽ

ँ৷ः৷ँ [ԚӢӸԞӲԞԓ ӋӏӲӢԪӏԏԮ ԌҷԚԚӏԏӹԓ ҷӹӋ ҷӋҷԌԚҷԚӢԀӹ

bǣǐ ȂǌȂȓ ǻƷǼǦǜȂǶǌ ȖǐȝȠȏ ǦȖ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ǌǐǶǦΗǐȓǦǼǝ ƷǼΞ ȖǐȒȠǐǼǆǐ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǅȠЍǐȓ

ǅǶƷǼǴȖॽ bǣǐ ȝΘȂ ǴǐΞ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ǦǼ ǌǐȖǦǝǼǦǼǝ ȖȠǆǣ ƷǼ ȂǌȂȓ ȖǐȒȠǐǼǆǐ Ʒȓǐ ȝǣǐ ǶǐǼǝȝǣ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐ

ƷǼǌ ȝǣǐ ǶǐǼǝȝǣ Ȃǜ ȝǦǻǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐȖॽ

/Ǽ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ Ǧȝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǶǐǼǝȝǣ Ȃǜ ƷǼ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ΘǦǶǶ ǆǣƷǼǝǐ ȝǣǐ ǆƷǶǆǦȠǻ ȓǐৄ

ȖȏȂǼȖǐ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖइइॽ HǼ ȖǣȂȓȝ ȝǦǻǐȖǆƷǶǐȖ Ȃȓǌǐȓ ȖǐǆȂǼǌȖॶ ȝǣǐ ȏǐƷǴ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ȝǐǼǌȖ ȝȂ

ǦǼǆȓǐƷȖǐ ΘǦȝǣ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ǶǐǼǝȝǣॽ bǣǐ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆƷǼ ƷǶȖȂ ǆǣƷǼǝǐ ƷȖ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ȃǜ

ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ǶǐǼǝȝǣॽ /Ǽ ȝǣǐ ǐΝȝȓǐǻǐ ǶǦǻǦȝǦǼǝ ǆƷȖǐॶ Θǣǐȓǐ ƷǼ ȂǌȂȓ ǦȖ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ƷǼǌ ǼȂȝ ȓǐǻȂΗǐǌॶ

ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦǶǶ ǐΗǐǼȝȠƷǶǶΞ ȓǐȝȠȓǼ ȝȂ ȝǣǐǦȓ ǅƷȖǐǶǦǼǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǶǐΗǐǶॽ $Ȃȓ ȂȠȓ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ƷǆȓȂȖȖ Ʒ

ǅȓȂƷǌ ȂǌȂȓ ȏƷǼǐǶॶ Θǐ Θǐȓǐ ǜȓǐǐ ȝȂ ǆǣȂȂȖǐ ƷǼΞ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ǶǐǼǝȝǣॶ ȏȓȂΗǦǌǐǌ Θǐ ȠȖǐǌ Ʒ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝ

ǶǐǼǝȝǣ Ȃǜ ȝǦǻǐ ƷǆȓȂȖȖ ƷǶǶ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॽ �ǜȝǐȓ ȖǐΗǐȓƷǶ ȝȓǦƷǶ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॶ Θǐ ȖǐȝȝǶǐǌ ȠȏȂǼ ƷǼ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞ

ȝǦǻǐ Ȃǜ ऀࣿ ȖǐǆȂǼǌȖॶ Ʒ ȖǣȂȓȝ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐ ΘǣǦǆǣ ƷΗȂǦǌȖ ȝǣǐ ǐЍǐǆȝȖ Ȃǜ ƷǌƷȏȝƷȝǦȂǼॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǦȖ

ंइ



ȝǦǻǐ ȏǐȓǦȂǌ ΘƷȖ ȖȠАǆǦǐǼȝ ȝȂ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ǻȂȖȝ HC ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂǼȖǐȝ Ȃǜ

ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ǜȓȂǻH$$ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȠȏȂǼ ȝǣǐ ȓǐǻȂΗƷǶ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǌǐǶǦΗǐȓΞॽ

CȂȝǐॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣƷȝ Ʒ ऀࣿ Ȗ ȏȠǶȖǐॶ ΘǣǐǼ ǆȂȠȏǶǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȝǦǻǐȖǆƷǶǐ Ȃǜ %�ƷBUअȖॶ ǦȖ ǦǼȖȠАǆǦǐǼȝ ȝȂ

ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣ ȝǣǐ ȝΘȂ ǅȂȠȝȖ Ȃǜ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ ǅȂȝǣ ƷǼ HC ƷǼǌ ƷǼ H$$ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ Ʒ ǝǦΗǐǼ

ȂǌȂȓƷǼȝ Ǧॽǐॽॵ �s� ƷǼǌ �[� ȝȂ ǆǐȓȝƷǦǼ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐॽ

bǣǐ ǶǐǼǝȝǣ Ȃǜ ȝǦǻǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐȖ ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǣƷΗǐ ȝȂ ǅǐ ȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ǶȂǼǝ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ȂǼǐ ȂǌȂȓ

ǌǐǶǦΗǐȓΞ ǜȓȂǻ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶǶΞ ǆǣƷǼǝǦǼǝ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞॽ sǐ ƷǶȖȂ ΘƷǼȝ ȝǣǦȖ

ȝǦǻǐ ȝȂ ǅǐ ƷȖ ȖǣȂȓȝ ƷȖ ȏȂȖȖǦǅǶǐॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ǜȂȓ ǻȂȓǐ ȂǌȂȓ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ ΘǣǦǶǐ ǻǦǼǦǻǦΣǦǼǝ ȏǣȂȝȂǅǶǐƷǆǣৄ

ǦǼǝ ǌȠǐ ȝȂ ǶȂǼǝ ǦǻƷǝǦǼǝ ȝǦǻǐȖॽ sǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȝȓǦƷǶ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ΘǦȝǣ Ʒ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐ ȖȏƷǆǦǼǝȖॶ

ƷǼǌ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐȖ ȖǐȏƷȓƷȝǐǌ ǅΞ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ःࣿ ȖǐǆȂǼǌȖ Ȃǜ ǅȠЍǐȓ ǅǶƷǼǴ ΘȂȠǶǌ ǝǦΗǐ ǦǼǌǐȏǐǼৄ

ǌǐǼȝ ȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॵ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǌǦǌ ǼȂȝ ƷЍǐǆȝ ȝǣǐ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ȖǐǆȂǼǌॽ sǐ ΗƷǶǦǌƷȝǐǌ ȝǣǦȖ ȖȏƷǆǦǼǝ ǅΞ ǆȂǻȏƷȓǦǼǝ ƷΗǐȓƷǝǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐ ȝȂ ȝǣǐ ƷΗǐȓৄ

Ʒǝǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȖǐȒȠǐǼȝǦƷǶ ȏȠǶȖǐȖॶ Ƞȏ ȝȂ इ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐȖॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ǼȂ ƷΗǐȓƷǝǐ ȝȓǐǼǌ ǦǼ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ

ƷǆȓȂȖȖ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐȖ ΘǣǐǼ ȖȏƷǆǐǌ ȝǣȠȖॽ

sǦȝǣ ȝǣǐȖǐ ȝΘȂ ȝǦǻǐȖǆƷǶǐȖ ǦǼ ǣƷǼǌॶ Θǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ȂǌȂȓ ȖǐȒȠǐǼǆǐȖ ƷȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǅΞ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǐΝȏǐȓৄ

ǦǻǐǼȝȖॽ bȂ ƷΗȂǦǌ ǆȂǼǜȂȠǼǌǦǼǝ ȂǌȂȓৄǐΗȂǴǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ΘǦȝǣ ǅǶȠǐ ǶǦǝǣȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ȖȂǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ Θǐ ǅǐǝƷǼ ǐƷǆǣ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ΘǦȝǣ ऀ ǻǦǼȠȝǐ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦȖ ǦǻƷǝǐǌ ǅȠȝ ȂǼǶΞ Ʒ ǅȠЍǐȓ

ǅǶƷǼǴ ǦȖ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌॽ bǣǐǼॶ Θǐ ǅǐǝƷǼ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ȖǐȒȠǐǼǆǐॶ ΘǦȝǣ ऀࣿ Ȗ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐȖ ȖǐȏƷȓƷȝǐǌ ǅΞ

ःࣿ Ȗ ǅȠЍǐȓ ǅǶƷǼǴȖॽ bǣǐ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐȖ ǆȂȠǶǌ ǐǦȝǣǐȓ ǅǐ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖ Ȃȓ ȓǐȏǐƷȝ ǌǐǶǦΗǐȓǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐ

ȂǌȂȓƷǼȝॽ eǼǌǐȓ ȂȠȓ ǦǻƷǝǦǼǝ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॶ Θǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ƷǼ ƷǼǦǻƷǶ ǦǼ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏ ǆȂȠǶǌ ǅǐ

ǦǻƷǝǐǌ ǜȂȓ Ƞȏ ȝȂ ँࣿ ǻǦǼȠȝǐȖ ǅǐǜȂȓǐ ȏǣȂȝȂǅǶǐƷǆǣǦǼǝ ǦȖ ȝȂȂ ȖǐΗǐȓǐ ǜȂȓ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ Ǧȝ ǦȖ

ंई



ȂǜȝǐǼ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ȝȂ ƷǌǱȠȖȝ ȝǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǼ ƷǼǦǻƷǶ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ǅǐǜȂȓǐ ȝǣǐǼॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ

ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ Ȃǜ ƷǅȂȠȝ ःৄऄ ǻǦǼȠȝǐȖ ȝȂ ǅǐ ǦǌǐƷǶॶ ΘǦȝǣ ंৄअ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓǦǐȖ ȏǐȓ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝॽ bǣǐ ȖƷǻǐ ƷǼǦǻƷǶ

ǆȂȠǶǌ ȝǣǐǼ ǅǐ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǜȓȂǻǻȠǶȝǦȏǶǐ ȝǦǻǐȖ Ǧǜ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞॽ

ँ৷ः৷ं HӋԀԏ ӅӟԀӢӅӏ ҷӹӋ ӂԞәәӏԏ ԌԏӏԌҷԏҷԚӢԀӹ

�Ȗ ȂȠȓ ȂǌȂȓ ȏǐȓǜȠȖǦȂǼ ȖΞȖȝǐǻ ǌǐǶǦΗǐȓȖ ȖȝǦǻȠǶǦ ǦǼ ǶǦȒȠǦǌ ǜȂȓǻॶ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǦǼ ǆǣǐǻȂȖǐǼৄ

ȖƷȝǦȂǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ Θǐȓǐ ΘƷȝǐȓৄȖȂǶȠǅǶǐॽ bǣǐ ǻƷΝǦǻȠǻ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ Θǐ ȠȖǐǌ ǶǦǻǦȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂǼৄ

ȝƷǻǦǼƷȝǦȂǼ ǆȂǼǆǐȓǼȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǅǐǶȂΘ Θǐȓǐ ࣡−ࣥ ǌǦǶȠȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȖȂǶȠǅǶǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ƷǼǌ ࣣ࣡࣡ ǻB ǜȂȓ

ȖƷǶȝȖॽ sǐ ǣƷΗǐ ƷǶȖȂ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ ȏǣǐȓȂǻȂǼǐȖ ƷǼǌ ǅƷǆȝǐȓǦƷǶ ȖȠȏǐȓǼƷȝƷǼȝॶ ƷǼǌ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȖǐǼৄ

ȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ǅȂȝǣॽ $Ȃȓ ΗȂǶƷȝǦǶǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ƷǼΞ ȖȝȂȓǐǌ ǌǦǶȠȝǦȂǼȖ ȂǶǌǐȓ ȝǣƷǼ ं ΘǐǐǴȖ Θǐȓǐ

ȓǐǻǦΝǐǌ ȏȓǦȂȓ ȝȂ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ ƷǼΞ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॽ

/ǼǦȝǦƷǶǶΞॶ Θǐ ǌǦǶȠȝǐǌ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ ǌǐǦȂǼǦΣǐǌ ΘƷȝǐȓॶ ƷȖ ΘƷȖ ǌȂǼǐ ǦǼ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖ ǶƷȓΗƷ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖऄऄॽ

,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝȂ ƷǌǌȓǐȖȖ ǆȂǼǆǐȓǼȖ Ȃǜ ȂȖǻȂǶƷȓǦȝΞ ǅƷǶƷǼǆǐ ΘǦȝǣǦǼ ƷǼǌ ΘǦȝǣȂȠȝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॶ Θǐ ȖΘǦȝǆǣǐǌ

ȝȂ ǌǦǶȠȝǦǼǝ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ �bx ǅȠЍǐȓ ऄ ǻB<,ँUHः<ँ,UHः ȏ, अॶ ऀ ǻB�Ʒ�Ƕँ ƷǼǌ ऀ ǻB

Bǝ[Hःॶ ΘǦȝǣ ƷǼ ȂȖǻȂǶƷȓǦȝΞ Ȃǜ ंऄࣿ ǻHȖǻ= ƷǆȓȂȖȖ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ƷǼǌ ǼȂǼৄȖȝǦǻȠǶȠȖ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖॽ bǣǦȖ

ȂȖǻȂǶƷȓǦȝΞ ΘƷȖ ǻƷǦǼȝƷǦǼǐǌ ǅΞ ƷǌǌǦǼǝ ƷǼ ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ȖȂȓǅǦȝȂǶॶ ƷǌǱȠȖȝǐǌ ƷȖ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ȝȂ

ƷǆǆȂȠǼȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ȂȖǻȂǶƷȓǦȝΞ Ȃǜ ƷǼΞ ǝǦΗǐǼ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶȠȖॽ sǐ ȖƷΘ ǶǦȝȝǶǐ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ

ǅǐȝΘǐǐǼ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǌǦȖȖȂǶΗǐǌ ǦǼ ΘƷȝǐȓ ƷǼǌ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǌǦȖȖȂǶΗǐǌ ǦǼ �bx

ǅȠЍǐȓऀंईॽ

Bई ǅȠЍǐȓ ँँ ǻB<,ँUHःॶ ःँ ǻBCƷँ,UHःॶ इऄॽऄ ǻBCƷ�Ƕॶ ऀ ǻBBǝ[Hः ΘƷȖ ƷǶȖȂ

ȠȖǐǌ ǜȂȓ ΘƷȖǣǦǼǝ ƷǼǌ ǶȂƷǌǦǼǝ ƷǼǦǻƷǶȖ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏॽ �Ǽ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ँ ǻB ȝǐȝȓƷǻǦȖȂǶǐ

ःࣿ



ǣΞǌȓȂǆǣǶȂȓǦǌǐ ΘƷȖ Ʒǌǌǐǌ ȝȂ ȝǣǐ Bई ǅȠЍǐȓ ΘǣǐǼ ȏȓǐȏƷȓǦǼǝ ƷǼǦǻƷǶȖ ǜȂȓ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ǦǻƷǝǦǼǝॽ

ँ৷ः৷ः �ԪԀӢӋӢӹӚ ԀӋԀԏ ӅԏԀԓԓ৳ӅԀӹԚҷӸӢӹҷԚӢԀӹ

/Ǽ ƷǼΞ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖƷȝǦȂǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝॶ Ǧȝ ǦȖ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ǆȓȂȖȖৄǆȂǼȝƷǻǦǼƷȝǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ

ƷȖ ƷǼǦǻƷǶȖ Ʒȓǐ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ǌǐȝǐǆȝǦǼǝ ΗǐȓΞ ǶȂΘ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǆǣǐǻǦǆƷǶȖॶ ƷǼǌ ǻƷǼΞ ȂȓǝƷǼǦǆ ǆȂǻৄ

ȏȂȠǼǌȖ ΘǦǶǶ ȓǐƷǌǦǶΞ ȖȝǦǆǴ ȝȂ ȏǶƷȖȝǦǆ ƷǼǌ ǝǶƷȖȖ ȖȠȓǜƷǆǐȖॽ sǐ ȝȂȂǴ ǐΝȝǐǼȖǦΗǐ ȏȓǐǆƷȠȝǦȂǼȖ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ

ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ȠȖǐǌ ǦǼ ȂȠȓ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ Θǐȓǐ ȂǼǶΞ ǐΝȏȂȖǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǦǼȝǐǼǌǐǌ ȖȝǦǻȠǶǦॽ �Ʒǆǣ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǆȂǼৄ

ǌǦȝǦȂǼ ǝǦΗǐǼ ȂǌȂȓ Ʒȝ Ʒ ǝǦΗǐǼ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ΘƷȖ ȖȝȂȓǐǌ ǦǼ ǦȝȖ ȂΘǼ ǝǶƷȖȖ ǅȂȝȝǶǐ ƷǼǌ ǌǐǶǦΗǐȓǐǌ ΘǦȝǣ ǦȝȖ

ȂΘǼ ǝǶƷȖȖ ȖΞȓǦǼǝǐ ƷǼǌ ȝȠǅǦǼǝॽ BǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏȖ Θǐȓǐ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ȂǼǶΞ Ʒ ǝǦΗǐǼ Ȗǐȝ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǆȂǼǌǦৄ

ȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ ǼȂȝ ȓǐȠȖǐǌ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖȝǦǻȠǶǦॽ %ǶȂΗǐȖ Θǐȓǐ ȠȖǐǌ ΘǣǐǼǐΗǐȓ ȝǣǐ ȖΞȓǦǼǝǐȖ ƷǼǌ ȂǌȂȓȖ Θǐȓǐ

ǅǐǦǼǝ ǣƷǼǌǶǐǌॽ

[ȏǐǆǦƷǶ ƷȝȝǐǼȝǦȂǼ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ȏƷǦǌ ȝȂ ȝǣǐ ǐǶƷȖȝǦǆ ȝȠǅǦǼǝ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏǦǼǆǣ ΗƷǶΗǐȖॽ bǣǐ ǐǶƷȖȝǦǆ ȖǦǶǦǆȂǼǐ

ȝȠǅǦǼǝ ǦȖ ǻȂȓǐ ȏȂȓȂȠȖ ȝǣƷǼ ǣƷȓǌǐȓ ȏǶƷȖȝǦǆ ȝȠǅǦǼǝॶ ƷǼǌ ȖǻƷǶǶ ƷǻȂȠǼȝȖ Ȃǜ ǆǣǐǻǦǆƷǶȖ ǆƷǼ ǶǐƷǆǣ ȝǣȓȂȠǝǣ

ȝǣǐ ǐǶƷȖȝǦǆ ȂΗǐȓ ȝǦǻǐ ƷǼǌ ǆȂǼȝƷǻǦǼƷȝǐ ȝǣǐ ȏǦǼǆǣ ΗƷǶΗǐȖॽ bȂ ǻǦȝǦǝƷȝǐ ȝǣǦȖॶ ȝǣǐ ǐǶƷȖȝǦǆ ȝȠǅǦǼǝ ǆȂǻȏȂৄ

ǼǐǼȝ ΘƷȖ ȓǐȏǶƷǆǐǌ ǻȂȓǐ ǜȓǐȒȠǐǼȝǶΞ ȝǣƷǼ Ȃȝǣǐȓ ȏƷȓȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖΞȓǦǼǝǐ ȝȠǅǦǼǝॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ Θǐ ȓǐȖǐȓΗǐǌ

ȝǣǐ ȖΘǦȝǆǣǐȖ ȂǼ ȝǣǐ Ƕǐǜȝ ȖǦǌǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ǻƷǼǦǜȂǶǌ ǜȂȓ ǶȂΘ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ ȠȖǐǌ ȝǣǐ

ȖΘǦȝǆǣǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ȖǦǌǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ǻƷǼǦǜȂǶǌ ǜȂȓ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॽ

�ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǌǦǶȠȝǐǌ ǦǼ ǅȠЍǐȓȖ ǆȂǼȝƷǦǼǦǼǝ ȖƷǶȝȖ ǣƷΗǐ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ǌǦȖƷǅǶǐ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦৄ

ǻǐǼȝƷǶ ȖǐȝȠȏ Ǧǜ ǦǻȏȓȂȏǐȓǶΞ ǣƷǼǌǶǐǌॽ �ǼΞ ȖȏǦǶǶȖ Ȃȓ ǶǐƷǴȖ ȂǼ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ǻƷǼǦǜȂǶǌ ǆƷǼ ǌƷǻƷǝǐ ȝǣǐ ȏǦǼǆǣ

ΗƷǶΗǐȖॽ bȂ ƷΗȂǦǌ ȝǣǦȖॶ ƷǼΞ ȖȏǦǶǶ ΘƷȖ ǆǶǐƷǼǐǌ ǦǻǻǐǌǦƷȝǐǶΞॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ȖǐȝȠȏ ΘƷȖ ȓǐǝȠǶƷȓǶΞ ΘƷȖǣǐǌ

ΘǦȝǣ ǌǐǦȂǼǦΣǐǌ ΘƷȝǐȓॽ bȂ ȏȓǐΗǐǼȝ ȖƷǶȝ ǅȠǦǶǌȠȏ ǦǼ ȝǣǐ ȝȠǅǦǼǝ ȠȖǐǌ ȝȂ ǌǐǶǦΗǐȓ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ƷǼǌ ǅȠЍǐȓ

ःऀ



ǅǶƷǼǴȖॶ ǐΗǐȓΞ ȖΞȓǦǼǝǐ ƷǼǌ ȝȠǅǐ ǦȖ ΘƷȖǣǐǌ Ʒȝ ȝǣǐ ǐǼǌ Ȃǜ ƷǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ǅΞ ȓȠǼǼǦǼǝ ȏȓǐȖȖȠȓǦΣǐǌ ǌǐǦȂǼৄ

ǦΣǐǌ ΘƷȝǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȖΞȓǦǼǝǐॽ /ȝ ǦȖ ƷǶȖȂ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ǶǐƷǴȖ ΘǣǦǆǣ ǌȓǦȏ ȂǼȝȂ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ƷǼǌ ȝȠȓৄ

ȓǐȝॶ ƷȖ ȖƷǶȝ ǅȠǦǶǌȠȏ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ ǆǣƷȖȖǦȖ ǦȖ ΗǐȓΞ ǌǦАǆȠǶȝ ȝȂ ǆǶǐƷǼॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ǐΗǐǼ ȖǻƷǶǶ

ƷǻȂȠǼȝȖ Ȃǜ ǶǦȒȠǦǌ ȂǼ ȝǣǐ ȖȝƷǝǐ ǆƷǼ ǆƷȠȖǐ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ȝȂ ǻȂΗǐ ΗǐȓȝǦǆƷǶǶΞ ƷȖ ȝǣǐ ȏǦǐΣȂ ǻȂΗǐȖॶ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ

ǦǼ ΣৄǌȓǦǜȝ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐॶ ǅǐǜȂȓǐ ƷǼΞ ǼǐΘǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏ ǦȖ ȠȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ

ȖȝƷǝǐॶ Ǧȝ ǦȖ ЖȓȖȝ ৗȏȓȂȂǜǐǌ ǅΞ ȓȠǼǼǦǼǝ ȏȓǐȖȖȠȓǦΣǐǌ ǌǐǦȂǼǦΣǐǌ ΘƷȝǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ Ǧȝॽ =ǦǴǐΘǦȖǐॶ ƷǼΞ ǼǐΘǶΞ

ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ȖΞȓǦǼǝǐȖ ƷǼǌ ȝȠǅǦǼǝ ǣƷǌ ȝǣǐǦȓ ȖǐƷǶȖ ǆǣǐǆǴǐǌ ΘǦȝǣ ȏȓǐȖȖȠȓǦΣǐǌ ǌǐǦȂǼǦΣǐǌ ΘƷȝǐȓ ȏȓǦȂȓ ȝȂ ǅǐৄ

ǦǼǝ ǶȂƷǌǐǌ ΘǦȝǣ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ �ǼΞ ǆǣǦȏȖ ΘǦȝǣ ǶǐƷǴȖ ǌȠǐ ȝȂ ǆȓƷǆǴȖ Ȃȓ ȏȂȂȓ ǅȂǼǌǦǼǝ Θǐȓǐ ǌǦȖǆƷȓǌǐǌॽ bǣǐ

ǶǦȒȠǦǌ ǐΝȏǐǶǶǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ȏȂȓȝ ǻȠȖȝ ƷǶȖȂ ǼȂȝ ǅǐ ƷǶǶȂΘǐǌ ȝȂ ǅȠǦǶǌ Ƞȏ ȝȂ ȝǣǐ ȏȂǦǼȝ Θǣǐȓǐ Ǧȝ ǌȓǦȏȖ

ȂЍ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȂȏ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǦȏॽ sǐ ȠȖǐǌ Ʒ ΗƷǆȠȠǻ ǶǦǼǐ ƷȝȝƷǆǣǐǌ ȝȂ Ʒ ǝǶƷȖȖ ȏǦȏǐȝȝǐ ȝǦȏॶ ΘǣǦǆǣ ΘƷȖ ȖǐǆȠȓǐǌ

ȝȂ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ ȖȝƷǝǐ ΘǦȝǣ ȏȠȝȝΞॽ

ँ৷ऄ �ӢԓӅԞԓԓӢԀӹ

bǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ȖǐȝȠȏ Θǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǜȂȓ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷȖ ƷǶǶȂΘǐǌ ȠȖ ȝȂ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐ ȝǣǐ

ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǼǦǻƷǶȖ ȝȂ Ʒ ǅȓȂƷǌ ȏƷǼǐǶ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ Ʒ ǣǦǝǣৄȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ

ǻƷǼǼǐȓॽ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐƷǌǦǶΞ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȝȂ ƷǼȖΘǐȓ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ

Ȃȝǣǐȓ ǦǼȝǐȓǐȖȝǦǼǝ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǦǼǝ ƷǼǌ ȒȠƷǼȝǦǜΞǦǼǝ ȝǣǐ ǼƷȝȠȓǐ Ȃǜ ƷǌƷȏৄ

ȝƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ Ȃȓ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ ΘǣǐǼ ȝΘȂ ȂǌȂȓƷǼȝȖ

Ʒȓǐ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ǦǼ ȓƷȏǦǌ ȖȠǆǆǐȖȖǦȂǼॽ �ǼȂȝǣǐȓ ǦǼȝǐȓǐȖȝǦǼǝ ȒȠǐȖȝǦȂǼ Θǐ Ʒȓǐ ǦǼ Ʒ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ȝȂ ȏȠȓȖȠǐ ǦȖ ȝǣǐ

ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǻǦΝȝȠȓǐȖ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ bǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ȖǐȝȠȏ ǦȖ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ǌǐǶǦΗǐȓǦǼǝ

ःँ



ǌǦȖǆȓǐȝǐ ǻǦΝȝȠȓǐȖॶ ǅȠȝ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ȂǼৄǆǣǦȏ ǻǦΝǦǼǝ ΘǦǶǶ ƷǶǶȂΘ ǜȂȓ ǻȠǆǣ ǻȂȓǐ ȖȂȏǣǦȖȝǦǆƷȝǐǌ

ȝǦǻǐৄΗƷȓΞǦǼǝ ȏƷȝȝǐȓǼȖ Ȃǜ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞऀःࣿॽ �ȂǼȝǦǼȠȂȠȖ ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ ȂǌȂȓ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ƷȖ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ

Ȃǜ ȝǦǻǐ Ʒȓǐ ǻȂȓǐ ǼƷȝȠȓƷǶǦȖȝǦǆ ȝǣƷǼ ǌǦȖǆȓǐȝǐ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐȖॶ ƷǼǌ Ʒ ǝȓƷǌȠƷǶॶ ǆȂǼȝǦǼȠȂȠȖ ȝȓƷǼȖǦȝǦȂǼ ǜȓȂǻ

ऀࣿࣿHǌȂȓ �ॶ ࣿ HǌȂȓ � ȝȂ ऀࣿࣿ HǌȂȓ �ॶ ࣿ HǌȂȓ � ǆȂȠǶǌ Ȗǣǐǌ ǶǦǝǣȝ ȂǼ ȖǣǦǜȝȖ ǦǼ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȏȓǐৄ

ȖǐǼȝƷȝǦȂǼॶ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓǶΞ Ǧǜ ȂǼǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦȖ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ ƷǼǌ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ǦȖ ƷΗǐȓȖǦΗǐॽ

bǣǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐȖ ǦǼ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǅǐȝΘǐǐǼ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ƷǼǌ ǜȓǐǐǶΞ ǆȓƷΘǶǦǼǝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ

ȖȠǝǝǐȖȝ ȝǣƷȝ Ʒ ǆȂǼЖǼǐǌ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣƷǼǼǐǶ ǻƷΞ ǼȂȝ ǅǐ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝȂ ȖȝȠǌΞ

ǆǦȓǆȠǦȝȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ǻȂȝȂȓ ǜǐǐǌǅƷǆǴ ȏǶƷΞȖ Ʒ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȓȂǶǐऀंऄॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ȏȓǐǆǦȖǐ ǆȂǼȝȓȂǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻǦৄ

ǆƷǶ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ǐΝȏǐȓǦǐǼǆǐǌ ǅΞ ƷǼ ƷǼǦǻƷǶ ǦǼ ȝǣǦȖ ȖȂȓȝ Ȃǜ ǆǣǦȏ ǻƷǴǐȖ Ǧȝ Ʒ ΗƷǶȠƷǅǶǐ ƷȖȖǐȝ ΘǣǐǼ ȏȠȓȖȠৄ

ǦǼǝ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖƷȝǦȂǼॽ =ȂȂǴǦǼǝ ǜȂȓΘƷȓǌ ȝȂ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ǜȠȝȠȓǐ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ȖȝȠǌǦǐȖॶ Ǧȝ ǻƷΞ

ǻƷǴǐ ȖǐǼȖǐ ȝȂ ǆȂǻǅǦǼǐ ǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǶǦǴǐ ȝǣȂȖǐ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǣǐȓǐ ΘǦȝǣ ǐΝȏǐȓৄ

ǦǻǐǼȝȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦȖ ƷǶǶȂΘǐǌ ȝȂ ǼƷΗǦǝƷȝǐ ȖȂǻǐΘǣƷȝ ǜȓǐǐǶΞ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǼ ƷȓǐǼƷॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ȝǣǐ

ƷǼǦǻƷǶ ǜȓǐǐǌȂǻ Ȃǜ ǻȂȝǦȂǼ Ʒȝ ȝǣǐ ǐΝȏǐǼȖǐ Ȃǜ ЖǼǐ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝƷǶ ǆȂǼȝȓȂǶॽ •

ःं



3
�ȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ǻǐȝǣȂǌȖ ǜȂȓ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ

ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷ

qȅ͝ǯȓ qǯțȓǖȼǖǥȂǖȕǖȚ࣐ �Țȅț CǯȐǖȼǤǖȓȂȵȂ࣐ �ȲǫǯȚ qǖȲȡȕ࣐ ǖțǫ =ȅǖȚ Uǖțȅțȵȓȅ ǥȡțȼȲȅǤȿȼǯǫ ȼȡ ȼȂǯ ͞ȡȲȓ
ǫǯȵǥȲȅǤǯǫ ȅț ȼȂȅȵ ǥȂǖȮȼǯȲࣗ

XӏӲӢҷӂӲӏ ӏԭԚԏҷӅԚӢԀӹ Ȃǜ ǆƷǶǆǦȠǻ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȓƷǆǐȖ ǜȓȂǻ ΗȂǶȠǻǐȝȓǦǆ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ ǦȖ Ʒ ȏȓǐȓǐȒȠǦȖǦȝǐ ǜȂȓ

ȝǣǐ ȖȝȠǌΞ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǐǼȖǐǻǅǶǐȖॽ XǐǆǐǼȝ ƷǌΗƷǼǆǐȖ ǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ ȝǐǆǣǼǦȒȠǐȖ ǣƷΗǐ ǐǼƷǅǶǐǌ ȝǣǐ ǆƷȏȝȠȓǐ

Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǐǼȖǐǻǅǶǐȖ ȅț ͝ȅ͝ȡΘǦȝǣǦǼ Ʒ ΘǦǌǐ ΗƷȓǦǐȝΞ Ȃǜ ƷǼǦǻƷǶ ǻȂǌǐǶȖॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǶƷȓΗƷǶ Σǐৄ

ǅȓƷЖȖǣॶ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖॶ ƷǼǌ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵऀंंॶऀःऀॶऀँऀॶऀँऄॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǦǼ ǶƷȓǝǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॶ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ǦȖ ȂǜȝǐǼ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ƷȖ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ȝǦǻǐ ȝȓƷǆǐȖ ΘǦȝǣǦǼ Ʒ ǝǦΗǐǼ ȓǐǝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝॽ

/Ǽ ǆȂǼȝȓƷȖȝॶ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǅȓƷǦǼ ǦȖ ȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ȖǻƷǶǶ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǆƷǼ ǅǐ ǆƷȏȝȠȓǐǌ

Ʒȝ ȖǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॽ �ΝȝȓƷǆȝǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ǆƷǼ ǅǐ Ʒ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐॽ

bǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǣǐƷǌ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǼǐƷȓ ȝǣǐ ǼǐȓΗǐ ȓǦǼǝ Ʒȓǐ ΗǐȓΞ ǌǐǼȖǐǶΞ ȏƷǆǴǐǌॶ ǻƷǴǦǼǝ Ǧȝ ǌǦǜৄ

ЖǆȠǶȝ ȝȂ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ȝǣǐ ǆƷǶǆǦȠǻ ȖǦǝǼƷǶȖ Ȃǜ ǼǐǦǝǣǅȂȓǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǅȓƷǦǼ ǦȖ

ःः



ǐƷȖǦǶΞ ǌǐǜȂȓǻƷǅǶǐॶ ǻƷǴǦǼǝ Ǧȝ ǦǻȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ȓǦǝǦǌǶΞ ƷǶǦǝǼ ǦǻƷǝǐȖ ȂǼȝȂ Ʒ ǅȓƷǦǼ ƷȝǶƷȖ ƷȖ ǦȖ ǌȂǼǐ ǦǼ ƷǌȠǶȝ

�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖ ƷǼǌ ǶƷȓΗƷǶ ΣǐǅȓƷЖȖǣॽ /ǼȖȝǐƷǌॶ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵǻȠȖȝ ǅǐ ȝȓƷǆǴǐǌ ǦǼ ȖȏƷǆǐ ƷȖ ȝǣǐǦȓ

ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǆǣƷǼǝǐȖ ǌȠȓǦǼǝ Ʒ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝऀऀआॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॶ Θǐ ΘǦǶǶ ǌǦȖǆȠȖȖ ȂȠȓ ǐЍȂȓȝȖ ȝȂ Ǧǻৄ

ȏȓȂΗǐ ȝǣǐ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ƷǼǌ Ȗȏǐǐǌ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǦǼ ȖǐǻǦৄǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖॽ

ं৷ऀ CӏԞԏԀӹ ԚԏҷӅӯӢӹӚ ҷӹӋ әӲԞԀԏӏԓӅӏӹӅӏ ԚԏҷӅӏ ӏԭԚԏҷӅԚӢԀӹ

�ΗǐǼ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼЖǼǐǌ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ Ȃǜ Ʒ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏॶ ȝǣǐ ΘȂȓǻ ǆƷǼ ΘȓǦǝǝǶǐ ǅƷǆǴ ƷǼǌ ǜȂȓȝǣॶ ǌǦȖৄ

ȝȂȓȝǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǣǐƷǌ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॽ �Ȗ Ʒ ȓǐȖȠǶȝॶ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ǶȂǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǼȠǆǶǐǦ

ǆƷǼ ǆǣƷǼǝǐ ȂΗǐȓ ȝǣǐ ǆȂȠȓȖǐ Ȃǜ ƷǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝॽ �ȂǼЖǼǦǼǝ %�ƷBUअȖ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ȝȂ ǼȠǆǶǐǦ ǻƷǴǐȖ ǐƷǆǣ

ǼȠǆǶǐȠȖ ǐƷȖǦǐȓ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞॶ ǅȠȝ ȝǣǐ ǣǦǝǣ ǌǐǼȖǦȝΞ Ȃǜ ǶƷǅǐǶǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǣǐƷǌȖ Ȃǜ ǻȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶǶΞ

ƷǼǌ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶǶΞ ǶƷǅǐǶǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖ ǻƷǴǐȖ Ǧȝ ǌǦАǆȠǶȝ ȝȂ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ǼǐƷȓǅΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȠȖǦǼǝ ȖȝƷǼǌƷȓǌ

ǐǌǝǐ ǌǐȝǐǆȝǦȂǼ ǻǐȝǣȂǌȖॽ =ǦǴǐΘǦȖǐॶ Ǧȝ ǦȖ ƷǶǻȂȖȝ ǦǻȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ǆȓǐƷȝǐ ǝǐǼǐȝǦǆƷǶǶΞ ǶƷǅǐǶǐǌ ȖȝȓƷǦǼȖ ǦǼ

ΘǣǦǆǣ %�ƷBU ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǦȖ ȠǼǦǜȂȓǻ ǐǼȂȠǝǣ ǜȂȓ ǅƷȖǐǶǦǼǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ǶǐΗǐǶȖ ȝȂ ǅǐ ǐȒȠƷǶ ƷǆȓȂȖȖ ƷǶǶ

ǶƷǅǐǶǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǦȖ ȏȓǐǆǶȠǌǐȖ ȠȖǦǼǝ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ȏǐƷǴ ǌǐȝǐǆȝǦȂǼ ǻǐȝǣȂǌȖ ȝȂ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ȖǐǝǻǐǼȝ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖॽ

bȂ ȖȂǶΗǐ ȝǣǦȖ ȏȓȂǅǶǐǻॶ Θǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ Ʒ ǣΞǅȓǦǌ ǻǐȝǣȂǌ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ǼǐȠȓȂǼȖ Θǐȓǐ ȖǐǻǦৄƷȠȝȂǻƷȝǦǆƷǶǶΞ

ȖǐǝǻǐǼȝǐǌ ǦǼ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǜȓƷǻǐॶ ȝǣǐǼ ȝȓƷǆǴǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǦǻǐ ȠȖǦǼǝ Ʒ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ

ȖȝȓƷȝǐǝΞॽ

ःऄ



ं৷ऀ৷ऀ [ӏӸӢ৳ҷԞԚԀӸҷԚӢӅ ӹӏԞԏԀӹ ԓӏӚӸӏӹԚҷԚӢԀӹ

�Ȗ Ʒ ЖȓȖȝ ȏƷȖȖ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓȖॶ Θǐ ȠȖǐ Ʒ ȖȝȓƷǦǝǣȝǜȂȓΘƷȓǌ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ %ƷȠȖȖǦƷǼ ЖǶȝǐȓǦǼǝ

ƷǼǌ ȏǐƷǴ ǌǐȝǐǆȝǦȂǼ ȝȂ ȓǐȝȠȓǼ ȏȠȝƷȝǦΗǐ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓȖ ǜȓȂǻ ǐƷǆǣ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ΗȂǶȠǻǐॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǦȖ

Ȗȝǐȏ ȓǐǶǦǐȖ ǣǐƷΗǦǶΞ ȂǼ ǻƷǼȠƷǶ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼ ȝȂ ȓǐǻȂΗǐ ǜƷǶȖǐǶΞ ǶƷǅǐǶǐǌ ǼȠǆǶǐǦ ƷǼǌ ȝȂ Ʒǌǌ ǼȠǆǶǐǦ ȝǣƷȝ ȝǣǐ

ȏǐƷǴ ǌǐȝǐǆȝǦȂǼ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻǻǦȖȖǐǌॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȖǻƷǶǶ Ȃȓ ǌǦǻ ǼȠǆǶǐǦॽ bȂ ȖǦǻȏǶǦǜΞ ȝǣǦȖ ȝƷȖǴॶ Θǐ ǅȠǦǶȝ Ʒ %e/

ΘǣǦǆǣ ƷǶǶȂΘȖ ȠȖǐȓȖ ȝȂ ǼƷΗǦǝƷȝǐ ǐƷǆǣ ं� ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǦǻƷǝǐ ƷǼǌ ǆǶǦǆǴ ȝȂ Ʒǌǌ Ȃȓ ȓǐǻȂΗǐ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓȖ

$ǦǝȠȓǐ ंॽऀ�ॽ bǣǦȖ %e/ ƷǶǶȂΘȖ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ȝȂ ȝȂǝǝǶǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ƷǼǌ Ʒ

ǻƷΝǦǻȠǻ ȏȓȂǱǐǆȝǦȂǼॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ȝȂ ȝƷǴǐ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐ Ȃǜ ƷǼΞ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǶƷǅǐǶȖ ǦǼ ȝǣǐ

ȖȝȓƷǦǼॽ �ȂǻȏǶǐȝǐ ǶƷǅǐǶǦǼǝ Ȃǜ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓȖ ǦȖ ȂǼǶΞ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ȂǼǆǐ ǜȂȓ Ʒ ǝǦΗǐǼ ƷǼǦǻƷǶॶ ǐΗǐǼ Ǧǜ

ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǻƷǌǐॽ bǣǐ ȠȖǐȓ ȝǣǐǼ ǶƷǅǐǶȖ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǣƷǼǌǜȠǶ Ȃǜ ΘǦǌǐǶΞ ȖȏƷǆǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ

ःৄइ ǦǼ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǜȓƷǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝॽ bǣǦȖ ȖǻƷǶǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǶƷǅǐǶǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣǐǶȏȖ ȝǣǐ

ȝȓƷǆǴǦǼǝ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȝȂ ǆȂǻȏǐǼȖƷȝǐ ǜȂȓ ƷǼΞ ǝǶȂǅƷǶ ǻȂȝǦȂǼ Ȃȓ ǌǦȖȝȂȓȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǻƷΞ ǣƷΗǐ ȂǆǆȠȓȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ

ƷǼǦǻƷǶ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ΗȂǶȠǻǐ ƷǼǌ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǻȂΗǦǐॽ

/Ǽ ƷǌǌǦȝǦȂǼ ȝȂ ȖǐǝǻǐǼȝƷȝǦȂǼॶ ȝǣǐ %e/ ƷǶǶȂΘȖ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǅǐ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌॽ bǣǐ ǼƷǻǐȖ

ȝǣǐ ȠȖǐȓ ƷȏȏǶǦǐȖ Ʒȓǐ ȝǣǐǼ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȓƷǆǐȖ Ȃǜ ȝǣȂȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖॽ $Ȃȓ ǌǐȝƷǦǶȖ ȂǼ ȖǐǻǦৄ

ƷȠȝȂǻƷȝǐǌ ǆǐǶǶ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ǦǼ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ƷǼǦǻƷǶȖॶ ȓǐǜǐȓ ȝȂ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽँॽआॽ

ं৷ऀ৷ँ CӏӢӚӟӂԀԏӟԀԀӋ ӅԀԏԏӏӲҷԚӢԀӹ ԚԏҷӅӯӢӹӚ Ԁә ӢӹӋӢԪӢӋԞҷӲ ӹӏԞԏԀӹԓ

sǣǦǶǐ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǅȓƷǦǼ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻ ǆƷǼ ǌǦȖȝȂȓȝ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ƷǆȓȂȖȖ ǶƷȓǝǐ ǌǦȖȝƷǼǆǐȖॶ ȝǣǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ

ǦǻǻǐǌǦƷȝǐǶΞ ȖȠȓȓȂȠǼǌǦǼǝ Ʒ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǼȠǆǶǐȠȖ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ȝǐǼǌȖ ȝȂ ȓǐǻƷǦǼ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝॶ ΘǦȝǣ ǶǦȝȝǶǐ ǶȂǆƷǶ

ःअ



ǌǐǜȂȓǻƷȝǦȂǼॽ HȠȓ ǦǻƷǝǐ ȓǐǝǦȖȝȓƷȝǦȂǼ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȓǐǶǦǐȖ ȂǼ ȝǣǦȖ ǜƷǆȝॽ /ǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ ƷȝȝǐǻȏȝǦǼǝ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ

ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓȖ ǦǼ ǐΗǐȓΞ ǜȓƷǻǐॶ Θǐ ȝȓΞ ȝȂ ǻƷȝǆǣ ȝǣǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ȖȠȓȓȂȠǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓ ǦǼ

ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǜȓƷǻǐ ȝȂ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ȖǦǻǦǶƷȓ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǜȓƷǻǐॽ sǐ ȝǣǐǼ ȓǐȝȠȓǼ ȝǣǐ ǆǐǼȝǐȓ

Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐΘ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ƷȖ ȝǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ǜȓƷǻǐ $ǦǝȠȓǐ ंॽऀ�ॽ

sǐ ЖȓȖȝ ǐǻȏǶȂΞ ȝǣǦȖ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȝȂ ǻƷȏ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓȖ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǣǦǝǣৄȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ǶƷǼǌৄ

ǻƷȓǴ ΗȂǶȠǻǐ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ȖǐǝǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȗȝǐȏ ȂǼȝȂ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǜȓƷǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǻȂΗǦǐॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǆƷȏৄ

ȝȠȓǐǌ Ʒȝ Ʒ ǶȂΘǐȓ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॽ sǐ ȝǣǐǼ ȏȓȂǆǐǐǌ ȝȂ ǆȂǻȏƷȓǐ ǐƷǆǣ ǜȓƷǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǻȂΗǦǐ ȝȂ ȝǣǐ ǼǐΝȝॽ eǼৄ

ǶǦǴǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȖॶ ΘǣǦǆǣ Ǵǐȏȝ ȝȓƷǆǴ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼȖ Ȃǜ Ʒ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ƷǼǌ

Ʒ ǆȂǼȖȝǐǶǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐƷȓǅΞ ǼǐȠȓȂǼȖऀऀआॶ ȝǣǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ǦȖ ǻƷǌǐ ǦǼǌǐȏǐǼৄ

ǌǐǼȝǶΞ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼॽ sǣǦǶǐ Θǐ ǶȂȖǐ ȖȂǻǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ǶȂǆƷǶ ǌǐǜȂȓǻƷȝǦȂǼȖ ǅΞ ǼȂȝ ǦǼȝǐǝȓƷȝৄ

ǦǼǝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ǣȂΘ ǼǐǦǝǣǅȂȓǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǻȂΗǦǼǝॶ Θǐ ǝƷǦǼ ȝǣǐ ƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ȓȠǼ ȝǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ

Ȃǜ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ Ʒ ǌƷȝƷȖǐȝ ƷȖ Ʒ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ȏȓȂǆǐȖȖॶ ǌȓƷǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ǌǐǆȓǐƷȖǦǼǝ ȓȠǼȝǦǻǐॽ bǣǦȖ ƷǶȖȂ ȏȓǐΗǐǼȝȖ

Ʒ ǻǦȖȝƷǴǐ ǦǼ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ȂǼǐ ǼǐȠȓȂǼ ǜȓȂǻ ȏȓȂȏƷǝƷȝǦǼǝ ȝȂ Ȃȝǣǐȓ ǼǐƷȓǅΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ sǐ ȓȠǼ ȝǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ

ȂǼ Ʒ ǌȂΘǼৄȖƷǻȏǶǐǌ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǻȂΗǦǐॶ ƷǶȖȂ ȝȂ ǦǻȏȓȂΗǐ ȓȠǼȝǦǻǐॽ

$Ȃȓ Ʒ ǝǦΗǐǼ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓॶ ȝǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǝȂǐȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȖȝǐȏȖॵ

ऀॽ %ǦΗǐǼ ȝǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǝǦΗǐǼ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ǆȠȓȓǐǼȝ ǜȓƷǻǐॶ țȼ = (ͣȼ, ͤȼ, ͩȼ)ॶ Θǐ
ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǶȂǆƷǶ ं� ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌCȼ ǦǼ ȝǣƷȝ ǜȓƷǻǐॶ ȝǣǐ ΗȂǶȠǻǐ ΘǦȝǣ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ
ࣣǖ ∗ ࣣǤ ∗ ࣣǥॶ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐǝǦȂǼ ȖȏƷǼǼǐǌ ǅΞ [ͣȼ − ǖ, ͣȼ + ǖ]ॶ [ͤȼ − Ǥ, ͤȼ + Ǥ]ॶ ƷǼǌ [ͩȼ − ǥ, ͩȼ + ǥ]ॽ

ँॽ sǐ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ ǼƷǦΗǐ ǆǐǼȝǐȓ ǦǼ ǜȓƷǻǐ ȼ+ ॶ ǜȓȂǻ Θǣǐȓǐ Θǐ ǅǐǝǦǼ ȂȠȓ ȖǐƷȓǆǣ ǜȂȓ ȝǣǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓৄ
ǣȂȂǌ ǻȂȖȝ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂCȼॽ $Ȃȓ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǜȓƷǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǻȂΗǦǐॶ ȝǣǦȖ ȏȂǦǼȝ ǦȖ ƷǌǱȠȖȝǐǌ ǅΞ Ʒ ǌǦȖȝƷǼǆǐৄ
ΘǐǦǝǣȝǐǌ ƷΗǐȓƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ǶƷǅǐǶǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॵ ț′ȼ+ = (ͣȼ + ,ȅͣ͞܄۶ ͤȼ + ,ȅͤ͞܄۶ ͩȼ +
ȅ)ॽͩ͞܄۶ $Ȃȓ ƷǼΞ Ȃȝǣǐȓ ǜȓƷǻǐॶ Θǐ ȖǦǻȏǶΞ ȝƷǴǐ ȝǣǐ ǼƷǦΗǐ ǆǐǼȝǐȓ ƷȖ ȝǣǐ ǆǐǼȝǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ
ǜȓƷǻǐॶ ț′ȼ+ = țȼ = (ͣȼ, ͤȼ, ͩȼ)ॽ

ःआ



b]�u; ƒĺƐĹ �;�uom b7;mঞC1-ঞom -m7 m;b]_0ou_oo7 |u-1hbm]ĺ Ő�ő � �&� =ou ;7bঞm] m;�uom 1;m|;uv rubou |o |u-1hbm]ĺ
�;�uom 1;m|;uv 1-m 0; ;7b|;7 bm |_u;; 7bl;mvbomvķ -m7 m;�uom m-l;v 1-m 0; l-m�-ѴѴ� -vvb]m;7ĺ Ő�ő); r;u=oul r-buŊ
�bv; bl-]; u;]bv|u-ঞom ŐѴ;[ő 0;|�;;m |_; Ѵ-u]; ƒ	 m;b]_0ou_oo7Cȼ v�uuo�m7bm] - ]b�;m m;�uom 1;m|;u țȼ -m7 m;-u0�
m;b]_0ou_oo7v bm |_; =oѴѴo�bm] =u-l;ĺ $_; m;b]_0ou_oo7C′

ȼ+ 0;v| 1ouu;Ѵ-|;7 �b|_ |_; oub]bm-Ѵ m;b]_0ou_oo7Cȼ bv
b7;mঞC;7ķ -m7 |_; 1;m|;u o= |_bv m;� m;b]_0ou_oo7 bv 7;Cm;7 -v |_; m;� m;�uom 1;m|;u țȼ+ĺ $_bv bv |_;m u;r;-|;7 =ou
|_; 7�u-ঞom o= |_; -1ঞ�b|� lo�b;ĺ � v�0v;| o= |_; |u-1h;7 m;�uom 1;m|;uv bm - u;ru;v;m|-ঞ�; r-mŊm;�uom-ѴѴ� Ѵ-0;Ѵ;7
-mbl-Ѵ bv v_o�m om |_; ub]_|ĺ $_bv -mbl-Ѵ �-v lo�bm] =ou�-u7 -m7 0-1h�-u7 bm |_; lb1uoY�b7b1v 1_br 7�ubm] bl-]bm]ķ
loঞom |_-| |_; -Ѵ]oub|_l _-v v�11;vv=�ѴѴ� 1-r|�u;7ĺ

ःइ



ंॽ [ȝƷȓȝǦǼǝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǼƷǦΗǐ ǆǐǼȝǐȓ ț′ȼ+ॶ Θǐ ȏǐȓǜȂȓǻ ǦǻƷǝǐ ȓǐǝǦȖȝȓƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǻƷΝǦǻȠǻ
ǦǼȝǐǼȖǦȝΞ ȏȓȂǱǐǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ͣॶ ͤॶ ƷǼǌ ͩ Ȃǜ ȏȠȝƷȝǦΗǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌC′

ȼ+ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ǼǐǦǝǣৄ
ǅȂȓǣȂȂǌCȼॶ ǆȂǻȏȠȝǦǼǝ ȝǣǐ ȏƷǦȓΘǦȖǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǦǻƷǝǐȖॽ sǐ ȝǣǐǼ ȓǐȏǐƷȝ ȝǣǦȖ ȏȓȂǆǐȖȖॶ
ǻȂΗǦǼǝ ȝǣǐ ȏȠȝƷȝǦΗǐ ǆǐǼȝǐȓ ț′ȼ+ ǅΞ ऀ ȏǦΝǐǶ ȏǐȓ ǦȝǐȓƷȝǦȂǼ ȠǼȝǦǶ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȂǆǆȠȓȖॵ

Ʒ bǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ЖǼǌȖ Ʒ ȏȠȝƷȝǦΗǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌC′
ȼ+ ΘǣȂȖǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣCȼ ǐΝǆǐǐǌȖ

ȝǣǐ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ � ȠȖȠƷǶǶΞ Ȗǐȝ Ʒȝ ƷǅȂΗǐ ईࣿॽ bǣǦȖ ȏȠȝƷȝǦΗǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ǦȖ
ȝǣǐǼ ǌǐЖǼǐǌ ƷȖCȼ+ॽ

ǅ bǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȝǐȖȝȖ ƷǶǶ ȏȠȝƷȝǦΗǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌȖ ΘǦȝǣǦǼ Ʒ ǻƷΝǦǻȠǻ ȖǐƷȓǆǣ ȓƷǌǦȠȖ ȲǻƷΝ

Ȃǜ ȝǣǐ ǼƷǦΗǐ ǆǐǼȝǐȓ ț′ȼ+ॶ ǅȠȝ ǜƷǦǶǐǌ ȝȂ ЖǼǌ Ʒ ȏȠȝƷȝǦΗǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ΘǣȂȖǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ
ǐΝǆǐǐǌȖ ȝǣǐ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ �ॽ bǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȝǣǐǼ ȓǐȝȠȓǼȖ ȝǣǐ ȏȠȝƷȝǦΗǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓৄ
ǣȂȂǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣCȼ ƷȖCȼ+ॽ

ǆ /ǜ ǼȂ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ǦȖ ǜȂȠǼǌ ΘǦȝǣ Ʒ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǐΝǆǐǐǌǦǼǝ Ʒ ǻǦǼǦǻȠǻ ΗƷǶȠǐॶ ȝǣǐ ǼǐȠৄ
ȓȂǼ ǦȖ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ǶȂȖȝ ǦǼ ǜȓƷǻǐ ȼ + ॶ ǶǦǴǐǶΞ ǐǦȝǣǐȓ ǌȠǐ ȝȂ ǻȂȝǦȂǼ ȝƷǴǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ
ȂȠȝȖǦǌǐ ȝǣǐ ȓǐǝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝॽ CȂ ǆǐǼȝǐȓ ǦȖ ȓǐȏȂȓȝǐǌॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǶƷȖȝ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ǼǐǦǝǣǅȂȓৄ
ǣȂȂǌCȼ ǦȖ ȠȖǐǌ ƷȖ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ǜȂȓ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǜȓƷǻǐȖ ȼ+ ࣣ, ȼ+ ࣤॶ ǐȝǆॽॽ

ःॽ bǣǐ ǆǐǼȝǐȓ Ȃǜ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌCȼ+ ǦȖ ǌǐЖǼǐǌ ƷȖ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓ ǦǼ ȝǣǦȖ ǜȓƷǻǐॶ țȼ+ॽ

ऄॽ XǐȏǐƷȝ ȠǼȝǦǶ ȝǣǐ ǐǼǌ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǻȂΗǦǐ ǦȖ ȓǐƷǆǣǐǌॽ

bǣǐ ȠȖǐȓ ǆƷǼ ȂȏȝǦǻǦΣǐ ȝǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ȖǦΣǐ ǖ, Ǥ, ǥॶ ǻƷΝǦǻȠǻ

ȖǐƷȓǆǣ ȓƷǌǦȠȖ ȲǻƷΝॶ ƷǼǌ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ � ǜȂȓ ǅȂȝǣ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ƷǼǌ Ȗȏǐǐǌ ȝǣǐǦȓ ȝΞȏǐ Ȃǜ ǌƷȝƷॽ bǣǐ

ȂȏȝǦǻƷǶ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ΘǦǶǶ ǅǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǦǻƷǝǦǼǝ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ Ʒȓǐ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓǶΞ ȖǐǼȖǦȝǦΗǐ

ȝȂ ȝǣǐ ȝǐǻȏȂȓƷǶ ƷǼǌ ȖȏƷȝǦƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖॽ

ं৷ऀ৷ं �ԭԚԏҷӅԚӢӹӚ ӅҷӲӅӢԞӸ ӋԮӹҷӸӢӅԓ

bȂ ǐΝȝȓƷǆȝ ǆƷǶǆǦȠǻ ȖǦǝǼƷǶȖॶ Θǐ ЖȓȖȝ ǻƷȏ ȝǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǐƷǆǣ ȝȓƷǆǴǐǌ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓ ǅƷǆǴ ȂǼȝȂ ȝǣǐ

ȂȓǦǝǦǼƷǶৄȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ΗȂǶȠǻǐȝȓǦǆ ǦǻƷǝǐȖॽ sǐ ȝǣǐǼ ǐΝȝȓƷǆȝ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ΗƷǶȠǐȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐȖǐ ǦǻƷǝǐȖॽ sǐ

ःई



b]�u; ƒĺƑĹ �&� =ou l-m�-Ѵ ruoo=u;-7bm] o= 1-Ѵ1b�l |u-1;vĺ $_bv bm|;u=-1; -ѴѴo�v �v |o vbl�Ѵ|-m;o�vѴ� -vv;vv |_; |u-1; o=
- ]b�;m m;�uom ŐѴo�;u ub]_|őķ |u-1;v o= m;-u0� m;�uomv ŐѴ;[őķ -m7 |_; vr-ঞ-Ѵ m;�uom |u-1h Ő�rr;u ub]_|őĺ �-m�-Ѵ ruoo=u;-7Ŋ
bm] -ѴѴo�v �v |o ;�1Ѵ�7; 0-7 |u-1hvķ l-m�-ѴѴ� -7f�v| 0-v;Ѵbm; Y�ou;v1;m1; $࣡ķ -m7 1ouu;1| lbvŊb7;mঞC;7 m;�uomvĺ

ऄࣿ



ǦǌǐǼȝǦǜΞ Ʒ ȖǻƷǶǶ ΗȂǶȠǻǐ ƷȓȂȠǼǌ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼ ǆǐǼȝǐȓॶ ǆȂǼȝƷǦǼǦǼǝ ΗȂΝǐǶȖ ΘǣȂȖǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ΘǦǶǶ ǅǐ ƷȖৄ

ȖǦǝǼǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼॽ bǣǦȖ ΗȂǶȠǻǐ ǦȖ Ȗǐȝ ƷȖ ँ ઐǻ Ν ँ ઐǻ Ν ं ઐǻ ǜȂȓ ȂȠȓ ǌƷȝƷॶ ǅȠȝ ǆƷǼ ǅǐ ƷǌǱȠȖȝǐǌ ǅΞ

ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǜȂȓ ȝǣǐ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ǌƷȝƷॽ sǐ ǆȂǻȏȠȝǐ ȝǣǐ ǻǐƷǼ Ȃǜ ȝǣǐ ऀࣿ ǅȓǦǝǣȝǐȖȝ ȏǦΝǐǶȖ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǦȖ

ΗȂǶȠǻǐ ȝȂ ǐΝȝȓƷǆȝ Ʒ ȓƷΘ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ȝȓƷǆǐ $Ȳ(ȼ)ॽ sǐ ȝǣǐǼ ƷǆǆȂȠǼȝ ǜȂȓ ȏǣȂȝȂǅǶǐƷǆǣǦǼǝ ǅΞ ǐΝȏȂǼǐǼৄ

ȝǦƷǶ ǌǐȝȓǐǼǌǦǼǝॶ ǝǦΗǦǼǝ ȠȖ Ʒ ǆǶǐƷǼ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȓƷǆǐ $(ȼ)ॽ sǐ ȝǣǐǼ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ ǅƷǆǴǝȓȂȠǼǌ

ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ $࣡ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼॶ ƷǼǌ ȓǐȏȂȓȝ ǼȂȓǻƷǶǦΣǐǌ ǼǐȠȓȂǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ۶$/$࣡ॽ

ं৷ऀ৷ः BҷӹԞҷӲ ԌԏԀԀәԏӏҷӋӢӹӚ Ԁә ԚԏҷӅӏԓ

bǣǐ ǻƷǼȠƷǶ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌǦǼǝ Ȗȝǐȏ ǝǦΗǐȖ ȠȖ ȝǣǐ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝΞ ȝȂ ǦǻȏȓȂΗǐ ȝǣǐ ȒȠƷǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǅΞ ȓǐǻȂΗৄ

ǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǻǦȖȝȓƷǆǴǐǌॶ ƷǌǱȠȖȝ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝǐȓৄǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ ǅƷȖǐǶǦǼǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ $࣡ॶ

ƷǼǌ ȝȂ ǆȂȓȓǐǆȝ Ȃȓ Ʒǌǌ ǼȠǆǶǐƷȓ /�Ȗॽ /ȝ ƷǶȖȂ ǐǼƷǅǶǐǌ ȠȖ ȝȂ ȓǐǻȂΗǐ ȝȓƷǆǐȖ ΘǣǦǆǣ Θǐȓǐ ǆȂǼȝƷǻǦǼƷȝǐǌ ǅΞ

ȝǣǐ ȖǦǝǼƷǶȖ Ȃǜ ǼǐǦǝǣǅȂȓǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖॽ sǐ ǅȠǦǶȝ Ʒ %e/ ΘǣǦǆǣ ȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ΘǦȝǣ ƷǶǶ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǦǼǜȂȓৄ

ǻƷȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ Ʒ ǝǦΗǐǼ ǼǐȠȓȂǼ ȝȂ ǆȂǼȝǐΝȝȠƷǶǦΣǐ ǦȝȖ ȝȓƷǆǐॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ Ʒ ȏǶȂȝ Ȃǜ ǦȝȖ ं� ȖȏƷȝǦƷǶ ȝȓƷǆǴ ƷǼǌ

ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦȝȖ ǼǐǦǝǣǅȂȓȖ $ǦǝȠȓǐ ंॽँॽ bǣǐ ȖȂǜȝΘƷȓǐ ȝǣǐǼ ǆȂǻȏǦǶǐȖ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖǐǌ ȝȓƷǆǐȖ ǜȂȓ Ʒ

ǝǦΗǐǼ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǦǼȝȂ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǌƷȝƷ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐॽ

$Ȃȓ ƷǼ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ǻƷǼȠƷǶ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǆȂǌǐ ȏƷǆǴƷǝǐॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǌǐȝƷǦǶǐǌ ǌǐȖǆȓǦȏȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ȖǆȓǦȏȝȖॶ ȓǐǜǐȓ ȝȂ �ȏȏǐǼǌǦΝ �ॽऀॽ

ं৷ँ �ӢԓӅԞԓԓӢԀӹ

CǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ǻƷǼȠƷǶ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌǦǼǝ ǣƷȖ ǝǦΗǐǼ ȠȖ ǣǦǝǣৄȏȓǐǆǦȖǦȂǼ ȝȓƷǆǴȖ Ȃǜ ǐΗǐǼ

ǌǐǼȖǐǶΞ ȏƷǆǴǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ƷǼǌ ǣƷȖ ƷǶǶȂΘǐǌ ȠȖ ȝȂ ǝȓǐƷȝǶΞ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼ ȝȓƷǆǴǦǼǝ

ऄऀ



ǦǼ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǶƷǅǐǶǐǌ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ /ȝ ǦȖ ǼȂΘ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ǐΝȝȓƷǆȝ ǆǶǐƷǼ ȖǦǝǼƷǶȖ ǜȓȂǻ ǌǐǼȖǐǶΞ ȏƷǆǴǐǌ

ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȖǐǻǦৄǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ ǻǦǼǦǻƷǶ ǣȠǻƷǼ ǦǼȝǐȓΗǐǼȝǦȂǼॽ

,ȂΘǐΗǐȓॶ ǻƷǼΞ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ƷȓǐƷȖ Ȃǜ ǦǻȏȓȂΗǐǻǐǼȝ ȓǐǻƷǦǼॶ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓǶΞ ΘǣǐǼ ƷȝȝǐǻȏȝǦǼǝ ȝȂ ȝȓƷǆǴ

ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȠǼǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖॽ �ȠȓȓǐǼȝǶΞॶ ǣǦǝǣǶΞ ȓǐǶǦƷǅǶǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ Ȃǜ ǌǐǼȖǐǶΞৄǶƷǅǐǶǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ

ǦǼ ǜȓǐǐǶΞ ǻȂΗǦǼǝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆƷǼ ȂǼǶΞ ǅǐ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ΘǦȝǣ ǻƷǼȠƷǶ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌǦǼǝऀंअॽ $ȠȓȝǣǐȓǻȂȓǐॶ

ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǝȓǐƷȝ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ǦǼ ǐΝȝȓƷǆȝǦǼǝ ȖǦǝǼƷǶȖ ǜȓȂǻ ǆΞȝȂȏǶƷȖǻǦǆ %�ƷBUॶ Ʒ ȝȓȠǐȓ ȓǐƷǌȂȠȝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼ

ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝǣƷǼ ǼȠǆǶǐƷȓৄǶȂǆƷǶǦΣǐǌ %�ƷBUॽ �ǐǦǼǝ ƷǅǶǐ ȝȂ ǌȂ ȝǣǦȖ ǦǼ Ʒ ǻȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǆȂǼȝǐΝȝॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ

ȓǐȒȠǦȓǐȖ ȝǣǐ ȖǐǝȓǐǝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝȓƷǆǴǦǼǝ Ȃǜ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǼǐȠȓȂǼ ǻƷȖǴȖॶ ǐƷǆǣ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ǌǦȖȝȂȓȝǐǌ ǦǼ

ȝǣȓǐǐ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖॽ sǐ Ʒȓǐ ǆȠȓȓǐǼȝǶΞ ΘȂȓǴǦǼǝ ȝȂ ƷǌǌȓǐȖȖ ȝǣǐȖǐ ǶǦǻǦȝƷȝǦȂǼȖ ǅΞ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ ǌǐǐȏ ǶǐƷȓǼǦǼǝ

ǦǻƷǝǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȖॶ ƷǼǌ ǣȂȏǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐȖǐ ǼǐΘ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ǆƷǼ ǜȠȓȝǣǐȓ ǦǻȏȓȂΗǐ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ

ƷǼǌ ȒȠƷǶǦȝΞ Ȃǜ ǌƷȝƷ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ǜȂȓ ǻȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǶƷǅǐǶǐǌ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǶǦǼǐȖॽ •

ऄँ



4
�ǼȖǐǻǅǶǐ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ

ȖȝǦǻȠǶǦ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ

qȅ͝ǯȓ qǯțȓǖȼǖǥȂǖȕǖȚ࣐ %ȲǯǼ �ǖȅț࣐ Cȅǥȡȕǖȵ bǖț࣐ XǖͤȚȡțǫ qǖȕǯțͩȿǯȕǖ࣐ [ȂǖțȵȂǖț Wȅț࣐ �ǯțǼȅͩ UǯȂȕǯठ
͝ǖț࣐sǯȵȕǯͤ ,ȿțǼ࣐Bȅțsȿ࣐ ǖțǫBǯȅ ~Ȃǯț ǥȡțȼȲȅǤȿȼǯǫ ȼȡ ȼȂǯ ͞ȡȲȓ ǫǯȵǥȲȅǤǯǫ ȅț ȼȂȅȵ ǥȂǖȮȼǯȲࣗ

$Ԁԏ ӸҷӹԮ ҷӹӢӸҷӲԓॶ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖƷȝǦȂǼ ǦȖ ȝǣǐ ȏȓǦǻƷȓΞ ȖǐǼȖȂȓΞ ǻȂǌƷǶǦȝΞ ȝǣȓȂȠǝǣ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐΞ ȏǐȓǆǐǦΗǐ

ȝǣǐ ΘȂȓǶǌॽ bȂ ǌǐȝǐǆȝ ƷǼǌ ǦǌǐǼȝǦǜΞ Ʒ ΘǦǌǐ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǆȂǻȏȂȠǼǌȖॶ ƷǼǦǻƷǶȖ ǐǻȏǶȂΞ Ʒ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻৄ

ǅǐȓ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǻƷǴǦǼǝ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼǣǐȓǐǼȝǶΞ ǆȂǶǶǐǆȝǦΗǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॽ bǣȠȖॶ

ǻȠǶȝǦৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȖ Ʒȓǐ ǦǌǐƷǶ ǜȂȓ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ȂǌȂȓ ǆȂǌǦǼǝॽ

,ǐȓǐॶ Θǐ ȖȝȠǌǦǐǌ ȝǣǐ ǐǼȖǐǻǅǶǐৄǶǐΗǐǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ sǐ

ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǜȓȂǻ ƷǶǶ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ΘǣǦǶǐ ȏȓǐȖǐǼȝǦǼǝ Ʒ ǅȓȂƷǌ

ȏƷǼǐǶ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ǦǼ Ʒ ǣǦǝǣǶΞ ǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ ǻƷǼǼǐȓ ȠȖǦǼǝ Ʒ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǌǐΗǦǆǐॽ HǅȖǐȓΗǦǼǝ ȝǣǐ

ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷȖ ƷǶǶȂΘǐǌ ȠȖ ȝȂ ǅȠǦǶǌ Ʒ ȒȠƷǼȝǦȝƷȝǦΗǐ ƷǼǌ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ȏǦǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ

ΘƷΞ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆȂǼȖȂǶǦǌƷȝǐȖ ƷǼǌ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ǣǦǝǣৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼǜȂȓৄ

ऄं



ǻƷȝǦȂǼॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ǆȂǶǶǐǆȝǦΗǐǶΞॶ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǐǼǆȂǌǐ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ƷǼǌ ǦǼȝǐǼȖǦȝΞॽ sǐ ƷǶȖȂ

ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ȝǣǐ ȓȂǶǐȖ Ȃǜ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆȂǌǦǼǝॶ ЖǼǌǦǼǝ ǌǦΗǐȓȖǐ

ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ƷǼǌ ȝȠǼǦǼǝ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ ƷǆȓȂȖȖ ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖǐȖॽ

ः৷ऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

CǐƷȓǶΞ ƷǶǶ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖ ȓǐǶΞ ȂǼ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼ ȝȂ ǼƷΗǦǝƷȝǐ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌॶ ЖǼǌ ǜȂȂǌॶ ƷǼǌ ƷΗȂǦǌ ǌƷǼǝǐȓȂȠȖ ǐǼΗǦȓȂǼৄ

ǻǐǼȝȖॽ bȂ ǌȂ ȖȂॶ ȝǣǐΞ ȓǐǶΞ ȂǼ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ǌǐȝǐȓǻǦǼǦǼǝ ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ƷǼǌ

ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ ǆǣǐǻǦǆƷǶǶΞ ǌǦΗǐȓȖǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǣȂΘ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ

ȖΞȖȝǐǻ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǐǼǆȂǌǐȖ ȝǣǦȖ ǣǦǝǣৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦȖ ȠǼǴǼȂΘǼॽ

HǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆȂǌǦǼǝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǐΝȝǐǼȖǦΗǐǶΞ ȖȝȠǌǦǐǌ ǦǼ ǻȂȠȖǐऄँॶऄइॶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ǶƷȓΗƷǶ ƷǼǌ ƷǌȠǶȝ

ǜȂȓǻȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǜȓȠǦȝ ЙΞ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖ ȚǯȕǖțȡǼǖȵȼǯȲ ऄःॶऄऄॶऄअॶऄआॽ /ǼȖǐǆȝȖ ƷǼǌ ǻƷǻǻƷǶȖ ǣƷΗǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻȖ

ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ȖǦǻǦǶƷȓ ǦǼ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐःऄॶःअॶःआॽ bǣǐ ЖȓȖȝॶ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝৄǜƷǆǦǼǝ ǶƷΞǐȓ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ ȂǶǜƷǆৄ

ȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǐƷǆǣ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǼǐƷȓǶΞ ƷǶΘƷΞȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ȂǼǶΞ ȂǼǐ ȠǼǦȒȠǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȝΞȏǐॽ bǣǐȖǐ

ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ Ʒȓǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ƷǼǌ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ǅǦǼǌȖ ȝȂ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖऄँॶऄंॽ

�Ʒǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ǆƷǼ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐ Ʒ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓৄ

ƷǼȝȖ ȝȂ ǅǐ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷȝǐǌॽ bǣǦȖ ǆȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǆȂǌǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ƷǶǶȂΘȖ Ʒ ЖǼǦȝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ

ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ Ʒ ΗǐȓΞ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ HǌȂȓƷǼȝȖ Ʒȝ ǣǦǝǣǐȓ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ ΘǦǶǶ ƷǶȖȂ

ƷǆȝǦΗƷȝǐ Ʒ ǶƷȓǝǐȓ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖअࣿॶअऀॶऄऄॽ /Ǽ ǦǼȖǐǆȝȖ ƷǼǌ ǻƷǻǻƷǶȖॶ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏৄ

ȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆȂǼΗǐȓǝǐ ȂǼȝȂ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǝǶȂǻǐȓȠǶǦॶ ΘǣǦǆǣ ȖΞǼȝǣǐȖǦΣǐ ȝǣǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻǻȠǶȝǦৄ

ȏǶǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǅǐǜȂȓǐ ȏƷȖȖǦǼǝ Ǧȝ ȂǼ ȝȂ ǣǦǝǣǐȓ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ȓǐǝǦȂǼȖःईॶऄࣿॶऄऀॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ȖȏƷȝǦƷǶ Ȗǐȏৄ

ऄः



ƷȓƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȓ ǅȓƷǦǼ ȓǐǝǦȂǼȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ǦǼǼƷȝǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ǶƷȝǐȓƷǶ ǣȂȓǼ ǦǼ ǦǼȖǐǆȝȖॶ

ƷǻΞǝǌƷǶƷ ǦǼ ΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐȖ ƷǼǌ ǶǐƷȓǼǐǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ǻȠȖǣȓȂȂǻ ǅȂǌΞ ǦǼ ǦǼȖǐǆȝȖॶ ȏǦȓǦǜȂȓǻ ǆȂȓȝǐΝ ǦǼ Ηǐȓȝǐৄ

ǅȓƷȝǐȖऄऀॶअँॶअंॶअःॶअऄॽ

sǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐȖǐ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖ ǐǻȏǶȂΞ Ʒ ǜƷȓ ǶƷȓǝǐȓ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ

ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǌǐȝǐǆȝ ƷǼǌ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॽ bǣǐ ǆȂǻȏƷǆȝ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆȂǼȖǦȖȝȖ

Ȃǜ ंࣿँ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǣƷȖ ǱȠȖȝ ऀऀ ȏƷǦȓȖ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖआइॶआईॽ �ǐȖȏǦȝǐ ǦȝȖ ȖǻƷǶǶ

ȖǦΣǐॶ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆǦȓǆȠǦȝ ǦȖ ǦȖ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ȖȂǶΗǦǼǝ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ȏȓȂǅǶǐǻȖ ǜƷǆǐǌ

ǅΞ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖুǝȠǦǌǦǼǝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȝȂΘƷȓǌȖ ǜȂȂǌ ƷǼǌ ƷΘƷΞ ǜȓȂǻ ǌƷǼǝǐȓȖअअॽ /Ǽ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ǐΗৄ

ǐȓΞ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȝΞȏǐȖआईॶइࣿॽ HǼǶΞ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ H�Xৄऀࣿॶ

ǣȂΘǐΗǐȓॶ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǜȠǶǶΞ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼअईॶआࣿॽ BƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ

ƷǶȖȂ ȏȂǶΞǻȂǌƷǶুǦǼ ƷǌǌǦȝǦȂǼ ȝȂ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ȖȂǻǐ ǌǐȝǐǆȝ ǝȠȖȝƷȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ȖȠǆǣ ƷȖ ȏǣǐȓȂǻȂǼǐȖॶ

ȖƷǶȝȖ ƷǼǌ ƷǻǦǼȂ ƷǆǦǌȖॶ ǝƷȖǐȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ȂΝΞǝǐǼ ƷǼǌ �Hँॶ Ȃȓ ȝǐǻȏǐȓƷȝȠȓǐआईॶइऀॽ sǐ ƷǶȖȂ ǴǼȂΘ ǜȓȂǻ ȝǣǐ

ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȝǣƷȝ ǻƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ΘǦȓǐǌ ȝȂ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓ

Ȃȓ ȓǐǆǐǦΗǐ ǜǐǐǌǅƷǆǴ ǜȓȂǻ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖइॶई $ǦǝȠȓǐ ःॽऀ�ॽ bǣǦȖ ƷǝƷǦǼ ǆȂǼȝȓƷȖȝȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ

ȖΞȖȝǐǻȖ Ȃǜ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॶ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǶƷΞǐȓ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ ǶƷȓǝǐǶΞ ǜǐǐǌৄǜȂȓΘƷȓǌॽ

�ǐǆƷȠȖǐ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖॶ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ ǆƷǼ ǅǐ ȝǣȂȠǝǣȝ Ȃǜ ƷȖ ЖȝȝǦǼǝ

ȖȂǻǐΘǣǐȓǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǻȂȓǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Θǐ Ȗǐǐ ǦǼ ǦǼȖǐǆȝ ƷǼǌ ΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼ ƷǼǌ

ȝǣǐ ǦǼȝȓƷǆǐǶǶȠǶƷȓ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ȏǐȓǜȂȓǻǐǌ ΘǦȝǣǦǼ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦǼǝ ǅƷǆȝǐȓǦƷॽ

bǣǐ ǻȠǶȝǦৄȓǐǆǐȏȝȂȓ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ΘǣǦǆǣ ȖΞǼƷȏȖǐ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ȝȂ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ Θǣǐȓǐ

ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǅǐǦǼǝ ǻƷǌǐॶ ǻƷΞ ǅǐ ȝǣȂȠǝǣȝ Ȃǜ ƷȖ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ȝȂ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓ

ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǝǶȂǻǐȓȠǶǦ Ȃǜ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॶ ȝǣǐǦȓ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǆȂǻǅǦǼǐǌ ǦǼȝȂ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǆǐǶǶॽ bǣǐ

ऄऄ



ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆƷǼ ǅǐ ǆǶƷȖȖǦЖǐǌ ǦǼȝȂ ȝΘȂ ǝȓȂȠȏȖ $ǦǝȠȓǐ

ःॽऀ�ॽ bǣǐ ЖȓȖȝ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ǝȓȂȠȏ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ �q�ॶ �q�ॶ ƷǼǌ �q�ॶ ǆȂǻǻƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ

ǆȂǼȝȓȂǶ ǜȂȓΘƷȓǌ ƷǼǌ ǅƷǆǴΘƷȓǌ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼइॶईॽ bǣǦȖ ǝȓȂȠȏ ȓǐǆǐǦΗǐȖ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ǦǼȏȠȝȖ ǜȓȂǻ �[,ॶ Ʒ ǼȂৄ

ǆǦǆǐȏȝǦΗǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼआँॶआंॶआःॶआअॽ bǣǐȖǐ ȝǣȓǐǐ ȏȓǐǻȂȝȂȓ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ȓǐЙǐΝǦΗǐ

ƷΗȂǦǌƷǼǆǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ƷǼǌ ǆƷǼ ȝǣȠȖ ǅǐ ȝǣȂȠǝǣȝ Ȃǜ ƷȖ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ȝȂ ǅȓƷǦǼ

ȓǐǝǦȂǼȖ ǜȂȓ ǦǼǼƷȝǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ȝǣǐ ǶƷȝǐȓƷǶ ǣȂȓǼ ƷǼǌ ƷǻΞǝǌƷǶƷ ǦǼ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॽ bǣǐ ȖǐǆȂǼǌ

ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ǝȓȂȠȏ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ �/�ॶ �/�ॶ �/yॶ �/~ॶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝȂ ȏǶƷΞ ȓȂǶǐȖ ǦǼ ǆȂǼৄ

ȝȓȂǶǶǦǼǝ ǝȂƷǶৄǌǦȓǐǆȝǐǌ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼ ƷǼǌ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖइःॶइऄॶइअॶइँॽ bǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǻƷΞ ǅǐ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ

ȝȂ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ ȓǐǝǦȂǼȖ ǦǼ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖ ΘǣǦǆǣ ǦǼЙȠǐǼǆǐ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ƷǼǌ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝॽ

�ǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǣƷΗǐ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ Ȃȓ ȓǐȏȠǶȖǦΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼǦৄ

ǻƷǶअआॶअइॶ ƷǼǌ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ǆƷǶǆǦȠǻ ΘȂȓǴ ǣƷȖ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ȖǦǼǝǶǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ ȝȂ Ʒ ǣƷǼǌǜȠǶ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖइआॶइइॶइईॶईࣿॶईऀॶईःॶऀंईॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ Ʒ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ

ǆȂǌǦǼǝ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷȖ ǼȂȝ Ξǐȝ ǅǐǐǼ ƷǆǣǦǐΗǐǌॽ ,ȂΘ ǌȂǐȖ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȠȖǐ ǦȝȖ ȖǻƷǶǶ ǐǼȖǐǻǅǶǐ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼৄ

ȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝॾ /Ȗ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȂǼǶΞ ǆƷȏƷǅǶǐ

Ȃǜ ǌǐȝǐȓǻǦǼǦǼǝ Ǧǜ ƷǼ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦȖ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ Ȃȓ ȓǐȏȠǶȖǦΗǐॶ Ȃȓ ǌȂǐȖ Ǧȝ ǣƷΗǐ ȖȠАǆǦǐǼȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝȂ ǦǌǐǼৄ

ȝǦǜΞ ȂǌȂȓƷǼȝȖॾ �Ǽǌ ȝȂ ΘǣƷȝ ǐΝȝǐǼȝ Ʒȓǐ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ȖǣƷȏǐǌ ǅΞ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷৄ

ȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖॾ

sǐ Ȗǐȝ ȂȠȝ ȝȂ ǅȠǦǶǌ Ʒ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ȏǦǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆǣǐǻȂȖǐǼৄ

ȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॽ sǐ ǅȠǦǶȝ Ʒ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ƷǼǦǻƷǶ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ऀऀ

ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ȏƷǦȓȖ ǆȂȠǶǌ ǅǐ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ƷǼǌ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǜȓȂǻॶ ƷǼǌ ǐǻȏǶȂΞǐǌ

ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ȝȂ ǌǐǶǦΗǐȓ Ʒ ǅȓȂƷǌ ȏƷǼǐǶ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ǦǼ Ʒ ǣǦǝǣǶΞ ǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ ǻƷǼǼǐȓ Ʒȝ ǻȠǶȝǦȏǶǐ

ऄअ



ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॽ sǐ ЖǼǌ ȝǣƷȝ ȂǌȂȓৄǐΗȂǴǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ʒȓǐ ǻȂȓǐ ΘǦǌǐȖȏȓǐƷǌ ȝǣƷǼ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ǴǼȂΘǼॶ

ƷǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ƷǆȝȖ ƷȖ Ʒ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻƷȏ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞॵ ǐƷǆǣ

ȂǌȂȓƷǼȝ ƷǆȝǦΗƷȝǐȖ Ʒ ȠǼǦȒȠǐ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐȖǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȂǶৄ

ǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ Ʒȓǐ ȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ȓǐǶǦƷǅǶǐ ǜȂȓ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȝȂ ǅǐ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ Ʒ

ȖǦǼǝǶǐ ȂǌȂȓ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼॽ sǐ ЖǼǌ ǌǦΗǐȓȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ऀऀ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ

ǆǶƷȖȖǐȖॵ ȖȂǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌॶ ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ Ʒ ΘǦǌǐ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ΘǣǦǶǐ Ȃȝǣৄ

ǐȓȖ Ʒȓǐ ǻȠǆǣ ǻȂȓǐ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌॶ ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ ȂǼǶΞ Ʒ ǜǐΘ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ȏƷǼǐǶॽ �ȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ

ǆȠȓΗǐȖ Ʒȓǐ ƷǶȖȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ǐΗǐǼ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǼǐȠȓȂǼॽ �ǅǶƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǻȠȝƷǼȝ

ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ ǐǶǦǆǦȝǐǌ ǅΞ ȂǌȂȓƷǼȝȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ȂǼ

ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॽ bǣǐȖǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ȖȠǝǝǐȖȝ ȝǣƷȝ ǌǐȖȏǦȝǐ ǦȝȖ ȖǻƷǶǶ ȖǦΣǐॶ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ

ǆƷǼ ȠȖǐ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ȓȂǅȠȖȝǶΞ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐ ǅȂȝǣ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ƷǼǌ ȂǌȂȓ ǦǼȝǐǼȖǦȝΞॽ

ः৷ँ XӏԓԞӲԚԓ

ः৷ँ৷ऀ =ҷӂӏӲӢӹӚ ҷӹӋ ԏӏӅԀԏӋӢӹӚ әԏԀӸ Ԛӟӏ ӅӟӏӸԀԓӏӹԓԀԏԮ ӹӏԞԏԀӹԓ

sǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ Ʒ ǼǐΘ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦǻƷǝǦǼǝ ǶǦǼǐॶ ~Bऀࣿऀࣿःॶ ΘǣǦǆǣ ǐǼƷǅǶǐǌ ȠȖ ȝȂ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ȓǐǆȂȓǌ

ǜȓȂǻ ƷǼǌ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ ऀऀ ȏƷǦȓȖ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆȂǼȝƷǦǼǐǌ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ƷǻȏǣǦǌ ǆǣǐǻȂȖǐǼৄ

ȖȂȓΞ ȂȓǝƷǼȖॵ �s�ॶ �s�ॶ �s�ॶ �[�ॶ �[%ॶ �[,ॶ �[/ॶ �[:ॶ �[<ॶ ��=ॶ ƷǼǌ ��$आईॽ %�ƷBUअȖ

ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ΘƷȖ ǌȓǦΗǐǼ ǅΞ ȝǣǐ ȅǻȼठ࡛࡙ ȏȓȂǻȂȝǐȓॶ ǶƷǅǐǶǦǼǝ ƷǶǶ ǆǦǶǦƷȝǐǌ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॽ

%�ƷBUअȖ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ΘƷȖ ǶȂǆƷǶǦΣǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǼȠǆǶǐǦ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ƷǶǶȂΘ ȖǦǝǼƷǶȖ ǜȓȂǻ ǼǐǦǝǣǅȂȓǦǼǝ

ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǅǐ ǅǐȝȝǐȓ ȖǐǝǻǐǼȝǐǌॽ bǣǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆƷǼ ΗƷȓΞ ǜȓȂǻ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ȝȂ

ऄआ



ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶऀंईॽ bȂ ƷǶǶȂΘ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǅǐ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌॶ Θǐ ȠȖǐǌ Θ�ǣǐȓȓΞ ǌȓǦΗǐǼ ǅΞ ȝǣǐ ǼȮǥठ࡚

ƷȖ Ʒ ȖȏƷȓȖǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴॶ ǶƷǅǐǶǦǼǝ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ �s�ॶ �s�ॶ �[,ॶ �[�ॶ �[/ॶ ƷǼǌ �[:

$ǦǝȠȓǐ ःॽऀ�ॽ bȂ ǻǦǼǦǻǦΣǐ ȝǣǐ ǆǣƷǼǆǐȖ Ȃǜ ǦǼǆȂȓȓǐǆȝ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼॶ ǼǐȠȓȂǼƷǶ /�Ȗ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝ

ǆȂǼǌǦȝǦȂǼ Θǐȓǐ ȓǐΗǦǐΘǐǌ ǅΞ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ȝΘȂ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॶ ƷǼǌ ƷǻǅǦǝȠȂȠȖ ǼǐȠȓȂǼȖ Θǐȓǐ ȂǻǦȝȝǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ

ƷǼƷǶΞΣǐǌ ǌƷȝƷȖǐȝȖॽ

HǌȂȓ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ǌǐǶǦΗǐȓǐǌ ȠȖǦǼǝ Ʒ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆ ǌǐΗǦǆǐ ƷǌƷȏȝǐǌ ǜȂȓ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǜȓȂǻ Ʒ ǌǐȖǦǝǼ

ǜȂȓ�ȲȡȵȡȮȂȅȕǖ ǶƷȓΗƷऄऄॶऀंईॽ bǣǐ ȝƷȏǐȓǐǌ ǐǼǌ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ΘƷȖ ȏȂȖǦȝǦȂǼǐǌ ȝȂ ƷǶǶȂΘ ȂǌȂȓȖ ǦǼ ȝǣǐ ǌǐৄ

ǶǦΗǐȓΞ ǆǣƷǼǼǐǶ ȝȂ ЙȂΘ ȏƷȖȝ ȝǣǐ ǼȂȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ $ǦǝȠȓǐ ःॽऀ�ऀंइॽ /ǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ Θǐȓǐ ȓǐȏǐƷȝǐǌǶΞ

ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ΘǦȝǣ ȖǦΝ ऀࣿ Ȗ ȂǌȂȓƷǼȝ ȏȠǶȖǐȖ ȖǐȏƷȓƷȝǐǌ ǅΞ ःࣿ Ȗ ǅȠЍǐȓ ǅǶƷǼǴȖॶ ƷǼǌ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǆƷǶǆǦȠǻ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ΘƷȖ ΗȂǶȠǻǐȝȓǦǆƷǶǶΞ ǆƷȏȝȠȓǐǌ Ʒȝ ँॽऄ ,Σ ΘǦȝǣ Ʒ ȖȏǦǼǼǦǼǝ ǌǦȖǴ ǆȂǼǜȂǆƷǶ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ $ǦǝȠȓǐ ःॽऀ�ॽ sǐ

ǆƷȓȓǦǐǌ ȂȠȝ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǜȂȓ ȂΗǐȓ आࣿ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖ ँं ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ǐƷǆǣ Ʒȝ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॶ ΘǦȝǣ

ƷǼ ƷΗǐȓƷǝǐ Ȃǜ ऀࣿࣿ ȂǌȂȓ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ ƷǆȓȂȖȖ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼॽ

ः৷ँ৷ँ HӋԀԏ ӢӋӏӹԚӢԚӢӏԓ ҷԏӏ ӏӹӅԀӋӏӋ ӂԮ Ԛӟӏ ԓӏӹԓԀԏԮ ӹӏԞԏԀӹ ӏӹԓӏӸӂӲӏ

sǐ ȖȝȠǌǦǐǌ Ʒ ǅȓȂƷǌ ȏƷǼǐǶ Ȃǜ ँं ȂǌȂȓȖॶ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ǜȓȂǻ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ऀँँ ȂǌȂȓȖ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ȖȝȠǌǦǐǌ ǦǼ �ॽ ǐǶৄ

ǐǝƷǼȖअआॶअइॽ sǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ƷǼ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǌǐȖǆȓǦȏȝȂȓȖ Ȃǜ ǐƷǆǣ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ

ȖȝȠǌǦǐǌ ȂǌȂȓƷǼȝॶ ƷǼǌ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ȂǌȂȓȖ ǜȓȂǻ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǜƷǻǦǶǦǐȖ ΘǣǦǆǣ ȖȏƷǼ ǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǦȖ ȖȏƷǆǐ

$ǦǝȠȓǐ ःॽँ�ॶ $ǦǝȠȓǐ �ॽःऀःँॽ sǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ Θǐ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ

ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȝȂ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǼǦǻƷǶȖ Ʒȝ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ऀऀ ȏƷǦȓȖ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖ $ǦǝȠȓǐ ःॽँ�ৄ�ॶ $ǦǝȠȓǐ

�ॽँॽ
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b]�u; ƓĺƐĹ �-0;Ѵbm] -m7 u;1ou7bm] =uol |_; 1_;lov;mvou� m;�uomvĺ Ő�ő �7�Ѵ| �ĸ ;Ѳ;]-mv �;u; bllo0bѴb�;7 bmvb7; -
lb1uoY�b7b1v 7;�b1; -m7 ru;v;m|;7 �b|_ o7ou voѴ�ঞomv bm - _b]_Ѵ� 1om|uoѴѴ;7 l-mm;uĺ �-1_ -mbl-Ѵ �-v �oѴ�l;|ub1-ѴѴ� blŊ
-];7 -| ࣣ.ࣦ �� �b|_ - vrbmmbm] 7bvh 1om=o1-Ѵ lb1uov1or; 7�ubm] o7ou ru;v;m|-ঞomvĺ Ő�ő $_; -mbl-Ѵv ;�ru;vv;7 m�1Ѵ;-uŊ
Ѵo1-Ѵb�;7 ��-��ѵv bm -ѴѴ 1bѴb-|;7 v;mvou� m;�uomvĺ � vr-uv;Ѵ� ;�ru;vv;7 ��_;uu� Ѵ-m7l-uh -ѴѴo�;7 �v |o b7;mঞ=� |_; ƐƐ
1_;lov;mvou� m;�uomvĺ Ő�ő !;Ѵb-0Ѵ; 7o�mv|u;-l r-u|m;uv o= |_; ƐƐ 1_;lov;mvou� m;�uomv b7;mঞC;7 bm |_; �ĸ ;Ѳ;]-mv
1omm;1|ol;ѶķƖĺ Ő	ő ��;u-]; m;�uom-Ѵ -1ঞ�b|� |u-1;v o= |_; ƐƐ 1_;lov;mvou� m;�uomv bm u;vromv; |o - vbm]Ѵ; o7ou-m|
1om7bঞom ŐƐŊo1|-moѴķ ࣡−ࣥ 7bѴ�ঞomőĺ $_; ƐƏ v;1om7 o7ou-m| 7;Ѵb�;u� r;ubo7 bv bm7b1-|;7 0� |_; 1oѴou;7 0-uĺ "b]mbC1-m|
u;vromv;v Őȱ ≤ ࣡.࣡ő -u; l-uh;7 �b|_ v|-uvķ �b|_ ľrov|Ŀ bm7b1-ঞm] - vb]mbC1-m| u;vromv; |o vঞl�Ѵ�v u;lo�-Ѵĺő
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peak responses to 10-6 dilution

* * * * *

* * * * *

* * * * * *

* * * * * * *

* * * * * *

* * * * * *

* * * *

* * * * * *

AD
F

AD
L

AS
E

AS
G

AS
H

AS
I

AS
J

AS
K

AW
A

AW
B

AW
C

1-pentanol

1-hexanol

1-heptanol

1-octanol

1-nonanol

isoamyl alcohol

benzaldehyde

methyl salicylate
-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

 F
/F

0

-5
0

PC 1 (19.6%)

-4

-2

0

2

PC
 3

 (1
1%

) 4

6

-5

PC 2 (14.8%)
0 55

A

B

C

D

E 1-pentanol, all concentrations

* * * * * * * * *

* * * * *

* * * * *

AD
F

AD
L

AS
E

AS
G

AS
H

AS
I

AS
J

AS
K

AW
A

AW
B

AW
C

10-4

10-5

10-6 -1

0

1

 F
/F

0

benzaldehyde, all concentrations

* * * *

* * * *

* * * *

AD
F

AD
L

AS
E

AS
G

AS
H

AS
I

AS
J

AS
K

AW
A

AW
B

AW
C

10-4

10-5

10-6 -1

0

1

 F
/F

0

1-nonanol, all concentrations

* * * * * *

* * * * * *

* * * * * *
AD

F

AD
L

AS
E

AS
G

AS
H

AS
I

AS
J

AS
K

AW
A

AW
B

AW
C

10-4

10-5

10-6 -1

0

1

 F
/F

0

peak responses to 10-5 dilution
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b]�u; ƓĺƑĹ �mv;l0Ѵ; u;vromv;v |o - 0uo-7 r-m;Ѵ o= o7ou-m|vĺ Ő�ő �m o7ou vr-1; 1omv|u�1|;7 =uol |_; loѴ;1�Ѵ-u 7;v1ubrŊ
|ouv o= ƐƑƑ o7ou-m|v Ő]u-�ő ru;�bo�vѴ� v|�7b;7 bm �ĸ ;Ѳ;]-mvĺ ); v;Ѵ;1|;7 =ou o�u ;�r;ubl;m|v - r-m;Ѵ o= Ƒƒ o7ou-m|v
Őu;7ő �_b1_ vr-m |_; o7ou vr-1;ĺ ��;u-]; r;-h u;vromv;v o= |_; ƐƐ 1_;lov;mvou� m;�uomv |o o7ou-m|v -| Ő�ő _b]_
1om1;m|u-ঞom Ő࣡−ࣥ 7bѴ�ঞomőķ Ő�ő l;7b�l 1om1;m|u-ঞom Ő࣡−ࣦ 7bѴ�ঞomőķ -m7 Ő	ő Ѵo� 1om1;m|u-ঞom Ő࣡−ࣧ 7bѴ�ঞomőĺ
�;-hv �;u; 1olr�|;7 =uol - ঞl; �bm7o� =uol |_; omv;| o= o7ou 7;Ѵb�;u� |o ƐƏ v -[;u o7ou u;lo�-Ѵĺ !;vromv;v -u;
u;rou|;7 -v ۶$/$࣡ķ -m7 vb]mbC1-m| u;vromv;v Őȱ ≤ ࣡.࣡ő -u; bm7b1-|;7 �b|_ v|-uvĺ �ov| o7ou-m|v ;Ѵb1b| vb]mbC1-m|
u;vromv;v =uol �mbt�; 1ol0bm-ঞomv o= m;�uomvĺ Ő�ő �olrbѴ;7 u;vromv;v |o |_u;; u;ru;v;m|-ঞ�; o7ou-m|v -| l�ѴঞrѴ;
1om1;m|u-ঞomv ŐƐŊr;m|-moѴķ ƐŊmom-moѴķ -m7 0;m�-Ѵ7;_�7;ő v_o� vblbѴ-u m;�u-Ѵ u;vromv;v -1uovv 1om1;m|u-ঞomĺ $_;
l-]mb|�7; o= m;�uom u;vromv;v ];m;u-ѴѴ� bm1u;-v;v �b|_ bm1u;-vbm] 1om1;m|u-ঞomķ -m7 =ou vol; 1om7bঞomvķ -77bঞom-Ѵ
m;�uomv -u; u;1u�b|;7 -| _b]_ 1om1;m|u-ঞomĺ Őő 	ov; u;vromv;v o= �)�ķ �)�ķ �)�ķ -m7 �"� -u; 7b�;uv;ķ �b|_ 7bvঞm1|
1om1;m|u-ঞomŊ7;r;m7;m| 1�u�;v bm u;vromv; |o 7b@;u;m| o7ou-m|vĺ �"� u;vromv;v v;]u;]-|; 0� 0;_-�bou-Ѵ �-Ѵ;m1;ķ
�b|_ -�;uvb�; o7ou-m|v Őou-m];Ŋu;7ő ;Ѵb1bঞm] Ѵ-u];u u;vromv;v |_-m -�u-1ঞ�; o7ou-m|v Ő]u;;mŊ0Ѵ�;őĺ
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sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ Ʒ ǶƷȓǝǐȓ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ Θǐȓǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ

ȝǣƷǼ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ǴǼȂΘǼॽ $Ȃȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝ ΘȂȓǴ ǣƷǌ ȠǼǆȂΗǐȓǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ

ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �s�ॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǼȂǆǦǆǐȏȝǦΗǐ ǼǐȠȓȂǼ �[, ǅǐǦǼǝ Ʒǆৄ

ȝǦΗƷȝǐǌ Ʒȝ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖइआॽ Θǐ ȓǐǆƷȏǦȝȠǶƷȝǐǌ ȝǣǐȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶॶ ƷǼǌ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ

ǼȂΗǐǶ ȓǐǶǦƷǅǶǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ ǼǐȠȓȂǼȖ �[� ƷǼǌ �[%ॽ �ǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ँं ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ Θǐ ǶƷȓǝǐǶΞ ȓǐǆƷȏǦȝȠǶƷȝǐǌ

ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȝǐȖȝǐǌ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ �s� ȝȂ ǌǦƷǆǐȝΞǶ ƷǼǌ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ

�[� ȝȂ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐइइॶऀःंॶऀंईॽ sǐ ƷǶȖȂ ȠǼǆȂΗǐȓǐǌ ǻƷǼΞ ǼǐΘ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ $ǦǝȠȓǐ ःॽँ�ॽ

/Ǽ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ Ȃǜ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ ȝǣǐȖǐ ǌƷȝƷॶ Θǐ ƷǶȖȂ ǻƷǌǐ ǻƷǼΞ ǼǐȠȓȂǼৄȖȏǐǆǦЖǆ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼȖॽ $Ȃȓ ǦǼৄ

ȖȝƷǼǆǐॶ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ �s� ǦȖ ȂǜȝǐǼ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ȠȏȂǼ ȝǣǐ ȓǐǻȂΗƷǶ Ȃǜ ƷǼ ȂǌȂȓƷǼȝ ƷǼ H$$ ȓǐȖȏȂǼȖǐॶ ƷȖ

ǆƷǼ ǅǐ ȖǐǐǼ ǦǼ ǦȝȖ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ऀৄȂǆȝƷǼȂǶ $ǦǝȠȓǐ ःॽऀ�ॽ $Ȃȓ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ

ȖȠǆǣ ƷȖ ǌǦƷǆǐȝΞǶ ƷǼǌ ǣǦǝǣৄǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶॶ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐ �s� ǅǐǦǼǝ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȂǼৄ

Ȗǐȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ƷǼ HC ȓǐȖȏȂǼȖǐॽ bǣǦȖ ǦȖ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝ ΘǦȝǣ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ΘȂȓǴ ΘǣǦǆǣ ǣƷȖ ǌǐǻȂǼৄ

ȖȝȓƷȝǐǌ ȝǣƷȝ �s� ǦȖ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ǅȂȝǣ HC ƷǼǌ H$$ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ

Ȃǜ ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶइआ $ǦǝȠȓǐ �ॽं�ॽ BȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ ǐΝǆǦȝƷȝȂȓΞ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ

ȝȂ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ ǅȠȝ ȖȂǻǐ Ʒȓǐ ǦǼǣǦǅǦȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȂǼȖǐȝ Ȃǜ ȂǌȂȓ ȖȝǦǻȠǶǦॽ UȓǐΗǦȂȠȖ ΘȂȓǴ ǣƷȖ ȖǣȂΘǼ �s�

ȝȂ ǅǐ ǦǼǣǦǅǦȝǐǌ ǅΞ ȖǐΗǐȓƷǶ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǌǦƷǆǐȝΞǶॶ ǅǐǼΣƷǶǌǐǣΞǌǐॶ ƷǼǌ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐइँॶइइॶइईॶऀंईॽ

sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ �s� ǦȖ ǦǼǣǦǅǦȝǐǌ ǅΞ ǐΗǐȓΞ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǼ ȂȠȓ ȏƷǼǐǶ $ǦǝȠȓǐ ःॽँ�ॽ sǐ ƷǶȖȂ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǦǼৄ

ǣǦǅǦȝȂȓΞ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ �[< ȝȂ Ʒ ǣƷǼǌǜȠǶ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ǐȝǣΞǶ ǅȠȝΞȓƷȝǐ ƷǼǌ ँৄǼȂǼƷǼȂǼǐ $ǦǝȠȓǐ

�ॽं�ॶ ƷǼǌ ƷǼ ǦǼǣǦǅǦȝȂȓΞ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǦǼ �[: ȝȂ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐ $ǦǝȠȓǐ �ॽं�ॽ

bǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ Θǐȓǐ ȖΞǻǻǐȝȓǦǆুǐƷǆǣ ǶǐǜȝȓǦǝǣȝ ǼǐȠৄ

ȓȂǼ ȏƷǦȓ ǣƷǌ ȖǦǻǦǶƷȓ ƷΗǐȓƷǝǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॽ �s� ǦȖ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ȓǐȖȏȂǼǌ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆƷǶǶΞ ȝȂ ȖȂǻǐ ȖȝǦǻȠǶǦॶ

अऀ



ǅȠȝ ǅǐǆƷȠȖǐ ȂȠȓ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ƷǼǦǻƷǶ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǐΝȏȓǐȖȖ ǶƷǅǐǶȖ ǜȂȓ �s�HC ƷǼǌ �s�H$$ॶ Θǐ ǆƷǼǼȂȝ

ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣ ȝǣǐ ȝΘȂ �s�Ȗ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ �[� ǦȖ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ǣƷΗǐ ǌǐȝǐȓǻǦǼǦȖৄ

ȝǦǆ =X ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȖƷǶȝȖईँॶईंॽ sǐ ǣƷΗǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ

�[� ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ Ʒ Ʒ ǣƷǼǌǜȠǶ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǐȝǣΞǶ ǣǐȏȝƷǼȂƷȝǐ ƷǼǌ ǅȠȝΞǶ ǅȠȝΞȓƷȝǐ $ǦǝȠȓǐ

�ॽं�ॽ

$Ȃȓ ǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǐȖ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ȖȝȠǌΞॶ Θǐ ΘǦǶǶ ǅǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓǦǼǝ ȝǣǐ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ

ǐƷǆǣ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖॶ ƷΗǐȓƷǝǐǌ ƷǆȓȂȖȖ =X ȏƷǦȓȖॽ bǣǦȖ ǦȖ ǼǐǆǐȖȖƷȓǦǶΞ Ʒ ǆȂƷȓȖǐৄǝȓƷǦǼǐǌ ΗǦǐΘ Ȃǜ

ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ ǌǦȖȓǐǝƷȓǌǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐȖ ǦǼ ǌΞǼƷǻǦǆȖॶ HC Ȃȓ H$$ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ ƷǼǌ

ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ǼǐǦȝǣǐȓ ǦǼȝȓƷǆǐǶǶȠǶƷȓ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȠȓǦȝǐȖँऄॶँअॶँआॶ ǼȂȓ ƷǼΞ

ȖȏǦǴǦǼǝ ȖǦǝǼƷǶȖ ΘǣǦǆǣ ǆȂȠǶǌ ǐǼǆȂǌǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼँःॶ ǦȖ ǆƷȏȝȠȓǐǌ ǅΞ ȂȠȓ ǼȠǆǶǐƷȓৄǶȂǆƷǶǦΣǐǌ

%�ƷBUॽ �Ʒǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǌǐȝƷǦǶȖ ǆȂȠǶǌ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ ǼǐȠȓȂǼȖॽ

bǣȠȖॶ ȝǣǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǆƷȏȝȠȓǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ Ʒ ǶȂΘǐȓ ǅȂȠǼǌ ȂǼ ȝǣǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ

ǆƷȏƷǆǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐॽ

=ȂȂǴǦǼǝ Ʒȝ ȝǣǐ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ƷΗǐȓƷǝǐ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ǣǦǝǣৄǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ Θǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ

ǼǐƷȓǶΞ ǐΗǐȓΞ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǼ ȂȠȓ ȏƷǼǐǶ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ Ʒ ȠǼǦȒȠǐ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ $ǦǝȠȓǐ ःॽँ�ॽ bǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ǦȖ ƷǆȝǦǼǝ ƷȖ Ʒ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻƷȏ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼȝƷǦǼȖ

ȖȠАǆǦǐǼȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖॽ �ǆȓȂȖȖ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ȂΗǐȓǶƷȏ ǦǼ

ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ΘǦȝǣ ǼǐȠȓȂǼȖ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �s� ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ

ǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ȏƷǼǐǶॽ bǣǐȖǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ȖȠǝǝǐȖȝ ȝǣƷȝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵǻƷΞ ǆȂǌǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ǆȂǻǅǦǼƷȝȂৄ

ȓǦƷǶǶΞॶ ƷȖ ǦȖ ȖǐǐǼ ǦǼ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॽ

�ǼȂȝǣǐȓ ΘƷΞ Ȃǜ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼȖǐǻǅǶǐ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ

अँ



ȝȂ ǆȂǻȏȠȝǐ ȝǣǐ ȏƷǦȓΘǦȖǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ƷΗǐȓƷǝǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȓƷǆǐȖॽ bǣǐȖǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǻƷȏȖ Ʒȓǐ

ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖ $ǦǝȠȓǐ �ॽऄ�ৄ�ॶ ȖȠȏȏȂȓȝǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǐǼȖǐǻǅǶǐ

ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦȖ ȠǼǦȒȠǐ ȝȂ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝॽ

ः৷ँ৷ं �ӋӋӢԚӢԀӹҷӲ ӹӏԞԏԀӹԓ ҷԏӏ ԏӏӅԏԞӢԚӏӋ ԫӢԚӟ ӢӹӅԏӏҷԓӢӹӚ ӅԀӹӅӏӹԚԏҷԚӢԀӹ

sǐ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝॶ ȖȏƷǼǼǦǼǝ ȝΘȂ ȝȂ ȝǣȓǐǐ ȂȓǌǐȓȖ

Ȃǜ ǻƷǝǼǦȝȠǌǐॽ �ȂǻȏƷȓǦǼǝ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǜȂȓ Ʒ ǝǦΗǐǼ ȂǌȂȓƷǼȝ ƷǆȓȂȖȖ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷৄ

ȝǦȂǼȖ $ǦǝȠȓǐ ःॽँ�ৄ�ॶ Θǐ Ȗǐǐ ȝǣƷȝ ǜȂȓ ǻȂȖȝ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǻƷǝǼǦৄ

ȝȠǌǐ ƷȖ ǻǐƷȖȠȓǐǌ ǅΞ ȏǐƷǴ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ƷȖ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖॽ CǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ

ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ȓǐȖȏȂǼǌǐȓȖ Ʒȝ ǶȂΘ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ ƷǶǻȂȖȝ ƷǶΘƷΞȖ ȓǐǻƷǦǼ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ȓǐȖȏȂǼǌǐȓȖ Ʒȝ ǣǦǝǣǐȓ

ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॶ ǦǼǌǦǆƷȝǦǼǝ ȝǣƷȝ ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǝǦΗǐǼ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦȖ ȖǦǻǦǶƷȓ ƷǆȓȂȖȖ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷৄ

ȝǦȂǼȖॽ sǐ Ȗǐǐ ȝǣǦȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǻȏǦǶǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȝǣȓǐǐ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦΗǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॵ ऀৄȏǐǼȝƷǼȂǶॶ ऀৄǼȂǼƷǼȂǶॶ

ƷǼǌ ǅǐǼΣƷǶǌǐǣΞǌǐ $ǦǝȠȓǐ ःॽँ�ॽ $Ȃȓ ऀৄȏǐǼȝƷǼȂǶॶ ȝǣǐ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ �[,ॶ �[:ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �s�

ǦȖ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ƷǆȓȂȖȖ ƷǶǶ ȝǐȖȝǐǌ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॽ $Ȃȓ ऀৄǼȂǼƷǼȂǶॶ ȝǣǦȖ ȖȠǅȖǐȝ ǆȂǼȝƷǦǼȖ ǼǐȠȓȂǼȖ �[�ॶ �[,ॶ

�[:ॶ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �s�ॶ ƷǼǌ ǜȂȓ ǅǐǼΣƷǶǌǐǣΞǌǐॶ ȝǣǐ ȖȠǅȖǐȝ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ �[,ॶ �s�ॶ

�s�ॶ ƷǼǌ �s�ॽ CȂȝǐ ȝǣƷȝ ǜȂȓ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȝǣȓǐǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ȝǣǐ ȖǐȝȖ Ȃǜ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝ ȓǐȖȏȂǼǌǐȓȖ Ʒȓǐ

ǌǦȖȝǦǼǆȝ ǜȓȂǻ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓॶ ȖȠǝǝǐȖȝǦǼǝ ȝǣƷȝ Ʒȝ ǶȂΘ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॶ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǆƷǼ ȖȝǦǶǶ ǅǐ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ

ǜȓȂǻ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॽ �Ξ ǆȂǼȖǦǌǐȓǦǼǝ ȝǣǐ ǻƷǝǼǦȝȠǌǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ Ǧȝ ǦȖ ƷǶȖȂ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ

ǌǐǆȂǌǐ ȝǣǐ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝॽ

$Ȃȓ ǻƷǼΞ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ऀৄȏǐǼȝƷǼȂǶॶ ऀৄȂǆȝƷǼȂǶॶ ƷǼǌ ǻǐȝǣΞǶ ȖƷǶǦǆΞǶƷȝǐॶ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐ ȓǐǆȓȠǦȝǻǐǼȝ

Ȃǜ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷȖ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖॽ /Ǽ ȝǣǐ ǆƷȖǐ Ȃǜ ऀৄȏǐǼȝƷǼȂǶ $ǦǝȠȓǐ

अं



ःॽँ�ॶ �s� ǦȖ ǼȂȝ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ȠǼȝǦǶ ȝǣǐ ࣡−ࣦ ǌǦǶȠȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ��$ॶ ��=ॶ ƷǼǌ

�[% Ʒȓǐ ǼȂȝ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ȠǼȝǦǶ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ ȝǐȖȝǐǌ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼॶ ȝǣǐ ࣡−ࣥ ǌǦǶȠȝǦȂǼॽ

�ǆȓȂȖȖ ƷǶǶ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ Θǐ Ȗǐǐ ȝǣƷȝ Ʒȝ ǶȂΘ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǶǐȖȖ ƷǆȝǦΗǐॶ ƷǼǌ Ʒȝ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼৄ

ȝȓƷȝǦȂǼȖ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǻȂȓǐ ƷǆȝǦΗǐ ƷǼǌ ǻȂȓǐ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ǐǼǝƷǝǐǌॽ $ȓȂǻ ȝǣǐȖǐ ȓǐȖȠǶȝȖॶ Θǐ ǆƷǼ ǆȂǼǆǶȠǌǐ

ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ǐǼǆȂǌǐȖ ǅȂȝǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ƷǼǌ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǼȝǐǼȖǦȝΞॽ /ȝ ǦȖ

ǐƷȖǦǐȓ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ƷǼ ȂǌȂȓƷǼȝ Ʒȝ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ ǌȠǐ ȝȂ ȝǣǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǐǼǝƷǝǐǌॽ

bǣǐȖǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼȖ Ʒȓǐ ȖȠȏȏȂȓȝǐǌ ǅΞ ȏǣƷȖǐ ȝȓƷǱǐǆȝȂȓΞ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȓƷǆǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼৄ

ȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ $ǦǝȠȓǐ �ॽऄ�ॽ UǶȂȝȝǦǼǝ ǶȂΘৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǐǼȖǐǻǅǶǐ

ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖȝǦǻȠǶǦ ǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ U� ȖȏƷǆǐॶ Θǐ Ȗǐǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȓƷǱǐǆȝȂȓǦǐȖ Ȃǜ

ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȖǐǝȓǐǝƷȝǐॽ XǐȖȏȂǼȖǐ ȝȓƷǱǐǆȝȂȓǦǐȖ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȂǌȂȓƷǼȝ

Ʒȓǐ ƷǶǦǝǼǐǌ ǦǼ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼ ǅȠȝ ǌǦЍǐȓ ǦǼ ǻƷǝǼǦȝȠǌǐॽ

ः৷ँ৷ः �ԀӸԌҷԏӢӹӚ ҷԪӏԏҷӚӏ ӹӏԞԏҷӲ ԏӏԌԏӏԓӏӹԚҷԚӢԀӹԓ Ԁә ԀӋԀԏҷӹԚԓ

bȂ ƷȖȖǐȖȖ ȝǣǐ ǌǐǝȓǐǐ Ȃǜ ȖǦǻǦǶƷȓǦȝΞ ǅǐȝΘǐǐǼ ȂǌȂȓ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖॶ Θǐ ǆǶȠȖȝǐȓǐǌ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǅΞ ȝǣǐǦȓ

ȏǐƷǴ ƷΗǐȓƷǝǐ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ $ǦǝȠȓǐ ःॽं�ॽ �ȂǻȏƷȓǦǼǝ ȝǣǐȖǐ ǆǶȠȖȝǐȓȖ ȝȂ ȝǣǐ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǆǶƷȖȖ Ȃǜ

ǐƷǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝॶ Θǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ǆǐȓȝƷǦǼ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǆǶƷȖȖǐȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ƷǶǆȂǣȂǶȖ ƷǼǌ ǴǐȝȂǼǐȖॶ ǣƷΗǐ ǻȂȓǐ ȖǦǻǦǶƷȓ

ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ǆǶƷȖȖॽ Hȝǣǐȓ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǆǶƷȖȖǐȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ǐȖȝǐȓȖॶ ǣƷΗǐ ǻȂȓǐ ǌǦΗǐȓȖǐ

ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖॽ

�ȂǼȖȝȓȠǆȝǦǼǝ Ʒ U� ȖȏƷǆǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȖȝƷǼǌƷȓǌǦΣǐǌ ȏǐƷǴ ƷΗǐȓƷǝǐ ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ ƷǼ ƷǶȝǐȓǼƷȝǐ ȓǐȏৄ

ȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐȠȓƷǶ ȖȏƷǆǐॶ Θǐ ƷǝƷǦǼ Ȗǐǐ ȝǣƷȝ ǆǶƷȖȖǐȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ƷǶǆȂǣȂǶȖ ƷǼǌ ǴǐȝȂǼǐȖ Ʒȓǐ ȖǦǻǦǶƷȓॶ ΘǣǦǶǐ

Ȃȝǣǐȓ ǆǶƷȖȖǐȖ Ʒȓǐ ȖȏȓǐƷǌ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ ȝǣǐ ȖȏƷǆǐ $ǦǝȠȓǐ ःॽं�ॽ $ȓȂǻ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȝǣȓǐǐ

अः



b]�u; ƓĺƒĹ �7ou-m|v _-�; 7bvঞm1| -�;u-]; m;�u-Ѵ u;ru;v;m|-ঞomvĺ Ő�ő �7ou-m|v Ő_b]_ 1om1;m|u-ঞomő 1Ѵ�v|;u;7 0� |_;bu
r;-h -�;u-]; m;�uom-Ѵ u;vromv;vĺ Ő�ő � �� vr-1; 0�bѴ| =uol v|-m7-u7b�;7 r;-h -�;u-]; m;�u-Ѵ u;vromv;vĺ �_;lb1-Ѵ 1Ѵ-vv
bv bm7b1-|;7 0� 1oѴouĺ �m 0o|_ u;ru;v;m|-ঞomv o= m;�u-Ѵ vr-1;ķ �; v;; |_-| vol; ]uo�rv o= 1Ѵ-vv;v o= o7ou-m|vķ v�1_ -v
-Ѵ1o_oѴv -m7 h;|om;vķ _-�; lou; vblbѴ-u m;�u-Ѵ u;ru;v;m|-ঞomvķ �_bѴ; o|_;u 1Ѵ-vv;v o= o7ou-m|vķ v�1_ -v ;v|;uvķ _-�;
lou; 7b�;uv; u;ru;v;m|-ঞomvĺ !;=;u |o b]�u; �ĺѵ =ou �� Ѵo-7bm]vĺ

ȏȓǦǼǆǦȏƷǶ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖॶ Θǐ Ȗǐǐ ȝǣƷȝ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ U�Ȗ ǦȖ ǅȓȂƷǌǶΞ ȖȠȏȏȂȓȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ऀऀ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ

ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖǐȖॶ ǦǼǌǦǆƷȝǦǼǝ ȝǣƷȝ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣ ȂǌȂȓƷǼȝȖ

$ǦǝȠȓǐ �ॽअ�ॽ

ः৷ँ৷ऄ [ӢӹӚӲӏ৳ԚԏӢҷӲ ԏӏԓԌԀӹԓӏԓ ҷԏӏ ԓԞәәӢӅӢӏӹԚ әԀԏ ԀӋԀԏ ӢӋӏӹԚӢәӢӅҷԚӢԀӹ

sǣǦǶǐ ǻƷǼΞ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǌȠȓǦǼǝ ȂǌȂȓ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼॶ ȝǣǐ ǻƷǝǼǦȝȠǌǐ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ȏǐƷǴ

ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǆƷǼ ΗƷȓΞ ƷǆȓȂȖȖ ȝȓǦƷǶȖॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ ȖȂǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǝǐȝ

ΘǐƷǴǶΞ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǦǼ ȖȂǻǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ǅȠȝ ȓǐǻƷǦǼ ȖǦǶǐǼȝ ǦǼ ȂȝǣǐȓȖॽ %ǦΗǐǼ ȝǣǐȖǐ ȖȂȠȓǆǐȖ Ȃǜ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞॶ

Ʒȓǐ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȝȓǦƷǶ ȂǼǐ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐ ȖȠАǆǦǐǼȝ ȝȂ ǌǐǆȂǌǐ ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ

ȂǌȂȓƷǼȝ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌॾ

sǐ ǆȂǻȏǦǶǐǌ ȝǣǐ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝॶ ǦǻȏȠȝǦǼǝ ȝǣǐ ǌƷȝƷ Ȃǜ ǻǦȖȖǦǼǝ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ Xǐǜǐȓ ȝȂ�ȏȏǐǼǌǦΝ �ॽऀॽः ƷǼǌ $ǦǝȠȓǐ �ॽआ ǜȂȓ Ʒ ǌǐȝƷǦǶǐǌ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǣȂΘǻǦȖȖǦǼǝ ǌƷȝƷ

अऄ



b]�u; ƓĺƓĹ !;ru;v;m|-ঞ�; 1olr-ubvomv o= vbm]Ѵ;Ŋ|ub-Ѵ o7ou-m| u;vromv;vĺ !;ru;v;m|-ঞomv o= vbm]Ѵ;Ŋ|ub-Ѵ r;-h m;�u-Ѵ
u;vromv;v |o v;|v o= Ő�ő |_u;; vblbѴ-u -m7 Ő�ő |_u;; 7bvvblbѴ-u o7ou-m|vĺ �m ;-1_ 1-v;ķ |_; �� vr-1; bv 1omv|u�1|;7 =uol
|_; |ub-Ѵ u;vromv;v |o omѴ� |_; |_u;; =;-|�u;7 o7ou-m|vĺ "bm]Ѵ; |ub-Ѵ r;-h u;vromv;v |o |_; o7ou-m|v bv v_o�m bm |_;
_;-|l-r 0;Ѵo�ķ �b|_ 7-|- =ou lbvvbm] m;�uomv blr�|;7 Őv;; �rr;m7b� �ĺƐĺƓ -m7 b]�u; �ĺƕ =ou 7;|-bѴvőĺ Ő�ő); v;;
|_-| |_u;; vblbѴ-u o7ou-m|vķ |_; v|u-b]_|Ŋ1_-bm -Ѵ1o_oѴv ƐŊ_;�-moѴķ ƐŊ_;r|-moѴķ -m7 ƐŊmom-moѴķ _-�; lou; vblbѴ-u m;�u-Ѵ
u;ru;v;m|-ঞomvĺ Ő�ő �m 1om|u-v|ķ |_u;; o7ou-m|v o= |_u;; 7bvঞm1| 1_;lb1-Ѵ 1Ѵ-vv;vķ ƑŊl;|_�Ѵr�u-�bm; Ő- r�u-�bm;őķ 7b-1;|�Ѵ
Ő- h;|om;őķ -m7 r;m|�Ѵ -1;|-|; Ő-m ;v|;uőķ _-�; lou; ;-vbѴ� v;r-u-0Ѵ; m;�u-Ѵ u;ru;v;m|-ঞomvĺ

अअ



b]�u; ƓĺƔĹ �7ou-m|v -u; 7bvঞm]�bv_-0Ѵ; 0-v;7 om vbm]Ѵ;Ŋ|ub-Ѵ m;�u-Ѵ u;vromv;vĺ Ő�ő |Ŋ"�� u;ru;v;m|-ঞom o= vbm]Ѵ;Ŋ
|ub-Ѵ m;�u-Ѵ u;vromv;v |o -ѴѴ Ƒƒ o7ou-m|v Ő_b]_ 1om1;m|u-ঞomőĺ !;vromv;v |o - ]b�;m o7ou-m| ];m;u-ѴѴ� 1Ѵ�v|;u |o];|_;uĺ
Ő�ő �bm;-u 7bv1ublbm-0bѴb|� -m-Ѵ�vbv o= vbm]Ѵ;Ŋ|ub-Ѵ 7-|-ĺ $_; l-foub|� o= vbm]Ѵ; |ub-Ѵv -u; 1ouu;1|Ѵ� 1Ѵ-vvbC;7 0� o7ou-m|
7;Ѵb�;u;7ĺ

अआ



ΘƷȖ ǦǻȏȠȝǐǌॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ǆǣǐǻǦǆƷǶǶΞ ȖǦǻǦǶƷȓ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǣƷΗǐ ǻȂȓǐ ȖǦǻǦǶƷȓ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ

Ʒȓǐ ȝǣȠȖ Ʒȓǐ ǻȂȓǐ ǌǦАǆȠǶȝ ȝȂ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣ $ǦǝȠȓǐ ःॽः�ॶ ΘǣǦǶǐ ǆǣǐǻǦǆƷǶǶΞ ǌǦȖȖǦǻǦǶƷȓ ȂǌȂȓƷǼȝȖ Ʒȓǐ

ǻȂȓǐ ǐƷȖǦǶΞ ȖǐȏƷȓƷǅǶǐ $ǦǝȠȓǐ ःॽः�ॽ %ǦΗǐǼ ȝǣƷȝ ȂΗǐȓ ःࣿ Ȃǜ ȝǣǐ ΗƷȓǦƷǼǆǐ ǦȖ ȠǼǐΝȏǶƷǦǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ЖȓȖȝ

ȝǣȓǐǐ ȏȓǦǼǆǦȏƷǶ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖॶ ȂΗǐȓǶƷȏ ǦǼ U� ȖȏƷǆǐ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǼǐǆǐȖȖƷȓǦǶΞ ǻǐƷǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ Ʒȓǐ

ǦǼǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣƷǅǶǐॽ $ȓȂǻ Ʒ ȝৄ[C� ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ƷǶǶ ँं ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ Ʒ

ǶȂΘৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ȖȏƷǆǐॶ Θǐ Ȗǐǐ ȝǣƷȝ ȝȓǦƷǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ȝǐǼǌ ȝȂ ǝȓȂȠȏ ȝȂǝǐȝǣǐȓॶ ǐΗǐǼ Ǧǜ ǶȂΘৄ

ǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȂΗǐȓǶƷȏ $ǦǝȠȓǐ ःॽऄ�ॽ

bȂ ǻȂȓǐ ȓǦǝȂȓȂȠȖǶΞ ȝǐȖȝ Θǣǐȝǣǐȓ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǆȂǼȝƷǦǼ ȖȠАǆǦǐǼȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝȂ ǌǦȖǆȓǦǻǦৄ

ǼƷȝǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ Θǐ ЖȓȖȝ ȏǐȓǜȂȓǻǐǌ ǅǦǼƷȓΞ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼॵ ƷȝȝǐǻȏȝǦǼǝ ȝȂ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ȝǣǐ ȏȂȂǶǐǌ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ

ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ȏƷǦȓ $ǦǝȠȓǐ �ॽइॽ �Ȃȝǣ ǶǦǼǐƷȓ ȓǐǝȓǐȖȖǦȂǼ $ǦǝȠȓǐ �ॽइ� ƷǼǌ [qB

$ǦǝȠȓǐ �ॽइ� ȓǐȝȠȓǼ ǶȂΘ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼ ǐȓȓȂȓȖॶ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ

ƷǼΞ ȝΘȂ ȂǌȂȓƷǼȝȖ Ʒȓǐ ǶǦǼǐƷȓǶΞ ȖǐȏƷȓƷǅǶǐॽ

%ǦΗǐǼ ȝǣƷȝ ƷǶǶ ȝǣǐ ȏȂȂǶǐǌ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ƷǼΞ ȏƷǦȓ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖ Θǐȓǐ ȖǐȏƷȓƷǅǶǐॶ Θǐ

ȝǣǐǼ ƷȖǴǐǌ ǣȂΘ ΘǐǶǶ ȂǼǐ ǆȂȠǶǌ ǌǐǆȂǌǐ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ΘǣǐǼ ȝǣǐ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ƷǶǶ ȂǌȂȓƷǼȝȖ

Θǐȓǐ ȏȂȂǶǐǌ ȝȂǝǐȝǣǐȓুƷ ȝƷȖǴ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǻȂȓǐ ǆǣƷǶǶǐǼǝǦǼǝ ȝǣƷǼ ǅǦǼƷȓΞ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼॽ sǐ ǅȠǦǶȝ Ʒ

ǻȠǶȝǦৄǆǶƷȖȖ ǆǶƷȖȖǦЖǐȓ ȝȂ ȏǐȓǜȂȓǻ ǶǦǼǐƷȓ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ bǣǐ ȏȂȂǶǐǌ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ ǌƷȝƷ ΘƷȖ ȓƷǼৄ

ǌȂǻǶΞ ǌǦΗǦǌǐǌ ǦǼȝȂ Ʒ ȝȓƷǦǼǦǼǝ Ȗǐȝ ईࣿ ƷǼǌ ΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼ Ȗǐȝ ऀࣿॽbǣǐ ǆǶƷȖȖǦЖǐȓ ΘƷȖ ȝȓƷǦǼǐǌ ȂǼ ȝǣǐȖǐ

ǌƷȝƷॶ ȝǣǐǼ ƷȖǴǐǌ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǜȂȓ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ΘǦȝǣǣǐǶǌ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ

ȝǣǐ ΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼ Ȗǐȝ ȓǐǜǐȓ ȝȂ�ȏȏǐǼǌǦΝ �ॽऀॽऄ ǜȂȓ ǌǐȝƷǦǶȖॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ

ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Θǐȓǐ ǆȂȓȓǐǆȝǶΞ ǆǶƷȖȖǦЖǐǌ $ǦǝȠȓǐ ःॽऄ�ॽ $ȓȂǻ ȝǣǦȖॶ Θǐ ǆȂǼǆǶȠǌǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻƷȏ ΘǣǦǆǣ

ǐǼǆȂǌǐȖ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǦȖ ȓȂǅȠȖȝ ǐǼȂȠǝǣ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ǱȠȖȝ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐ Ʒȓǐ ȖȠАǆǦǐǼȝ ȝȂ

अइ



ȓǐǶǦƷǅǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ȂǌȂȓƷǼȝॽ

ः৷ँ৷अ �ӢԪӏԏԓӏ ӋԀԓӏ ԏӏԓԌԀӹԓӏԓ ҷӅԏԀԓԓ ӹӏԞԏԀӹԓ ҷӹӋ ԀӋԀԏҷӹԚԓ

/Ǽ ǦǼȖǐǆȝ ƷǼǌ ǻƷǻǻƷǶǦƷǼ ȖΞȖȝǐǻȖॶ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝȂ ǣƷΗǐ ΗǐȓΞ ȖǦǻǦǶƷȓ

ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǆȠȓΗǐȖ ƷǆȓȂȖȖ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ƷǆȓȂȖȖ ȂǌȂȓƷǼȝȖऄऄॶऀःःॶऀःऄॽ sǐ ǌȂ ǼȂȝ ȂǅȖǐȓΗǐ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȖǦǻǦৄ

ǶƷȓǦȝΞ ǦǼ ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ �ȂǻǅǦǼǦǼǝ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǌƷȝƷ Ʒȝ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॶ Θǐ

ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǆȠȓΗǐȖ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ

ǦǼ ȝǣǐ ȏƷǼǐǶ $ǦǝȠȓǐ ःॽअॽ sǐ ЖǼǌ ǌǦΗǐȓȖǐ ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǆȠȓΗǐȖ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǐǼȖǐǻǅǶǐॵ

ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǼǐȠȓȂǼ ǣƷȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǆȠȓΗǐȖ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ǐǶǦǆǦȝȖ

ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǆȠȓΗǐȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǼǐȠȓȂǼȖॽ

BȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ȏƷǼǐǶ Ʒȓǐ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ Ʒȝ ǶȂΘ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॶ ǅȠȝ Ʒ ǣƷǼǌǜȠǶॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ

ऀৄǣǐȏȝƷǼȂǶॶ ऀৄȂǆȝƷǼȂǶॶ ƷǼǌ ऀৄǼȂǼƷǼȂǶॶ Ʒȓǐ ƷΗǐȓȖǦΗǐ Ʒȝ ƷǶǶ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ �ȏȏǐǼǌǦΝ �ॽऀॽंअआॽ �ȝ

ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॶ ǼǐƷȓǶΞ ƷǶǶ ȂǌȂȓƷǼȝȖ Ʒȓǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶǶΞ ƷΗǐȓȖǦΗǐॽ bǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ �[, ǣƷȖ

ǅǐǐǼ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ƷȖ Ʒ ǼȂǆǦǆǐȏȝǦΗǐ ǼǐȠȓȂǼॶ ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȖȝǦǻȠǶǦआँॶआंॶआःॶआअॽ �ȂǼȖǦȖȝǐǼȝ ΘǦȝǣ

ȝǣǦȖॶ ǐΗǐȓΞ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǼ ȂȠȓ ȏƷǼǐǶ ǐǶǦǆǦȝȖ ȖȝȓȂǼǝ �[, ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ΘǣǐǼ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ Ʒȝ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ

$ǦǝȠȓǐ ःॽँ�ॽ bǣǐ ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǆȠȓΗǐȖ Ȃǜ �[, ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȖǐǝȓǐǝƷȝǐ ǅΞ ǅǐৄ

ǣƷΗǦȂȓƷǶ ΗƷǶǐǼǆǐॵ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ȂǆȝƷǼȂǶ Ȃȓ ǼȂǼƷǼȂǶ ǐǶǦǆǦȝ ǶƷȓǝǐȓ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝǣƷǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ

ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ǣǐΝƷǼȂǶ Ȃȓ ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶॽ bǣǦȖ ǦȖ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓǶΞ ǐΗǦৄ

ǌǐǼȝ Ʒȝ ǶȂΘ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॽ sǐ ǌȂ ǼȂȝ Ȗǐǐ ȝǣǦȖ ȖǐǝȓǐǝƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ ƷǼǌ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȂǌȂȓƷǼȝ

ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ऀࣿ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ �[, ǦȖ ȠǼǦȒȠǐ ǦǼ ǦȝȖ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞॶ ǻƷǴǦǼǝ ǆȂǼǼǐǆৄ

ȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǆȂǻǻƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ �q�ॶ �q�ॶ ƷǼǌ �q�ॽsǐ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ ǐΝȏǐǆȝ ȝǣƷȝ �[, ƷǶȂǼǐ

अई



b]�u; ƓĺѵĹ 	ov; u;vromv;v o= -ѴѴ ƐƐ 1_;lov;mvou� m;�uom 1Ѵ-vv;v |o - v�0v;| o= |_; o7ou-m| r-m;Ѵĺ $_; Ѵo�Ŋ
1om1;m|u-ঞom 0;_-�bou-Ѵ �-Ѵ;m1; o= o7ou-m|v bv bm7b1-|;7 0� 1oѴouĹ -�;uvb�; o7ou-m|v -u; ou-m];Ŋu;7ķ -m7 -�u-1ঞ�;
o7ou-m|v -u; ]u;;mŊ0Ѵ�;ĺ

आࣿ



ǐǼǆȂǌǐȖ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ΗƷǶǐǼǆǐ ǜȂȓ ȓǐЙǐΝǦΗǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖॽ

$Ȃȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ȖȠǆǣ ƷȖ �s� ƷǼǌ �s�ॶ Θǐ ЖǼǌ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼৄǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ǆȠȓΗǐȖ ǦǼ ȓǐৄ

ȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ $Ȃȓ ȖȂǻǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǌΞǼƷǻǦǆ ȓƷǼǝǐ ǦȖ ǶƷȓǝǐ ƷǆȓȂȖȖ ǆȂǼৄ

ǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ ȖȠǆǣ ƷȖ �s� ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ ऀৄȏǐǼȝƷǼȂǶॶ Ȃȓ �s� ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ ऀৄǣǐȏȝƷǼȂǶॽ $Ȃȓ Ȃȝǣǐȓ

ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǌΞǼƷǻǦǆ ȓƷǼǝǐ ƷǆȓȂȖȖ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ ǆƷǼ ǅǐ ǻȠǆǣ ȖǻƷǶǶǐȓ

ȖȠǆǣ ƷȖ �s� ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶॶ Ȃȓ �s� ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ ऀৄȂǆȝƷǼȂǶॽ [Ȃǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖॶ

ȖȠǆǣ ƷȖ �s�ॶ ��$ॶ Ȃȓ �[<ॶ ǣƷΗǐ ΗǐȓΞ Ȗȝǐǐȏ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॶ ƷȏȏǐƷȓǦǼǝ ȝȂ ǅǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ Ȃȓ ǦǼৄ

ǣǦǅǦȝǐǌ ƷǅȂΗǐ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȖǦǶǐǼȝ ǅǐǶȂΘ Ǧȝॽ UȓǐΗǦȂȠȖ ΘȂȓǴ ǣƷȖ ȖǣȂΘǼ ȝǣƷȝ ΘǣǐǼ ȝǣǐ

H�Xৄऀࣿ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǼƷȝǦΗǐǶΞ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǦǼ �s� ƷǼǌ ȖǐǼȖǦȝǦΗǐ ȝȂ ǌǦƷǆǐȝΞǶ ǦȖ ǦǼȖȝǐƷǌ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǦǼ �s�ॶ

Ʒ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǌǦƷǆǐȝΞǶ ǅǐǆȂǻǐȖ ȓǐȏȠǶȖǦΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶआࣿॶ ȖȠǝǝǐȖȝǦǼǝ ȝǣƷȝ

�s� ǦȖ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȖȝǦǻȠǶǦॽ �s� ǣƷȖ ƷǶȖȂ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝȂ ǅǐ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ǜȂȓ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ƷΗǐȓȖǦΗǐ

ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆȠǐȖइँॽ $ȓȂǻ ȂȠȓ ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǆȠȓΗǐȖॶ Θǐ ǌȂ ǼȂȝ Ȗǐǐ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȖǐǝȓǐǝƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ƷȝȝȓƷǆৄ

ȝǦΗǐ ƷǼǌ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ �s� ƷȖ Θǐ ǌȂ ǦǼ �[,ॽ bǣǦȖ ȖȠǝǝǐȖȝȖ ȝǣƷȝ �s�ǻƷΞ ǅǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌ

ȝȂ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ ǅǐǦǼǝ ȖȝȓǦǆȝǶΞ Ʒ ǼȂǆǦǆǐȏȝǦΗǐ ǼǐȠȓȂǼॽ

bǣǐ ǶǦǴǐǶǦǐȖȝ ǐΝȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǦΗǐȓȖǦȝΞ ǦǼ ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǶǦǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ Ȃǜ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȓǐৄ

ǆǐȏȝȂȓ ȝΞȏǐȖ ǦǼ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼॽ � ȖǦǼǝǶǐ ǼǐȠȓȂǼ ǻƷΞ ȠȖǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ Ȃȓ ǐΗǐǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂǻǅǦৄ

ǼƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ȝȂ ȖǐǼȖǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ƷǼǌ ǻƷΞ ƷǶȖȂ ǅǐ ȏǐȓǜȂȓǻǦǼǝ ǦǼȝȓƷǆǐǶǶȠǶƷȓ ǆȂǻȏȠȝƷৄ

ȝǦȂǼȖ ȝȂ ȖΞǼȝǣǐȖǦΣǐ ȝǣǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖॽ HǼǶΞ ȂǼǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǣƷȖ ǐΗǐȓ ǅǐǐǼ ǜȠǶǶΞ

ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼॶ H�Xৄऀࣿॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǶȂǆƷǶǦΣǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ �s� ƷǼǌ ȓǐȖȏȂǼǌȖ

ȝȂ ǌǦƷǆǐȝΞǶअईॶआࣿॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ Θǐ ǴǼȂΘ ȝǣƷȝ �s� ȓǐȖȏȂǼǌȖ ȝȂ ǻƷǼΞ Ȃȝǣǐȓ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ƷǼǌ ǌǦƷǆǐȝΞǶ ƷǆȝǦৄ

ΗƷȝǐȖ Ȃȝǣǐȓ ǼǐȠȓȂǼȖॽ eǼȝǦǶ ǻȂȓǐ ǦȖ ǴǼȂΘǼ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝǦǐȖ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖॶ Ǧȝ ΘǦǶǶ ǅǐ

आऀ



ǌǦАǆȠǶȝ ȝȂ ǐΝȝȓƷǆȝ ǦǼȖǦǝǣȝȖ ƷǅȂȠȝ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȝȠǼǦǼǝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǶȂǼǐॽ

bǣǐ ǻȠǶȝǦৄȓǐǆǐȏȝȂȓ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ƷǶȖȂ ǝǦΗǐȖ ǐΗȂǶȠȝǦȂǼ ȝǣǐ ƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ȝȠǼǐ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ ƷǼǌ ȝΞȏǐ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖ

ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼǌȖ ȝȂॽ

[Ȃǻǐ ǆƷΗǐƷȝȖ ƷǅȂȠȝ ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॵ Θǐ ǴǼȂΘ ȝǣƷȝ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ȝǣǐ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐ Ȃǜ

Ʒ ǼǐȠȓȂǼ ǆƷǼ ǆǣƷǼǝǐ ǦǼ Ʒ ǼȂǼǶǦǼǐƷȓ ǜƷȖǣǦȂǼ ǌǐȏǐǼǌǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ǶǐǼǝȝǣ Ȃǜ ƷǼ ȂǌȂȓ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼइइॽ �ǌৄ

ǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ǅǐǆƷȠȖǐ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ǻƷǼΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȝΞȏǐȖॶ Θǐ ǆƷǼǼȂȝ ǐΝȝȓƷǆȝ

ǻȂǶǐǆȠǶƷȓ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ Ȃǜ Ʒ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǆȠȓΗǐ Ȃǜ Ʒ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼॶ ƷȖ ǦȖ

ǆȂǻǻȂǼǶΞ ǌȂǼǐ ǦǼ ǻȂǌǐǶ ȖΞȖȝǐǻȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȂǼǶΞ ȂǼǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȝΞȏǐ ǦȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ǦǼ ǦǼȖǐǆȝ Ȃȓ

ǻƷǻǻƷǶǦƷǼ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻȖॽ CȂȓ ǆƷǼ Θǐ ƷȖȖȠǻǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ Ȃȓ ȖƷǻǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ

ǦȖ ǅǐǦǼǝ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ΘǣǐǼ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ǦȖ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ΘǦȝǣ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ bǣȠȖॶ ȝǣǐȖǐ ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ

Ʒȓǐ ǅǐȖȝ ǦǼȝǐȓȏȓǐȝǐǌ ƷȖ Ʒ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ Ʒ ǼǐȠȓȂǼȖ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ

ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǌǐȖǦǝǼॽ

ः৷ँ৷आ [ӏӹԓԀԏԮ ӹӏԞԏԀӹԓ ҷԏӏ ӂԏԀҷӋӲԮ Ԁԏ ӹҷԏԏԀԫӲԮ ԚԞӹӏӋ ԚԀ ԀӲәҷӅԚԀԏԮ ԓԚӢӸԞӲӢ

$Ȃȓ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǐǼǝƷǝǐǌ ǦǼ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼॶ ȂǼǐ ǆƷǼ ǌǐЖǼǐ ȝȠǼǦǼǝ ƷȖ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ ƷǼǌ ȝΞȏǐȖ Ȃǜ ǆǣǐǻǦৄ

ǆƷǶ ǆȂǻȏȂȠǼǌȖ Ʒ ǝǦΗǐǼ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼǌȖ ȝȂॽ /Ǽ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॶ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ȝȠǼǦǼǝ ǦȖ ǝȂΗǐȓǼǐǌ

ȏȓǐǌȂǻǦǼƷǼȝǶΞ ǅΞ ȝǣǐ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓॵ ȝǣǐ ƷАǼǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǌǐЖǼǐȖ

ȝǣǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǆȂǻȏȂȠǼǌȖ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǦȖ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞऄऄॽ /Ǽ ȝǣǐ ǻȠǶȝǦৄȓǐǆǐȏȝȂȓ ȖǐǼȖȂȓΞ

ǼǐȠȓȂǼȖ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝȠǼǦǼǝ ǦȖ Ʒ ȏȓȂȏǐȓȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǐǶǶॽ

sǐ ǆƷǼ ΗǦȖȠƷǶǦΣǐ ȝǣǐ ȝȠǼǦǼǝ Ȃǜ ǐƷǆǣ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ȝȂ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ǅΞ ȏǶȂȝȝǦǼǝ ȝǣǐ

ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȱ ≤ ࣡.࣡ Ȃǜ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐ Θǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ ःॽऀ�ॽ

आँ



b]�u; ƓĺƕĹ �_;lov;mvou� m;�uom |�mbm]ĺ �Ѵoমm] |_; vb]mbC1-m| u;vromv;v Őȱ ≤ ࣡.࣡ő o= ;-1_ m;�uom bm o7ou vr-1;
Őb]�u; ƓĺƐ�őķ �; v;; |_-| vol; m;�uomv -u; -1ঞ�-|;7 0� m;-uѴ� |_; ;mঞu; o7ou-m| r-m;Ѵ Ő0uo-7Ѵ� |�m;7őķ �_bѴ; o|_;u
m;�uomv -u; -1ঞ�-|;7 0� omѴ� vl-ѴѴ m�l0;uv o= o7ou-m|v Őm-uuo�Ѵ� |�m;7őĺ �"�ķ - hmo�m roѴ�lo7-Ѵ mo1b1;r|ouķ bv
0uo-7Ѵ� |�m;7ĺ �)�ķ �)�ķ �)�ķ -m7 �"� -u; -Ѵvo 0uo-7Ѵ� |�m;7 bm |_;bu u;vromv;v |o o7ou-m|vĺ �;�uomv �	ķ �	�ķ
�"�ķ �"�ķ �"�ķ -m7 �"� -u; lou; m-uuo�Ѵ� |�m;7ķ -m7 -u; -1ঞ�-|;7 0� 7bvঞm1| v�0v;|v o= o7ou-m|vĺ !;=;u |o b]�u; �ĺƖ
|o �bv�-Ѵb�; r;-h u;vromv;v bm o7ou vr-1;ĺ !;=;u |o b]�u; �ĺƓ =ou |_; o7ou vr-1; �� Ѵo-7bm]vĺ

आं



sǐ Ȗǐǐ ȝǣƷȝ ȖȂǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ ǼǐƷȓǶΞ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ȏƷǼǐǶ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌॶ ΘǣǦǶǐ

Ȃȝǣǐȓ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ ȂǼǶΞ ȖǻƷǶǶ ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ $ǦǝȠȓǐ ःॽआॽ �[,ॶ

Ʒ ǴǼȂΘǼ ȏȂǶΞǻȂǌƷǶ ǼȂǆǦǆǐȏȝȂȓॶ ǦȖ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌॶ ǅǐǦǼǝ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ ƷǶǶ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ȏƷǼǐǶ Ʒȝ ǣǦǝǣ

ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼॽ bǣǦȖ ǦȖ ȠǼȖȠȓȏȓǦȖǦǼǝ ǅǐǆƷȠȖǐ Ʒȝ ȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॶ ƷǶǶ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȖǣȂȠǶǌ

ǅǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶǶΞ ƷΗǐȓȖǦΗǐॽ [ǦǼǆǐ �[, ǦȖ ȏƷȓȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐЙǐΝǦΗǐ ƷΗȂǦǌƷǼǆǐ ǆǦȓǆȠǦȝॶ Θǐ ǐΝȏǐǆȝ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǦȖ ǼȂȝ

ȝȠǼǐǌ ȝȂ Ʒ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ȏƷȓȝ Ȃǜ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐॽ

�s�ॶ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �[� Ʒȓǐ ƷǶȖȂ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ǐƷǆǣ ȓǐȖȏȂǼǌৄ

ǦǼǝ ȝȂ ǼǐƷȓǶΞ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ȂǌȂȓ ȏƷǼǐǶ Ʒȝ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖॽ �s� ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ʒȓǐ ǜƷǦȓǶΞ ȠǼǦǜȂȓǻ ƷǆȓȂȖȖ

ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ȏƷǼǐǶॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �[� ǦȖ ǻȂȖȝ ȖȝȓȂǼǝǶΞ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ

ǅΞ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǝȓȂȠȏȖ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ sǐ ǆƷǼ Ȗǐǐ ȝǣǦȖ ǅΞ ȏȓȂǱǐǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ǐƷǆǣ

ǼǐȠȓȂǼ ǦǼȝȂ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐ $ǦǝȠȓǐ �ॽईॽ �s� ƷȏȏǐƷȓȖ ȝȂ ǅǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǻȂȖȝ ȖȝȓȂǼǝǶΞ ǅΞ ǴǐȝȂǼǐȖॶ �s�

ǦȖ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǻȂȓǐ ȖȝȓȂǼǝǶΞ ǅΞ ǻƷǼΞ ǐȖȝǐȓȖॶ ƷǼǌ �[� ǦȖ ǻȂȖȝ ȖȝȓȂǼǝǶΞ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ ƷǶǆȂǣȂǶȖॽ

CǐȠȓȂǼȖ ��$ॶ ��=ॶ �[%ॶ �[/ॶ �[:ॶ ƷǼǌ �[< ƷȏȏǐƷȓ ȝȂ ǅǐ ǻȂȓǐ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌॶ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ

ǅΞ ȖǻƷǶǶ ȖǐȝȖ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǐΗǐǼ Ʒȝ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼॽ bǣǐȖǐ ȖȠǅȖǐȝȖ Ʒȓǐ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ǜȂȓ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ

ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॽ $Ȃȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ �[/ ȓǐȖȏȂǼǌȖ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ȝȂ आ Ȃǜ ँं ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ ȂȠȓ ȏƷǼǐǶॶ

ƷǼǌ ��= ȓǐȖȏȂǼǌȖ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ȝȂ ǱȠȖȝ ं Ȃǜ ँंॽ bǣǐ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ ǦǼ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐ ƷȏȏǐƷȓȖ ȝȂ ǅǐ ǆȂǼȝǦǝȠȂȠȖুȝǣǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖ Ǧȝ ȓǐȖȏȂǼǌȖ ȝȂ ǆȂǼȝƷǦǼȖ ǆǣǐǻǦǆƷǶǶΞ

ȖǦǻǦǶƷȓ ǆȂǻȏȂȠǼǌȖॽ bǣǦȖ ȖȠǝǝǐȖȝȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐȖǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȝȠǼǐǌ ȝȂ ǻȂǶǐǆȠǶƷȓ

ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖॶ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ ȖȏǐǆǦЖǆ ǻȂǶǐǆȠǶǐȖॽ CȂȝǐ ȝǣƷȝ ǻƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǅǐǦǼǝ ǆǶƷȖȖǦЖǐǌ ǣǐȓǐ ƷȖ

ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ΘǦȝǣ ȓǐȖȏǐǆȝ ȝȂ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ Ʒȓǐ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ȏǶƷΞ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȓȂǶǐȖ ǦǼ Ȃȝǣǐȓ ǜȂȓǻȖ Ȃǜ

ȖǐǼȖƷȝǦȂǼॽ $Ȃȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ �[/ ǦȖ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ȓǐȖȏȂǼǌ ȝȂ ȝƷȖȝƷǼȝȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ǶΞȖǦǼǐ ƷǼǌ ǆǐȓȝƷǦǼ ȖƷǶȝȖॶ ��$ ǦȖ

आः



ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǦǼ ȂΝΞǝǐǼ ȖǐǼȖǦǼǝॶ ƷǼǌ ��= ǦȖ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ȖǐǼȖǐ ȏǣǐȓȂǻȂǼǐȖआईॶइऀॽ

�ǶǶ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȖΞǼƷȏȖǐ ȂǼȝȂ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ǝȓȂȠȏ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ǶǐƷȓǼǐǌ ƷǼǌ ǝȂƷǶৄǌǦȓǐǆȝǐǌ

ǅǐǣƷΗǦȂȓȖॵ �/�ॶ �/�ॶ �/yॶ ƷǼǌ �/~ $ǦǝȠȓǐ ःॽऀ�ॽ bǣǦȖ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ǅȂȝǣ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ �s�ॶ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �[�ॶ ƷǼǌ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ��$ॶ ��=ॶ �[%ॶ �[/ॶ

�[:ॶ ƷǼǌ �[<ॽ bǣǐȖǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ƷǶȖȂ ȓǐǆǐǦΗǐ ƷǼ ǦǼȏȠȝ ǜȓȂǻ �[, ȂǼȝȂ �/�ॽ bǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ

�/�ॶ �/�ॶ �/yॶ ƷǼǌ �/~ ȖΞǼȝǣǐȖǦΣǐ ȝǣǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ȝǣǐȖǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ƷǼǌ ǦǼǜȂȓǻ ǅǐৄ

ǣƷΗǦȂȓƷǶ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖॽ �Ʒǆǣ Ȗǐȝ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆȂȠǶǌ ȏȓȂΗǦǌǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐȖǐ ǦǼৄ

ȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐ �[, ȖǦǝǼƷǶ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ Θǣǐȝǣǐȓ Ʒ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǦȖ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ Ȃȓ ƷΗǐȓȖǦΗǐॽ

bǣǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆȂȠǶǌ ȏȓȂΗǦǌǐ ǆȂƷȓȖǐৄǝȓƷǦǼǐǌ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞॶ

ǦǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ Ǧȝ ȏǐȓǣƷȏȖ ƷȖ ƷǼ ƷǶǆȂǣȂǶ Ȃȓ ƷǼ ǐȖȝǐȓॽ bǣǐ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȏȓȂΗǦǌǐ ǻȂȓǐ

ǌǐȝƷǦǶǐǌ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǅΞ ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ ȖǻƷǶǶ ȏƷȓȝȖ Ȃǜ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐॽ �ȂǶǶǐǆȝǦΗǐǶΞॶ ȝǣǐ

ǅȓȂƷǌǶΞ ƷǼǌ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǝǐǼǐȓƷȝǐ ȝǣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻƷȏ ȝǣƷȝ ƷǶǶȂΘȖ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȝȂ ǅǐ ȏȓǐǆǦȖǐǶΞ

ƷǼǌ ȓȂǅȠȖȝǶΞ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌॽ

�ǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ȝȠǼǦǼǝ ȝȂ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ǌǐЖǼǐǌ ƷȖ ȝǣǐ ǜȓƷǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ

ȂǌȂȓ ȏƷǼǐǶ ΘǣǦǆǣ ǐǶǦǆǦȝ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ƷȏȏǐƷȓ ȝȂ ǅǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ

%U�XȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌइࣿ $ǦǝȠȓǐ �ॽऀࣿॽ ��= ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼॶ ΘǣǦǆǣ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ǆǣǐǻȂȓǐৄ

ǆǐȏȝȂȓ %U�XȖॶ ǦȖ ȖǐǼȖǦȝǦΗǐ ȝȂ ǱȠȖȝ ं ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ ȂȠȓ ȏƷǼǐǶॽ �[, ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ Ʒ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ %U�XȖ

ƷǼǌ ǦȖ ƷǶȖȂ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌ ȝȂ ȂȠȓ ȂǌȂȓƷǼȝ ȏƷǼǐǶॶ ǅȠȝ �[< ƷǼǌ �[:ॶ ǅȂȝǣ ΘǦȝǣ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ

%U�X ȝΞȏǐȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌॶ Ʒȓǐ ǅȂȝǣ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌॽ �[�ॶ ΘǣǦǆǣ ƷȏȏǐƷȓȖ ȝȂ ǅǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌ ǦǼ ȂȠȓ

ȖȝȠǌΞॶ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ȝǣǐ ȖǻƷǶǶǐȖȝ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ %U�XȖॽ sǐ ƷǶȖȂ ǌȂ ǼȂȝ ǴǼȂΘ ǣȂΘǻƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ %U�XȖ

Ʒȓǐ ȠȖǐǌ ǦǼ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼॽ $Ȃȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ��= ǦȖ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ȖǐǼȖǐ ǻƷǼΞ ȏǣǐȓǐǻȂǼǐȖॶ ΘǣǦǆǣ ǻƷΞ ȓǐȒȠǦȓǐ

आऄ



ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ȝȠǼǦǼǝ ǦȖ Ʒ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǼȠǻǅǐȓ ƷǼǌ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȏȓȂȏৄ

ǐȓȝǦǐȖॽ ȠǼȝǦǶ Θǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐ ǻȂȓǐ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖॶ Θǐ ǆƷǼǼȂȝ ǌȓƷΘ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼȖ ƷǅȂȠȝ ȝȠǼǦǼǝ ǜȓȂǻ

ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ %U�XȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǦǼ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼॽ

ः৷ँ৷इ [ӏӹԓԀԏԮ ԏӏԌԏӏԓӏӹԚҷԚӢԀӹԓ ҷԏӏ ӹԀԚ ӋӏԌӏӹӋӏӹԚ Ԁӹ ԓԮӹҷԌԚӢӅ ӅԀӹӹӏӅԚӢԀӹԓ

$ȓȂǻ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐॶ Θǐ ǴǼȂΘ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǱȠȖȝ ǜǐǐǌৄǜȂȓΘƷȓǌॽ

bǣǐȓǐ ǐΝǦȖȝ ǶƷȝǐȓƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ �[/ ȝȂ �s� ƷǼǌ �s� ȝȂ ��$इॶईॽ

bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ƷǶȖȂ ǜǐǐǌǅƷǆǴ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ǜȓȂǻ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ȖȂǻǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ �/� ȂǼȝȂ

�s�ॽ bȂ ƷȖȖǐȖȖ ȝǣǐ ǐΝȝǐǼȝ ȝȂ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ Ʒȓǐ ȖǣƷȏǐǌ ǅΞ ǦǼȝǐȓৄ

ƷǆȝǦȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖॶ Θǐ ǆƷȓȓǦǐǌ ȂȠȝ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȏǐȓȝȠȓǅƷȝǦΗǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॽ

sǐ ǆȓȂȖȖǐǌ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǶƷǅǐǶǐǌ ǶǦǼǐ ~Bऀࣿऀࣿः ΘǦȝǣ ƷǼ ȿțǥठ࡚एȵࡢऐ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ȝȓƷǼȖৄ

ǻǦȖȖǦȂǼ ǻȠȝƷǼȝऀःअॶ ƷǼǌ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ȝǣǐȖǐ ǻȠȝƷǼȝȖ ΘǦȝǣ ȖȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǜȓȂǻ ȂȠȓ ȏƷǼǐǶॽ $Ȃȓ

ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶ ƷǼǌ ǌǦƷǆǐȝΞǶॶ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ȓǐȖȏȂǼǌǐǌ ȱ ≤ ࣡.࣡ ǦǼ ȝǣǐ sb ƷǼǌ

ǻȠȝƷǼȝ ƷǼǦǻƷǶȖ $ǦǝȠȓǐ ःॽइ�ॽ bǣǦȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝॶ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ǜȂȓ ȝǣǐȖǐ ȝΘȂ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǼǼǐǆৄ

ȝǦȂǼȖ ǌȂ ǼȂȝ ȖǣƷȏǐ ȝǣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻƷȏ ΘǣǦǆǣ ǐǼǆȂǌǐȖ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞॽ sǐ ǌȂ ǼȂȝǐॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣƷȝ ȝǣǐ

ǻƷǝǼǦȝȠǌǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ʒȓǐ ǝǐǼǐȓƷǶǶΞ ǶȂΘǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ǻȠȝƷǼȝȖॽ

sǐ ƷǶȖȂ ƷǅǶƷȝǐǌ ȝǣǐ �[/ ǼǐȠȓȂǼ ȏƷǦȓ ǦǼ ȝǣǐ ~Bऀࣿऀࣿः ǶǦǼǐॶ ƷǼǌ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ȝǣǐ ƷǅǶƷȝǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖ

ΘǦȝǣ ǣǦǝǣৄǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐॽ �[/ ǦȖ ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ȝȂ �s� ǦǼ ȝǣǐ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻ $ǦǝȠȓǐ

ःॽऀ�ॶ ƷǼǌ ǅȂȝǣ �[/ ƷǼǌ �s� Ʒȓǐ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐ $ǦǝȠȓǐ ःॽँ�ॽ sǐ ǜȂȠǼǌ

ǼȂ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȠǼৄƷǅǶƷȝǐǌ Θȝ ƷǼǌ ƷǅǶƷȝǐǌ ƷǼǦৄ

ǻƷǶȖॶ ȖƷΗǐ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ �[/ $ǦǝȠȓǐ ःॽइ�ॽ bǣǦȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ �[/ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǻȂǌȠǶƷȝǐ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

आअ



b]�u; ƓĺѶĹ �lr-1| o= r;u|�u0-ঞomv om o7ou u;ru;v;m|-ঞomĺ Ő�ő); 1ol0bm;7 |_; v;mvou� m;�uom bl-]bm] Ѵbm;
Ő,�ƐƏƐƏƓő �b|_ -m �m1ňƎƐŎvѳƔŏ v�m-rঞ1 |u-mvlbvvbom l�|-m|ķ -m7 u;1ou7;7 m;�u-Ѵ -1ঞ�b|� 7�ubm] o7ou ru;v;m|-ঞomĺ
); =o�m7 |_-| =ou bvo-l�Ѵ -Ѵ1o_oѴ -m7 7b-1;|�Ѵķ |_; v-l; v;| o= m;�uomv �;u; vb]mbC1-m|Ѵ� u;vrom7bm] Őȱ ≤ ࣡.࣡őĺ
$_bv v�]];v|v |_-| |_; ;mv;l0Ѵ; u;vromv;v -u; mo| 0;bm] v_-r;7 rubl-ubѴ� 0� v�m-rঞ1 1omm;1ঞomvĺ Ő�ő); �bu|�-ѴѴ� u;Ŋ
lo�;7 ;-1_ m;�uom =uol |_; 7-|-v;|ķ -m7 1olr�|;7 |_; -�;u-]; 1Ѵ-vvbC1-ঞom ;uuou =ou ;-1_ �bu|�-Ѵ hmo1ho�|ĺ ); Cm7
|_-| 1Ѵ-vvbC1-ঞom -11�u-1� u;l-bmv 1Ѵov; |o �bѴ7 |�r; Ő-ѴѴ ƐƐ m;�uomvőķ 0�| bv 7;]u-7;7 lou; v;�;u;Ѵ� 0� |_; u;lo�-Ѵ o=
m-uuo�Ѵ� |�m;7 m;�uomv Ő�"�ķ �"�ķ �"�ķ �"�ő |_-m 0� |_; u;lo�-Ѵ o= 0uo-7Ѵ� |�m;7 m;�uomvĺ Ő�ő �bm;-u 7bv1ublbm-0bѴb|�
-m-Ѵ�vbv o= vbm]Ѵ;Ŋ|ub-Ѵ 7-|- �b|_ �)� �bu|�-ѴѴ� u;lo�;7ĺ

आआ



Ȃǜ �s� Ȃȓ ƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǌȠȓǦǼǝ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼॽ

bȂǝǐȝǣǐȓॶ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ǜȓȂǻ ƷǅǶƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȿțǥठ࡚ǻȠȝƷǼȝ ȖȠǝǝǐȖȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ

Ʒȓǐ ǼȂȝ ǅǐǦǼǝ ȖǣƷȏǐǌ ȏȓǦǻƷȓǦǶΞ ǅΞ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॽ � ȏȓǐΗǦȂȠȖ ȖȝȠǌΞ ȖȠǝǝǐȖȝǐǌ ȝǣƷȝ ǼǐȠȓȂȏǐȏৄ

ȝǦǌǐ ȖǦǝǼƷǶǶǦǼǝ ȓǐǆȓȠǦȝǐǌ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ �[� ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǅǐǼΣƷǶǌǐǣΞǌǐइईॽ HȠȓ ǻȠȝƷǼȝ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ

ǌȂ ǼȂȝ ȓȠǶǐ ȂȠȝ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝ Ȃȝǣǐȓ ǐΝȝȓƷৄȖΞǼƷȏȝǦǆ ȖǦǝǼƷǶȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǻƷΞ

ǣǐǶȏ ȝȂ ȖǣƷȏǐ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ȝȂ ȖȏǐǆǦЖǆ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ

ः৷ँ৷ई qӢԏԚԞҷӲ ӹӏԞԏԀӹ ӯӹԀӅӯԀԞԚԓ ӋӏӚԏҷӋӏ ӅӲҷԓԓӢәӢӅҷԚӢԀӹ ҷӅӅԞԏҷӅԮ

bȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ǐƷǆǣ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ȝȂ ȂǌȂȓ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷǅǦǶǦȝΞ

[ǐǆȝǦȂǼ ःॽँॽऄॶ Θǐ ȏǐȓǜȂȓǻǐǌ ΗǦȓȝȠƷǶ ǴǼȂǆǴȂȠȝȖুȓǐǻȂΗǦǼǝ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝ

ƷǼǌ ȓǐȝȓƷǦǼǦǼǝ ȝǣǐ ǻȠǶȝǦৄǆǶƷȖȖ ǆǶƷȖȖǦЖǐȓ ȂǼ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ǌƷȝƷॽ /Ǽ ȝǣǐȖǐ ȅț ȵȅȕȅǥȡ ȏǐȓȝȠȓǅƷȝǦȂǼȖॶ Θǐ

ЖǼǌ Ʒ ǻǦǼȂȓ ǌǐǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ΘǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ΘǦǶǌ ȝΞȏǐ $ǦǝȠȓǐ ःॽइ�ॽ sǐ ǼȂȝǐ

ȝǣƷȝ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ǦȖ ǌǐǝȓƷǌǐǌ ǻȂȓǐ ȖǐΗǐȓǐǶΞ ΘǣǐǼ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ȖȠǆǣ ƷȖ �[/ॶ

�[<ॶ �[:ॶ ƷǼǌ �[% Θǐȓǐ ȓǐǻȂΗǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝॶ ȝǣƷǼ ǅΞ ȝǣǐ ȓǐǻȂΗƷǶ Ȃǜ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ

ȖȠǆǣ ƷȖ �s�ॶ �[,ॶ ƷǼǌ �s�ॽ XǐǝƷȓǌǶǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐǻȂΗǐǌॶ ǼȂ ȖǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ΗǦȓȝȠƷǶ ƷǅǶƷȝǦȂǼ

ȖǐΗǐȓǐǶΞ ǌǐǝȓƷǌǐȖ ȝǣǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǻȠǶȝǦৄǆǶƷȖȖ ǆǶƷȖȖǦЖǐȓ $ǦǝȠȓǐ ःॽइ�ॽ

आइ



ः৷ं BӏԚӟԀӋԓ

ः৷ं৷ऀ UӲҷԓӸӢӋԓ ҷӹӋ ӅԏԀԓԓӏԓ

bȂ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝ ȝǣǐ ~Bऀࣿऀࣿः ǦǻƷǝǦǼǝ ȖȝȓƷǦǼ Θǐ ǆȓǐƷȝǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ǆȓȂȖȖǐǌ ȝΘȂ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐǌ ǶǦǼǐȖॶ ȂǼǐ ǐΝৄ

ȏȓǐȖȖǦǼǝ %�ƷBU ƷǼǌ ȂǼǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦǼǝ ȝǣǐ Θ�ǣǐȓȓΞ ǶƷǼǌǻƷȓǴॽ bǣǐ ЖȓȖȝ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǶǦǼǐȖॶ ��[आࣿࣿॶ ΘƷȖ

ǻƷǌǐ ǅΞ ǆȂৄǦǼǱǐǆȝǦǼǝ ȕȅțठ࡚࡞एț࡞ࡠऐ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ ȏ:,ःࣿंई ȅǻȼठ࡛࡙%�ƷBUअȖॵॵंΝC=[ ƷǼǌ Ʒ ȕȅțठ࡚࡞

ȓǐȖǆȠǦǼǝ ȏǶƷȖǻǦǌॽ � ȖȝƷǅǶǐ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ǶǦǼǐ ǣȏ�Νंईःँ ΘǦȝǣ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝ %�ƷBU ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ

ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘƷȖ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ǜȂȓ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ƷǼǦǻƷǶȖ Θǐȓǐ ǦȓȓƷǌǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ

eq ǶǦǝǣȝ ȝȂ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖǝǐǼǐȖ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǝǐǼȂǻǐॽ bǣǐ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐǌ ǶǦǼǐ ƷǐƷ/Ȗࣿࣿइ ΘƷȖ

ȝǣǐǼ ǅƷǆǴǆȓȂȖȖǐǌ ǜȂȠȓ ȝǦǻǐȖ ƷǝƷǦǼȖȝ Cँ ΘǦǶǌ ȝΞȏǐॽ bǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ǶǦǼǐॶ ��[आࣿऀॶ ΘƷȖ ȖǦǻǦǶƷȓǶΞ ǻƷǌǐ

ǅΞ ǆȂৄǦǼǱǐǆȝǦǼǝ ȕȅțठ࡚࡞एț࡞ࡠऐ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ ȏ:,ःࣿःࣿ ǼȮǥठ࡚Θ�ǣǐȓȓΞ ƷǼǌ Ʒ ȕȅțठ࡚࡞ ȓǐȖǆȠǦǼǝ ȏǶƷȖǻǦǌॽ

� ȖȝƷǅǶǐ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ǶǦǼǐ ΘǦȝǣ ǝȂȂǌ Θ�ǣǐȓȓΞ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ΘƷȖ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ǜȂȓ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ

ƷǼǦǻƷǶȖ Θǐȓǐ ǦȓȓƷǌǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ eq ǶǦǝǣȝ ȝȂ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖǝǐǼǐȖ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǝǐǼȂǻǐॽ bǣǐ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ

ǦǼȝǐǝȓƷȝǐǌ ǶǦǼǐ ǣȏ/Ȗआँइ ΘƷȖ ȝǣǐǼ ǅƷǆǴǆȓȂȖȖǐǌ ǜȂȠȓ ȝǦǻǐȖ ƷǝƷǦǼȖȝ Cँ ΘǦǶǌ ȝΞȏǐॽ bȂ ǻƷǴǐ ~Bऀࣿऀࣿःॶ

��[आࣿࣿ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐȖ Θǐȓǐ ǆȓȂȖȖǐǌ ΘǦȝǣ Cँ ǻƷǶǐȖॽ ,ǐȝǐȓȂΣΞǝȂȠȖ ƷǐƷ/Ȗࣿࣿइ ǻƷǶǐ ȏȓȂǝǐǼΞ Θǐȓǐ

ȝǣǐǼ ǆȓȂȖȖǐǌ ΘǦȝǣ ��[आࣿऀ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐȖॽ $ऀ ȏȓȂǝǐǼΞ Θǐȓǐ ȏǦǆǴǐǌ ǜȂȓ Θ�ǣǐȓȓΞ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼॶ ƷǼǌ

$ँ ȏȓȂǝǐǼΞ Θǐȓǐ ȏǦǆǴǐǌ ǜȂȓ ǅȂȝǣ %�ƷBUअȖ ƷǼǌ Θ�ǣǐȓȓΞ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼॽ bǣǐ ǶǦǼǐ ΘƷȖ ȝǣǐǼ ǣȂǻȂΣΞৄ

ǝȂȖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ $ं ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼॽ

bǣǐ ��[आࣿआ ǻȠȝƷǼȝ ǦǻƷǝǦǼǝ ǶǦǼǐ ΘƷȖ ǆȓǐƷȝǐǌ ǅΞ ǆȓȂȖȖǦǼǝ ȝǣǐ ~Bऀࣿऀࣿः ǶǦǼǐ ΘǦȝǣ �%ईअंऀॶ

ƷǼ ȿțǥठ࡚एȵࡢऐǻȠȝƷǼȝ ȂǅȝƷǦǼǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ �%�ऀःअॽ �%ईअंऀ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐȖ Θǐȓǐ ǆȓȂȖȖǐǌ ΘǦȝǣ

आई



~Bऀࣿऀࣿः ǻƷǶǐȖॽ ,ǐȝǐȓȂΣΞǝȂȠȖ ƷǐƷ/Ȗࣿࣿइঃ ǣȏ/Ȗआँइঃ ȿțǥठ࡚ $ऀ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐ ȏȓȂǝǐǼΞ

Θǐȓǐ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ǅΞ %�ƷBUअȖ ƷǼǌ Θ�ǣǐȓȓΞ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ƷǼǌ ΘǦǶǌ ȝΞȏǐ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼ ȿțǥठ࡚ ǦȖ ȓǐǆǐȖȖǦΗǐॽ

$ँ ȏȓȂǝǐǼΞ Θǐȓǐ ȏǦǆǴǐǌ ǜȂȓ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ƷǼǌ ȝǣǐ ȿțǥठ࡚ ȠǼǆȂȂȓǌǦǼƷȝǐǌ ȏǣǐǼȂȝΞȏǐॽ bǣǐ ǶǦǼǐ ΘƷȖ

ȝǣǐǼ ǣȂǻȂΣΞǝȂȖǐǌ ǜȂȓ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ $ं ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼॽ

ः৷ं৷ँ HӋԀԏ ӋӏӲӢԪӏԏԮ ҷӹӋ ӅԀӹәԀӅҷӲ ӸӢӅԏԀԓӅԀԌԮ

$Ȃȓ ȝǣǐȖǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॶ ΞȂȠǼǝ ƷǌȠǶȝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘǐȓǐ ǶȂƷǌǐǌ ǦǼȝȂ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǌǐΗǦǆǐȖ �ǣƷȏȝǐȓ ँॽ �

ȖǦǼǝǶǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǦǻƷǝǐ ΘƷȖ ǆƷȏȝȠȓǐǌ ǦǼ ȝΘȂ ǆǣƷǼǼǐǶȖ %�ƷBUअȖॶ Θ�ǣǐȓȓΞ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ƷǼǦǻƷǶॽ bǣǐǼॶ

ǜȂȓ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼ Ʒ ǝǦΗǐǼ ǆǣǐǻǦǆƷǶ Ʒȝ Ʒ ǝǦΗǐǼ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼॶ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ΘƷȖ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ΘǦȝǣ

ȖǦΝॶ ऀࣿ Ȗ ȏȠǶȖǐȖ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼॶ ȖǐȏƷȓƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ःࣿ Ȗ �bx ǅȠЍǐȓ ǅǶƷǼǴȖॽ �ȠȓǦǼǝ ȂǌȂȓ ȏȓǐȖǐǼȝƷৄ

ȝǦȂǼॶ ȝǣǐ %�ƷBUअȖ ǆǣƷǼǼǐǶ ΘƷȖ ȓǐǆȂȓǌǐǌ Ʒȝ ँॽऄ ,Σॽ

ः৷ं৷ं �ӹҷӲԮԲӢӹӚ ӸԞӲԚӢ৳ӹӏԞԏԀӹҷӲ ԏӏӅԀԏӋӢӹӚԓ

bǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ǐƷǆǣ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ Θǐȓǐ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ȝȓƷǆǴǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǦǻǐ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ

ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǻǐȝǣȂǌ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ ंॽ bǣǐ ǆȓǦȝǐȓǦƷ ǜȂȓ ǦǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼ

ǆǶƷȖȖ Ʒȓǐ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǦǼ �ȏȏǐǼǌǦΝ �ॽऀॽँॽ CǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ ǆȂȠǶǌ ǼȂȝ ǅǐ ȠǼƷǻǅǦǝȠǦȂȠȖǶΞ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ Θǐȓǐ

ǐΝǆǶȠǌǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝॽ �ǶǶ ǼǐȠȓȂǼ ȝȓƷǆǴȖ Θǐȓǐ ȝǣǐǼ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌ ȝȂ ǐΝǆǶȠǌǐ ǻǦȖৄȝȓƷǆǴǐǌ

ǼǐȠȓȂǼȖ [ǐǆȝǦȂǼ ंॽऀॽःॽ �ǆȝǦΗǦȝΞ ȝȓƷǆǐȖ Θǐȓǐ ǅǶǐƷǆǣ ǆȂȓȓǐǆȝǐǌ ƷǼǌ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ǦǼॵ

۶$
$࣡

=
$(ȼ)− $࣡

$࣡
. ःॽऀ

इࣿ



CȂȓǻƷǶǦΣƷȝǦȂǼ ǅΞ ǅƷȖǐǶǦǼǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ $࣡ ƷǶǶȂΘǐǌ ǜȂȓ ǌǦȓǐǆȝ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼȖ ΘǦȝǣǦǼ Ʒ ǝǦΗǐǼ ǼǐȠȓȂǼ

ǆǶƷȖȖ ƷǆȓȂȖȖ =X ƷǼǌ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ bǣǐ ǅƷȖǐǶǦǼǐ $࣡ ΗƷǶȠǐ ΘƷȖ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶǶΞ ǜȂȓ ǐΗǐȓΞ

ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǼǐȠȓȂǼॶ Ȗǐȝ Ʒȝ ȝǣǐ ऄȝǣ ȏǐȓǆǐǼȝǦǶǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶǐƷǆǣৄǆȂȓȓǐǆȝǐǌ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ΗƷǶȠǐȖॶ

ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝΞ ǜȂȓ ǻƷǼȠƷǶ ǆȂȓȓǐǆȝǦȂǼॽ

sǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ँৄȝƷǦǶǐǌॶ ȏƷǦȓǐǌ ȝৄȝǐȖȝȖ ȝȂ ǆȂǻȏƷȓǐ ȝǣǐ ǻǐƷǼ ȖǦǝǼƷǶ ǌȠȓǦǼǝ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ

ΘǦȝǣ ƷǼ ȠǼȖȝǦǻȠǶƷȝǐǌ ȏǐȓǦȂǌ Ȃǜ ǦǌǐǼȝǦǆƷǶ ǶǐǼǝȝǣ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǼǐȠȓȂǼॽ CǐȠȓȂǼȖ Θǐȓǐ ȝǐȖȝǐǌ ǜȂȓ

ǅȂȝǣ HC ƷǼǌ H$$ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॽ bǣǐ ȏৄΗƷǶȠǐȖ Θǐȓǐ ǆȂȓȓǐǆȝǐǌ ǜȂȓ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȝǐȖȝǦǼǝ ȠȖǦǼǝ $�Xऀःआॽ bȂ

ȝǐȖȝ ǜȂȓ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ Θǐ ȠȖǐǌ ँৄȝƷǦǶǐǌॶ ȝΘȂৄȖƷǻȏǶǐ ȝৄȝǐȖȝȖ ȠǼȏƷǦȓǐǌॽ

ः৷ः �ӢԓӅԞԓԓӢԀӹ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȠȖǐȖ Ʒ ǆȂǻȏƷǆȝ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ ǆȂǼȖǦȖȝǦǼǝ Ȃǜ ǱȠȖȝ ऀऀ ȏƷǦȓȖ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ

ǼƷΗǦǝƷȝǐ ǦȝȖ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝॶ ЖǼǌ ǜȂȂǌॶ ƷǼǌ ƷΗȂǦǌ ǌƷǼǝǐȓȖॽ �Ξ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ ǜȓȂǻ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ȖǦৄ

ǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ΘǣǦǶǐ ȏȓǐȖǐǼȝǦǼǝ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ Ʒ ǅȓȂƷǌ ȏƷǼǐǶ Ȃǜ ँं ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ Θǐ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ƷǅǶǐ ȝȂ

ǅȠǦǶǌ Ʒ ǻȂȓǐ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ȏǦǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ǦǼ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐॽ

sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ Ʒ ȖǦΣǐƷǅǶǐ ǜȓƷǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ऀऀ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȓǐȖȏȂǼǌǐǌ ȝȂ ǐƷǆǣ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ

ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ǼǐƷȓǶΞ ǐΗǐȓΞ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǼ ȂȠȓ ȏƷǼǐǶ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ Ʒ ȠǼǦȒȠǐ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ

ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǦȖ ȖȠǝǝǐȖȝȖ ȝǣƷȝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵǻƷΞ ȠȖǐ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ƷȖ

Ʒ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻƷȏ ǆȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶǶΞ ǆȂǌǐ ǜȂȓ ǅȂȝǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ƷǼǌ ǦǼȝǐǼȖǦȝΞॽ HȠȓ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ ǌǦȖǆȓǦǻৄ

ǦǼƷǅǦǶǦȝΞ ȓǐȖȠǶȝȖ ȖǣȂΘ ȝǣƷȝ ǌǐȖȏǦȝǐ ȝǣǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǶǐΗǐǶ Ȃǜ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ ȖȠАǆǦǐǼȝ

ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦȖ ǐǼǆȂǌǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻƷȏ ȝȂ ǆȂȓȓǐǆȝǶΞ ǆǶƷȖȖǦǜΞ ƷǼΞ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǼ ȂȠȓ ȏƷǼǐǶ ΘǦȝǣ ȂΗǐȓ

इऀ



इࣿ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ǱȠȖȝ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȂǌȂȓ ȏȠǶȖǐॽ HȠȓ ǻȠȝƷǼȝ ƷǼǌ ƷǅǶƷȝǦȂǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ

ȖȠǝǝǐȖȝ ȝǣƷȝ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǜǐǐǌǅƷǆǴ ǌȂ ǼȂȝ ȏǶƷΞ ǻƷǱȂȓ ȓȂǶǐȖ ǦǼ ȖǣƷȏǦǼǝ ȝǣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ

ǻƷȏॽ

,ȂΘ ǌȂ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ऀऀ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖǐȖ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐ ȝȂ ȝǣǦȖ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻƷȏॾ $ȓȂǻ ȝǣǐ

ȏȓǦǼǆǦȏƷǶ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ƷΗǐȓƷǝǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ ƷǼǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȅț ȵȅȕȅǥȡ ǴǼȂǆǴȂȠȝȖॶ Θǐ

Ȗǐǐ ȝǣƷȝ ƷǶǶ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐ ȝȂ ȂǌȂȓƷǼȝ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȖȂǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖ

Ʒȓǐ ǻȂȓǐ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȝǣƷǼ ȂȝǣǐȓȖ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ȝƷȖǴॽ �[, ǌǐȝǐǆȝȖ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ǅȠȝ ǦȝȖ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǌȂǐȖ ǼȂȝ

Ȗǐǐǻ ȝȂ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐ ǻȠǆǣ ȝȂ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ �s�ॶ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �[� Ʒȓǐ Ʒǆৄ

ȝǦΗǐ ƷǆȓȂȖȖ ǻȂȖȝ Ȃǜ ȂȠȓ ȂǌȂȓƷǼȝ ȏƷǼǐǶॶ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆƷǼ ȏȓȂΗǦǌǐ ΗǐȓΞ ǆȂƷȓȖǐ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼॽ

bǣǐǦȓ ǅȓȂƷǌ ȝȠǼǦǼǝ ȖȠǝǝǐȖȝȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐǦȓ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǻƷΞ ǅǐ ȖȠАǆǦǐǼȝ ȝȂ ǌȓǦΗǐ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖ ǅǐǣƷΗǦȂȓ ȝȂৄ

ΘƷȓǌȖ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ ȖȝǦǻȠǶǦ Ȃȓ ƷΘƷΞ ǜȓȂǻ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȖȝǦǻȠǶǦॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐΞ ǌȂ ǼȂȝ ǆȂǼȝƷǦǼ ǐǼȂȠǝǣ ǦǼǜȂȓৄ

ǻƷȝǦȂǼ ȝȂ ȓȂǅȠȖȝǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ƷǼ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǌǐǼȝǦȝΞॽ CƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ȖȠǆǣ ƷȖ �[<ॶ �[:ॶ ƷǼǌ

�[% Ʒȓǐ ǐƷǆǣ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǜȂȓ ȂǼǶΞ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶǦॽ $ȓȂǻ ȝǣǐ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐ Ȃǜ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦЖৄ

ǆƷȝǦȂǼॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǦȖ ǦȖ ƷǼ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐॵ Ǧǜ �[< ǦȖ ƷǆȝǦΗǐॶ ȂǼǐ ǆȂȠǶǌ ǦǻǻǐǌǦƷȝǐǶΞ ǼƷȓȓȂΘ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ

Ȃǜ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȝȂ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǜȓƷǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐॽ bǣǦȖ ǦȖ ȓǐЙǐǆȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ΗǦȓȝȠƷǶ ǴǼȂǆǴȂȠȝȖॶ

Θǣǐȓǐ ȓǐǻȂΗǦǼǝ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷȖ Ʒ ǝȓǐƷȝǐȓ ǦǻȏƷǆȝ ȂǼ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ȝǣƷǼ ȓǐǻȂΗৄ

ǦǼǝ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॽ

�Ǽ ƷǼǦǻƷǶ ΘǦȝǣ ȂǼǶΞ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼȝƷǆȝ ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐǶΞ ȖȝǦǶǶ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ȏǐȓǜȂȓǻ ǆǣǐǻȂৄ

ȝƷΝǦȖॶ ǅȠȝ Ǧȝ ǻƷΞ ǼȂȝ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǆȂȓȓǐǆȝǶΞ ǆǶƷȖȖǦǜΞ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ �Ǽ ƷǼǦǻƷǶ ΘǦȝǣ ȂǼǶΞ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ

ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼȝƷǆȝॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐǶΞ ǅǐ ȠǼƷǅǶǐ ȝȂ ȏǐȓǜȂȓǻ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖ Ʒȝ ƷǶǶॽ bǣǦȖ ǻȂǌǐǶ ǦȖ ǆȂǼȖǦȖৄ

ȝǐǼȝ ΘǦȝǣ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ƷǅǶƷȝǦȂǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॶ ΘǣǦǆǣ ǣƷΗǐ ȖǣȂΘǼ ȝǣƷȝ ƷǅǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ȖȠǆǣ ƷȖ �[<

इँ



ȓǐȖȠǶȝ ǦǼ ǻǦǼȂȓ ǌǐǝȓƷǌƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖ ƷǅǦǶǦȝΞॶ ǅȠȝ ƷǅǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ �s� ƷǼǌ �s� ǌǐȖȝȓȂΞ

ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖ ƷǅǦǶǦȝΞ ǐǼȝǦȓǐǶΞआँॽ

bǣǐ ȝȠǼǦǼǝ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ Ȃǜ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦȖ Ʒ ȏȓȂȏǐȓȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ

ǆǐǶǶॶ ǼȂȝ Ȃǜ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ƷȖ Ǧȝ ǦȖ ǦǼ ǣǦǝǣǐȓ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖॽ �ΗȂǶȠȝǦȂǼ ǆƷǼ ȝΘǐƷǴ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ ƷǼǌ ȝΞȏǐȖ

Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǦǼ ƷǼΞ ǝǦΗǐǼ ǼǐȠȓȂǼॶ ǦǼ ƷǌǌǦȝǦȂǼ ȝȂ ȖǣƷȏǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ Ȃǜ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐৄ

ǆǐȏȝȂȓȖ ȝǣǐǻȖǐǶΗǐȖॽ [ǦǼǆǐ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ Ʒȓǐ ȝǣȠȖ ȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶǶΞ ǻȂȓǐ ЙǐΝৄ

ǦǅǶǐॶ ȝǣǐ ǌǦΗǐȓȖǦȝΞ Ȃǜ ǌȂȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Θǐ Ȗǐǐ ǦȖ ǼȂȝ ȠǼǐΝȏǐǆȝǐǌॽ �ǐȖȏǦȝǐ ȝǣǦȖ ЙǐΝǦǅǦǶǦȝΞॶ Θǐ Ȗǐǐ ǦǼ ȂȠȓ

ǌƷȝƷ ȝǣƷȝ ǻƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǅȂȝǣ ǅȓȂƷǌǶΞ ƷǼǌ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ȂǼǐȖॶ Ȗǐǐǻ ȝȂ ǅǐ

ȖǐǼȖǦȝǦΗǐ ȝȂ ǻȂǶǐǆȠǶƷȓ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ Ǧॽǐॽॵ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǆǶƷȖȖǐȖॶ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ ȝȂ Ʒ ǌǦȖȏƷȓƷȝǐ Ȗǐȝ Ȃǜ

ǻȂǶǐǆȠǶǐȖॽ �Ȗ Ʒ ЖǐǶǌॶ Θǐ ǌȂǼȝ Ξǐȝ ǴǼȂΘ ǐǼȂȠǝǣ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȝȂ

ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ǣȂΘǻȠǶȝǦȏǶǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǆȂǻǅǦǼǐ ȝȂ ǝǐǼǐȓƷȝǐ ȝǣǐ ȝȠǼǦǼǝ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ

ǼǐȠȓȂǼȖॽ

�Ȗ ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞॶ ǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǐȖ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ȖȝȠǌΞ Θǐȓǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ΘǦȝǣ

ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ Ʒ ǆȂƷȓȖǐৄǝȓƷǦǼǐǌ ΗǦǐΘ Ȃǜ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ΘǣǦǆǣ ǶǐƷΗǐȖ ȂȠȝ ǻƷǼΞ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶǶΞ ǦǻȏȂȓৄ

ȝƷǼȝ ǌǐȝƷǦǶȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǐǼǆȂǌǐǌ ǦǼ ǌΞǼƷǻǦǆȖॶ ȖȏǦǴǐȖॶ Ȃȓ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǐȖॽ bǣǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼȖ

ǻƷǌǐ ǦǼ ȝǣǦȖ ȖȝȠǌΞ Ʒȓǐ ȝǣȠȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ Ʒ ǆȂǼȖǐȓΗƷȝǦΗǐ ǶȂΘǐȓ ǅȂȠǼǌ ȂǼ ȝǣǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǆƷȏƷǆǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ

ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐॽ bǣǦȖ ȖȝȠǌΞ ǜȂǆȠȖǐǌ ȂǼ ȏȠȓǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȠǼǌǐȓ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ȝȂ

ƷΗȂǦǌ ƷǌƷȏȝƷȝǦȂǼॶ ǅȠȝ ǦǼ ǦȝȖ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝॶ ǻȂȖȝ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ƷǼ ƷǌȠǶȝ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘǦǶǶ ǐΝȏǐȓǦǐǼǆǐ

ǶǦǴǐǶΞ ǆȂǻǐ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǻ Ȃǜ ȂǌȂȓ ǻǦΝȝȠȓǐȖॽ ,ȂΘ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼȏȠȝ Ȃǜ ǼƷȝȠȓƷǶǦȖৄ

ȝǦǆ ȂǌȂȓ ǻǦΝȝȠȓǐȖ ǦȖ ƷǼ ǐΝǆǦȝǦǼǝ ȒȠǐȖȝǦȂǼ Ƕǐǜȝ ǜȂȓ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴॽ

,ȂΘ ǌȂǐȖ ȝǣǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǆȂǼȝƷǦǼǐǌ ǦǼ ȝǣǐȖǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ ǝǐȝ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻǐǌ ǦǼȝȂ ǅǐৄ

इं



ǣƷΗǦȂȓॾ sǐ ǣƷΗǐ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǣȂΘ ȝǣǐ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ȖǐǝȓǐǝƷȝǐ ǦǼȝȂ ȝΘȂ ǆǶȠȖȝǐȓȖॵ Ʒ ȓǐЙǐΝǦΗǐ

ƷΗȂǦǌƷǼǆǐ ǆǦȓǆȠǦȝ ǆȂǼȖǦȖȝǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǻǻƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ �q�ॶ �q�ॶ ƷǼǌ �q�ΘǣǦǆǣ ȓǐǆǐǦΗǐȖ

ǦǼȏȠȝȖ ȏȓǐǌȂǻǦǼƷǼȝǶΞ ǜȓȂǻ �[,ঃ ƷǼǌ Ʒ ǆǦȓǆȠǦȝ ǜȂȓ ǶǐƷȓǼǐǌ ƷǼǌ ǝȂƷǶৄǌǦȓǐǆȝǐǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ǆȂǼȖǦȖȝǦǼǝ

Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ �/�ॶ �/�ॶ �/yॶ ƷǼǌ �/~ॶ ΘǣǦǆǣ ȓǐǆǐǦΗǐȖ ǦǼȏȠȝȖ ǜȓȂǻ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ

ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐ ǜȂȓǻǐȓ ǆǦȓǆȠǦȝ ǦȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ǦǻǻǐǌǦƷȝǐ ƷǆȝǦȂǼ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ǌƷǼǝǐȓȂȠȖ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝȖॽ

�Ȗ Ʒ ǼȂǆǦǆǐȏȝȂȓॶ ǻƷǴǐȖ ȖǐǼȖǐ ǜȂȓ �[, ȝȂ ǣƷΗǐ Ʒ ৗǌǦȓǐǆȝ ǶǦǼǐ ȝȂ ǻȂȝȂȓ ǆȂǼȝȓȂǶॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ȝǣǐ ƷǼǦৄ

ǻƷǶ ȝȂ ǦǼǦȝǦƷȝǐ ǐΗƷȖǦΗǐ ƷǆȝǦȂǼ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ Ʒ ǼȂΝǦȂȠȖ ȖȝǦǻȠǶȠȖॽ /ȝ ǦȖ ǶǦǴǐǶΞ ǦǼ ȝǣǐ ǶƷȝȝǐȓ ǆǦȓǆȠǦȝ ȝǣƷȝ

ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ƷǼǌ ǦǼȝǐǼȖǦȝΞ Ʒȓǐ ǌǐǆȂǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॽ UȓǐΗǦȂȠȖ ȖȝȠǌǦǐȖ ǣƷΗǐ ȖǣȂΘǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐȖǐ ǦǼৄ

ȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ȏǶƷΞ Ʒ ȓȂǶǐ ǦǼ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼৄǌȓǦΗǐǼ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖॶ ƷǼǌ ǻƷΞ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ

ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǆȓȂȖȖ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǻȂǌƷǶǦȝǦǐȖइःॶइऄॶइअॶइँॽ /ȝ ǦȖ ǦǼ ȝǣǐȖǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ȝǣƷȝ Θǐ ǻƷΞ ЖǼǌ ȏȓȂǆǐȖȖǐǌ

ȂǌȂȓƷǼȝ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖॽ

bǣǦȖ ȖȝȠǌΞ ǣƷȖ ȠǼǆȂΗǐȓǐǌ ȓǐǶǦƷǅǶǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ȝȂ Ʒ ǅȓȂƷǌ

ȏƷǼǐǶ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ƷǼǌ ǣƷȖ ȖǣȂΘǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǜȂȓǻ Ʒ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻƷȏ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼȝƷǦǼȖ

ȖȠАǆǦǐǼȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝȂ ȓȂǅȠȖȝǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ sǣǐȝǣǐȓॶ ƷǼǌ ǣȂΘॶ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ƷǆȝȠƷǶǶΞ ǐǻৄ

ȏǶȂΞȖ ȝǣǦȖ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȓǐǻƷǦǼȖ ȠǼǴǼȂΘǼॽ sǐ ǣȂȏǐ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴ ǆƷǼ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ǌȂΘǼৄ

ȖȝȓǐƷǻ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ȏȓǐȖǐȓΗǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ǣȂΘ ȝǣǐΞ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻ ȝǣǐȖǐ ȖǐǼȖȂȓΞ

ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǝǐǼǐȓƷȝǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȂȠȝȏȠȝ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॽ •

इः



5
sǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ΘǦȝǣ

ǌǐȝǐȓǻǦǼǦȖȝǦǆ ǶƷǼǌǻƷȓǴǦǼǝ

�͝ȅǖȼǖȲ yǯȚȅțȅ࣐ �Țȅț CǯȐǖȼǤǖȓȂȵȂ࣐ �ȲǫǯȚ qǖȲȡȕ࣐ Xȿȡͣȅ [ȿț࣐ %ȡțͩǖȕȡBǯțǖ࣐ =ȅǖȚ Uǖțȅțȵȓȅ࣐ qȅ͝ǯȓ
qǯțȓǖȼǖǥȂǖȕǖȚ࣐ ǖțǫ Hȕȅ͝ǯȲ ,ȡǤǯȲȼ ǥȡțȼȲȅǤȿȼǯǫ ȼȡ ȼȂǯ ͞ȡȲȓ ǫǯȵǥȲȅǤǯǫ ȅț ȼȂȅȵ ǥȂǖȮȼǯȲࣗ

�ԀԫӹԓԚԏӏҷӸ Ԁә Ԛӟӏ ӅӟӏӸԀԓӏӹԓԀԏԮ ǼǐȠȓȂǼ ǐǼȖǐǻǅǶǐॶ Θǐ ЖǼǌ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐ �ࣗ ǯȕठ

ǯǼǖțȵ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ǦȖ ȝȂȏȂǶȂǝǦǆƷǶǶΞ ȖǣƷǶǶȂΘॶ ΘǦȝǣ ȂǼǶΞ ऀ Ȃȓ ँ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ǶƷΞǐȓȖ ȖǐȏƷȓƷȝǦǼǝ ǻȂȖȝ

ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǜȓȂǻǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐȖ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ

ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ Ȃȝǣǐȓ ǦǼȏȠȝȖ ƷǼǌ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖॽ sǐ ΘƷǼȝǐǌ ȝȂ ȠǼǆȂΗǐȓ ǣȂΘ ǦǼǜȂȓৄ

ǻƷȝǦȂǼ ǐǼǆȂǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻǐǌ ƷǼǌ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ

ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॽ

HǼǶΞ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǣƷǼǌǜȠǶ Ȃǜ ȖǦǼǝǶǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȖȝȠǌǦǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ

ȂǶǜƷǆȝǦȂǼइःॶइऄॶइअॶइँॽ bȂ ǅȠǦǶǌ ƷǼ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ȃǜ ȂǌȂȓ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ ƷǻȂǼǝ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ȏȂȏȠৄ

ǶƷȝǦȂǼॶ Θǐ ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐ ȝȂ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǦǼȝǐȓȓȂǝƷȝǐ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞॽ

इऄ



� ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷȏȏȓȂƷǆǣॶ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ Ʒȓǐ ǶƷǅǐǶǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǼǌǦǆƷȝȂȓ

ȖȠǆǣ ƷȖ %�ƷBUॶ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ǦǌǐƷǶ ǜȂȓ ȖȠǆǣ Ʒ ȖȝȠǌΞॽ � ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǶƷǅǐǶǐǌ ǶǦǼǐ ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǝǦΗǐ ȠȖ Ʒǆৄ

ǆǐȖȖ ȝȂ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ UȓǐΗǦȂȠȖ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ΘȂȓǴ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷȖ ǜȂǆȠȖǐǌ

ȂǼ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖऀंंॶ ǅȠȝ ƷȖȖǦǝǼǦǼǝ ǆǐǶǶȠǶƷȓ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ȝȂ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ЙȠȂৄ

ȓǐȖǆǐǼȝ ǦǻƷǝǐȖ ǣƷȖ ȏȓȂΗǐǼ ȝȂ ǅǐ Ʒ ǻƷǱȂȓ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐॽ

sǐ ƷǦǻǐǌ ȝȂ ȖȏƷǼ ȝǣǐȖǐ ȝΘȂ ȖǆƷǶǐȖ Ȃǜ ǦǼȒȠǦȓΞুǦǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ ȓǐǶǦƷǅǶǐ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȖȝǦǻৄ

ȠǶȠȖ ΘǦȝǣ ȖǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॽ bȂ ǌȂ ȝǣǦȖॶ Θǐ ǣƷǌ ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ Ʒ ǻǐȝǣȂǌ Ȃǜ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐǶΞ

ǦǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǅȓƷǦǼॽ sǐ ƷǆǣǦǐΗǐǌ ȝǣǦȖ ǅΞ ǐǼǝǦǼǐǐȓǦǼǝ Ʒ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ

ȝȓƷǼȖǝǐǼǐ ǆƷǶǶǐǌ CǐȠȓȂU�= Ʒ CǐȠȓȂǼƷǶ UȂǶΞǆǣȓȂǻƷȝǦǆ �ȝǶƷȖ Ȃǜ =ƷǼǌǻƷȓǴȖॽ CǐȠȓȂU�= ΘȂȓǻȖ

ȖǣƷȓǐ Ʒ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǦǆƷǶ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ǻƷȏ Ȃǜ ȝǣǐ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ȝǣƷȝ ƷǶǶȂΘȖ

ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ǌǐȝǐȓǻǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖॽ CǐȠȓȂǼȖ ǶƷǅǐǶǐǌ ΘǦȝǣ CǐȠȓȂU�= ǌȂ ǼȂȝ ǐΝৄ

ǣǦǅǦȝ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ǝȓǐǐǼॶ ǆΞƷǼॶ Ȃȓ ΞǐǶǶȂΘ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ǆǣƷǼǼǐǶȖॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖǝǐǼǐ ȝȂ ǅǐ ȠȖǐǌ

ΘǦȝǣ ǼȠǻǐȓȂȠȖ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ Ȃǜ ǝǐǼǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ Ȃȓ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖॽ

sǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ CǐȠȓȂU�= ȝȂ ǆƷȏȝȠȓǐ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ ƷǼǌ ȓǐȏȠǶȖǦΗǐ

ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǆȠǐȖॶ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǦǼǝ ǻȠǶȝǦǻȂǌƷǶ ǆȂǌǦǼǝ ƷǼǌ ǼȂΗǐǶ ǼǐȠȓƷǶ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǐȖ ǜȂȓ ȖȝǦǻȠǶǦॽ

�ȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ǶƷǅǐǶȖ ǐǼƷǅǶǐǌ ȠȖ ȝȂ ƷΗǐȓƷǝǐ ǌƷȝƷ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॶ ȖǐȏƷȓƷȝǦǼǝ ȓǐǶǦƷǅǶǐ

ȖȝǦǻȠǶȠȖৄǐΗȂǴǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǜȓȂǻ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻৄ

ȠǶǦ ǐǶǦǆǦȝ ΘǦǌǐȖȏȓǐƷǌ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏƷȝȝǐȓǼȖॶ ȖȏƷǼǼǦǼǝ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॶ ƷǼǌ

ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐȖǐ ȏƷȝȝǐȓǼȖ Θǐȓǐ ȠǼǦȒȠǐ ȝȂ ǐƷǆǣ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ ȖȠǝǝǐȖȝǦǼǝ ȝǣƷȝ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǦǼǜȂȓৄ

ǻƷȝǦȂǼ ǦȖ ȏȓǐȖǐȓΗǐǌ Ʒȝ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ǶǐΗǐǶॽ sǐ ƷǶȖȂ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȖȂǜȝΘƷȓǐ ΘǣǦǆǣ ǐǼƷǅǶǐȖ ȏƷȓȝǦƷǶǶΞৄ

ƷȠȝȂǻƷȝǐǌ ǌǐȝǐȓǻǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǆȂǶȂȓ ƷǼǌ ȏȂȖǦȝǦȂǼƷǶ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॶ ƷǼǌ Ʒ

इअ



ǌǐǻǦΝǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌ ȝȂ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ȖǦǝǼƷǶȖ ǜȓȂǻ ǼǐǦǝǣǅȂȓǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖॽ

ऄ৷ऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

sǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ ƷǼǌ ǻȂǶǐǆȠǶƷȓ ȏȓȂЖǶǦǼǝ Ʒȓǐ ΘǦǌǐǶΞ ȠȖǐǌ ȝȂ ȖȝȠǌΞ ǅȓƷǦǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼॶ ǼǐȓΗȂȠȖৄ

ȖΞȖȝǐǻ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝॶ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ǻȂǶǐǆȠǶƷȓ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖऀःइॶऀःईॶऀऄࣿॶऀऄऀॽ HǼǐ ǶǦǻǦȝƷȝǦȂǼ ǦǼ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌৄ

ǦǼǝ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǐȖ ǦȖ ȝǣǐ ǌǦАǆȠǶȝΞ Ȃǜ ƷȖȖǦǝǼǦǼǝ ȠǼǦȒȠǐ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ȝȂ ǐΗǐȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ Ʒ ΗȂǶȠǻǐ

Ȃǜ ǌǐǼȖǐǶΞ ȏƷǆǴǐǌ ƷǼǌ ȖǦǻǦǶƷȓǶΞ ǶƷǅǐǶǐǌ ǆǐǶǶȖॽ /ǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ Ʒ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐ ǐΗǐǼ ǦǼ ȖǻƷǶǶ Ǽǐȓৄ

ΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻȖ ǶǦǴǐ ȝǣƷȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ /ȝ ǦȖ ǼȂΘ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ǦǼ ȝǣǐ ΘȂȓǻ ȝȂ ȏǐȓǜȂȓǻǻȠǶȝǦৄ

ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ΘǦȝǣ ȖǦǼǝǶǐৄǆǐǶǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼऀंंॶऀऄँॶऀऀआॶऀऄंॽ BȠǶȝǦǼǐȠȓȂǼƷǶ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ

ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ Ʒȓǐ ƷǶȖȂ ΘǦǌǐǶΞ ȠȖǐǌ ȝȂ ȏȓȂЖǶǐ ǝǐǼǐৄǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ȏƷȝȝǐȓǼȖऀऄःॶऀऄऄॶऀऄअॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǦǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ

ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ǐǦȝǣǐȓ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆȂǼȝǐΝȝȖ ǦȖ ǶƷǅȂȓǦȂȠȖ ƷǼǌ ȠǼǆǐȓȝƷǦǼॶ ȓǐȒȠǦȓǦǼǝ ȖȠǅȖȝƷǼȝǦƷǶ ǐΝȏǐȓȝǦȖǐॽ bǣǐ

ȖȝƷǼǌƷȓǌ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ ȝȂ ǆȓȂȖȖৄΗƷǶǦǌƷȝǐ ǐƷǆǣ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ȏƷȝȝǐȓǼ ΘǦȝǣ Ʒ ȖǐȏƷȓƷȝǐ

ƷǼǌ ȖȏƷȓȖǐǶΞৄǶƷǅǐǶǐǌ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ȖȝȓƷǦǼॽ �ΗǐǼ ȖȂॶ ǻƷǼΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǶƷǆǴ ΘǐǶǶৄǐȖȝƷǅǶǦȖǣǐǌ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖॶ ƷǼǌ Ǧȝ ǦȖ

ǼȂȝ ƷǶΘƷΞȖ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ǆȓȂȖȖৄΗƷǶǦǌƷȝǐ ǐΗǐȓΞ ǼǐȠȓȂǼ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ǦǼ Ʒ ǌǐǼȖǐǶΞ ǶƷǅǐǶǐǌ ΗȂǶȠǻǐ ǐΗǐǼ ΘǦȝǣ Ʒ

ȖȠǦȝƷǅǶǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ȖȝȓƷǦǼॽ

sǣǦǶǐ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ǦȖ ΘǦǌǐǶΞ ȓǐǝƷȓǌǐǌ ƷȖ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌॶ ȝǣǦȖ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏΞ ǌȂǐȖ ǼȂȝ

ǐΝȝǐǼǌ ȝȂ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǆǐǶǶ ǅȂǌǦǐȖॽ �Ǽ ǦǼΗƷȓǦƷǼȝ ǆȂǶȂȓ ǻƷȏ Ȃǜ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ ȝǣȠȖ Ǽǐǐǌǐǌ

ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ǆǐǶǶ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼॽ ,ǐȓǐॶ Θǐ ǶǐΗǐȓƷǝǐǌ ȝǣǐ ȖǻƷǶǶ ȖǦΣǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻ ǼǐȓΗȂȠȖ

ȖΞȖȝǐǻ ƷǼǌ ǦȝȖ ȏȂΘǐȓǜȠǶ ǝǐǼǐȝǦǆȖ ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ Ʒ ǼǐΘǻǐȝǣȂǌ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ Ʒ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ

ǦǻƷǝǐ ΘǦȝǣ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȓǐƷǝǐǼȝॽ sǐ ǌǐȖǆȓǦǅǐ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ Ʒ ȝȓƷǼȖǝǐǼǐ ȝǣƷȝ Θǐ ǆƷǶǶ CǐȠȓȂU�=

इआ



CǐȠȓȂǼƷǶ UȂǶΞǆǣȓȂǻƷȝǦǆ�ȝǶƷȖ Ȃǜ =ƷǼǌǻƷȓǴȖॽ

CǐȠȓȂU�= ǦȖ Ʒ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ःऀ ȖǐǶǐǆȝǦΗǐǶΞ ȂΗǐȓǶƷȏȏǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼৄȖȏǐǆǦЖǆ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖॶ ǐƷǆǣ Ȃǜ

ΘǣǦǆǣ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ Ʒ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ ǜȂȠȓ ǌǦȖȝǦǼǆȝǶΞৄǆȂǶȂȓǐǌ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖॽ bǣǐ CǐȠȓȂU�= ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ

Ȃǜ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ƷǼǌ ǆȂǶȂȓȖ ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ǆȂǶȂȓৄǆȂǌǐǌ ƷȝǶƷȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐ Ǽǐȓৄ

ΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ HȠȓ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǦȖ ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶǶΞ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜȓȂǻ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ৗ�ȓƷǦǼǅȂΘ Ʒȏৄ

ȏȓȂƷǆǣǐȖऀऄआॶऀऄइॶऀऄईॽ /Ǽ ৗ�ȓƷǦǼǅȂΘॶ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ǶƷǅǐǶǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ȂǆǆȠȓȖ ΘǣǐǼ ǐƷǆǣ

ǼǐȠȓȂǼ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ Ʒ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖॽ /Ǽ CǐȠȓȂU�=ॶ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ Ʒ ȖȝǐȓǐȂৄ

ȝΞȏǐǌ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖॽ CǐȠȓȂU�= ΞǦǐǶǌȖ ƷǼ ǦǼΗƷȓǦƷǼȝ ǆȂǶȂȓ ǻƷȏ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॶ

Θǣǐȓǐ ǐΗǐȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǦȖ ȠǼǦȒȠǐǶΞ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ǅΞ ǦȝȖ ǆȂǶȂȓ ƷǼǌ ȏȂȖǦȝǦȂǼॽ sǐ ǐǼǝǦǼǐǐȓǐǌ CǐȠȓȂU�= ȝȂ

ǅǐ ǆȂǻȏƷȝǦǅǶǐ ΘǦȝǣ ΘǦǌǐǶΞৄȠȖǐǌ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ǜȂȓ ǝǐǼǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ƷǼǌ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ CȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ

CǐȠȓȂU�= ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ ǐǻǦȝ ǦǼ ȝǣǐ ȖȏǐǆȝȓƷǶ ǅƷǼǌȖ Ȃǜ ǝȓǐǐǼॶ ǆΞƷǼॶ Ȃȓ ΞǐǶǶȂΘ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼȖॽ

bǣȠȖॶ CǐȠȓȂU�= ǆƷǼ ǅǐ ǆȂৄǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ΘǦȝǣ ǼȠǻǐȓȂȠȖ ǻƷȓǴǐȓȖ ূ %$Uॶ �$Uॶ y$Uॶ ǻCǐȂǼ%ȓǐǐǼॶ Ȃȓ

ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ǶǦǴǐ %�ƷBU ূ ΘǦȝǣȂȠȝ ƷЍǐǆȝǦǼǝ ǦȝȖ ǆȂǶȂȓ ǻƷȏॽ

sǐ ǻǐƷȖȠȓǐǌ ȝǣǐ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǆǦȓǆȠǦȝৄǶǐΗǐǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ Ʒ ǝȠȖȝƷȝȂȓΞ ȓǐȏǐǶǶǐǼȝ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ

CƷ�Ƕ ƷǼǌ ȝΘȂ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ƷȝȝȓƷǆȝƷǼȝȖ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐ ƷǼǌ ँॶंৄȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐॽ sǐ ȂǅȖǐȓΗǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄ

ȖȏǐǆǦЖǆ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ ƷǼǌ ȠǼǆȂΗǐȓ ǼȂΗǐǶ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ ȖǐǼȖȂȓΞ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠৄ

ȓȂǼȖॽ bȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ȝǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ CǐȠȓȂU�=ॶ Θǐ ȏȓȂΗǦǌǐ ƷǼ ȂȏǐǼৄȖȂȠȓǆǐ ȖȂǜȝΘƷȓǐ ȏƷǆǴƷǝǐ ȝǣƷȝ ǐǼƷǅǶǐȖ

ȏƷȓȝǦƷǶǶΞৄƷȠȝȂǻƷȝǐǌ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǜȓȂǻ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷॽ

HǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓ ȂǅȖȝƷǆǶǐȖ ȝȂ ƷǌȂȏȝǦǼǝ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȖ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȝǣǐ ǌǦАǆȠǶȝΞ Ȃǜ

ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖॽ �Ȗ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐǌ ǣǐȓǐॶ CǐȠȓȂU�= ǼȂΘ ƷǶǶȂΘȖ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ

ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ȝȂ ƷǼǼȂȝƷȝǐ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷȖǐȝȖॽ

इइ



ऄ৷ँ XӏԓԞӲԚԓ

ऄ৷ँ৷ऀ �ԀӹԓԚԏԞӅԚӢӹӚ Ԛӟӏ ӅԀӲԀԏ ԌҷӲӏԚԚӏ әԀԏ ӅԀӸԌԏӏӟӏӹԓӢԪӏ ӲҷӹӋӸҷԏӯԓ

bǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ǆȂǼȝƷǦǼȖ ंࣿँ ǼǐȠȓȂǼȖ ȂȓǝƷǼǦΣǐǌ ǦǼȝȂ ऀऀइ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆǶƷȖȖǐȖ ǌǦȖৄ

ȝȓǦǅȠȝǐǌ ƷǻȂǼǝ ऀऀ ǝƷǼǝǶǦƷ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ ȝǣǐ ǅȂǌΞऄॶइॽ bǣǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ǐƷǆǣ ǝƷǼǝǶǦȂǼ Ʒȓǐ ȝǣǐ

ȖƷǻǐ ǜȓȂǻ ƷǼǦǻƷǶ ȝȂ ƷǼǦǻƷǶॶ ǅȠȝ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ǶȂǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǆǐǶǶ ǅȂǌǦǐȖ ΘǦȝǣǦǼ ǐƷǆǣ ǝƷǼǝǶǦȂǼ Ʒȓǐ ΗƷȓǦƷǅǶǐॽ

bǣǐ ǶƷȓǝǐȖȝ ǝƷǼǝǶǦƷ ǆȂǼȝƷǦǼ ƷȓȂȠǼǌ ंࣿ ǼǐȠȓȂǼȖॽ sǐ ȓǐƷȖȂǼǐǌ ȝǣƷȝ ȓȂȠǝǣǶΞ ंࣿ ȠǼǦȒȠǐ ǆȂǶȂȓȖ ΘȂȠǶǌ

ǅǐ Ǽǐǐǌǐǌ ȝȂ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ǐƷǆǣ ǝƷǼǝǶǦȂǼॶ ƷǼǌ ȝǣȠȖ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖৄ

ȝǐǻॽ bǣȓǐǐ ȖȏǐǆȝȓƷǶǶΞ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖॶ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣƷǅǶǐ Ʒȝ ǜȂȠȓ Ȃȓ ǻȂȓǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǶǐΗǐǶȖ ǣǦǝǣॶ

ǻǐǌǦȠǻॶ ǶȂΘॶ ƷǼǌ ȠǼǌǐȝǐǆȝƷǅǶǐॶ ΞǦǐǶǌ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ अः ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂǶȂȓȖॽ bǣȠȖॶ ȝǣȓǐǐ ǆƷȓǐǜȠǶǶΞৄǆǣȂȖǐǼ ЙȠȂৄ

ȓȂȏǣȂȓǐȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǐǼȂȠǝǣ ȝȂ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ $ǦǝȠȓǐ ऄॽऀॽ

sǐ ΘƷǼȝǐǌ ȂȠȓ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ȓǐƷǝǐǼȝ ȝȂ ǅǐ ȠȖƷǅǶǐ ǦǼ ƷǼǦǻƷǶȖ ȝǣƷȝ ǆȂৄǐΝȏȓǐȖȖ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ

ǜȂȓ ǝǐǼǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ Ȃȓ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖॽ bǣǐ ǻȂȖȝ ȏȂȏȠǶƷȓ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ǦǼǆǶȠǌǐ �$Uॶ

%$U%�ƷBUॶ ƷǼǌ y$Uॽ sǐ ǌǦǌ ǼȂȝ ΘƷǼȝ ȝǣǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ ȝȂ ǆȂǼȝƷǻǦǼƷȝǐ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ȖǦǝৄ

ǼƷǶȖ ǜȓȂǻ ƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ Ȃȓ ΗǦǆǐৄΗǐȓȖƷॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐॶ Θǐ ȖȂȠǝǣȝ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ ΘǦȝǣ ȠǼǦȒȠǐ ǐΝǆǦৄ

ȝƷȝǦȂǼǐǻǦȖȖǦȂǼ ȏȓȂЖǶǐȖ ȝǣƷȝ ƷǶȖȂ Ƕǐǜȝ ǜȓǐǐ ȝǣǐ ǆΞƷǼॶ ǝȓǐǐǼॶ ƷǼǌ ΞǐǶǶȂΘ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ǅƷǼǌȖॽ sǐ ȝǐȖȝǐǌ Ʒ

ΘǦǌǐ ΗƷȓǦǐȝΞ Ȃǜ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ ƷǼǌ ǜȂȠǼǌ ǻbƷǝ�$Uँॶ �ΞH$Uऀॶ ǻCǐȏȝȠǼǐँॽऄॶ ƷǼǌ bƷǝX$Uৄb ȝȂ ǅǐ

ȝǣǐ ǅǐȖȝ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǆƷǼǌǦǌƷȝǐȖ $ǦǝȠȓǐ ऄॽऀ�ঃ $ǦǝȠȓǐ �ॽऀऀअࣿॶऀअऀॶऀअँॶऀअंॽ �Ξ ȏȖǐȠǌȂৄǆȂǶȂȓǦǼǝ ȝǣǐȖǐ ЙȠৄ

ȂȓȂȏǣȂȓǐȖ ǅǶȠǐॶ ǝȓǐǐǼॶ ȓǐǌॶ ƷǼǌ ΘǣǦȝǐ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॶ ȝǣǐǦȓ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼȖ ǝǐǼǐȓƷȝǐ X%� ȏȖǐȠǌȂৄǆȂǶȂȓȖ

$ǦǝȠȓǐ ऄॽऀ�ৄ�ॽ
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Emission for 5 Distinguishable FluorophoresA D NeuroPAL = 41 Neural Nuclear Reporters Combined
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%ǦΗǐǼ ȝǣǐ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ǶǦǻǦȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǶǦǝǣȝ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞॶ Θǐ ǌǦǌ ǼȂȝ ΘƷǼȝ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ȖǦǝǼƷǶȖ ǜȓȂǻ

ǼǐǦǝǣǅȂȓǦǼǝ ǆǐǶǶȖ ȝȂ ǆȂǼȝƷǻǦǼƷȝǐ ȂǼǐ ƷǼȂȝǣǐȓॽ bȂ ǻǦǼǦǻǦΣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ȂΗǐȓǶƷȏ ǦǼ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ǐǻǦȖৄ

ȖǦȂǼॶ Θǐ ǶȂǆƷǶǦΣǐǌ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ȝȂ ǆǐǶǶ ǼȠǆǶǐǦ ΗǦƷ ǼȠǆǶǐƷȓ ǶȂǆƷǶǦΣƷȝǦȂǼ ȖǐȒȠǐǼǆǐȖ C=[ Ȃȓ

ǣǦȖȝȂǼǐ ,ँ�ৄȝƷǝǝǦǼǝॽ sǐ ƷȖȖǦǝǼǐǌ ȂǼǐ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐॶ bƷǝX$Uৄbॶ ȝȂ Ʒǆȝ ƷȖ Ʒ ȏƷǼǼǐȠȓȂǼƷǶ ǶƷǅǐǶॽ bȂ

ǻǦǼǦǻǦΣǐ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ bƷǝX$Uৄb ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼॶ Θǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ Ʒ ȖΞǼȝǣǐȝǦǆ ȠǶȝȓƷৄȏƷǼǼǐȠȓȂǼƷǶ ǌȓǦΗǐȓ

eUC ǅΞ ǜȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǥȅȵৄȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǐǶǐǻǐǼȝȖ Ȃǜ ǜȂȠȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏƷǼǼǐȠȓȂǼƷǶǶΞ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǝǐǼǐȖ bƷǅǶǐ

�ॽंॽऀऀअःॽ bǣǐ eUC ǌǐǶǦΗǐȓǐǌ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ Ȃǜ bƷǝX$Uৄb ǦǼ ंࣿࣿ ǼǐȠȓȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ǅȠȝ

ǼȂȝ ȝǣǐ ��C ǆǐǶǶȖॽ

ऄ৷ँ৷ँ �ӸԌӢԏӢӅҷӲ ҷԓԓӏӸӂӲԮ Ԁә Ԛӟӏ CӏԞԏԀU�= ԚԏҷӹԓӚӏӹӏ

CǐΝȝॶ Θǐ ȖȂȠǝǣȝ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶǶΞ ǐΝȏȓǐȖȖ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ȝǣȓǐǐ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ ূ ǻbƷǝ�$Uँॶ �ΞH$Uऀॶ

ƷǼǌ ǻCǐȏȝȠǼǐँॽऄ ূ ȝȂ ǐǼƷǅǶǐ ȠǼǦȒȠǐ ǆǐǶǶȠǶƷȓ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ $ǦǝȠȓǐ ऄॽऀ�ৄ�ॽ sǐ ΘƷǼȝǐǌ ǐƷǆǣ ǼǐȠৄ

ȓȂǼ ȝȂ ǐΝȏȓǐȖȖ Ʒ ȖȝƷǅǶǐ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ǐƷǆǣ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐॶ ƷǆȓȂȖȖ ƷǼǦǻƷǶȖॽ $ȠȓȝǣǐȓǻȂȓǐॶ Θǐ ΘƷǼȝǐǌ ǼǐƷȓǅΞ

ǆǐǶǶȖ ǦǼ ǐƷǆǣ ǝƷǼǝǶǦȂǼ ȝȂ ǐΝȏȓǐȖȖ ΗǦȖȠƷǶǶΞ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣƷǅǶǐ ƷǻȂȠǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖॽ bǣǐȖǐ Ʒȓǐ ȝǣǐ

ǆȓǦȝǐȓǦƷ ǜȂȓ ǅȠǦǶǌǦǼǝ Ʒ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌ ǆǐǶǶȠǶƷȓ ǆȂǶȂȓ ǻƷȏ ȝǣƷȝ ȏǐȓǻǦȝȖ ȠǼƷǻǅǦǝȠȂȠȖ ƷǼǌ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ

ƷȖȖǦǝǼǻǐǼȝ Ȃǜ ǦǌǐǼȝǦȝΞॽ

sǐ ǅǐǝƷǼ ΘǦȝǣ Ʒ ǆƷǼǌǦǌƷȝǐ ǶǦȖȝ Ȃǜ ऀंं ȏȠǅǶǦȖǣǐǌ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ǣƷΗǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ

ǝǐǼǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ȏƷȝȝǐȓǼȖऀअऄ bƷǅǶǐ �ॽंॽऀॽ bǣǦȖ ǆƷǼǌǦǌƷȝǐ ǶǦȖȝ ΘƷȖ ǆǣȂȖǐǼ ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐ ǅȂȝǣ ǅȓȂƷǌ

ƷǼǌ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖॽ sǐ ȏƷȓȝǶΞ ΗǐȓǦЖǐǌ ȓǐȏȂȓȝǐȓ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ Ȃǜ ǆƷǼǌǦǌƷȝǐȖ ƷǝƷǦǼȖȝ Ʒ

ǼǐȠȓƷǶ ৗǆǣǐǆǴǐȓǅȂƷȓǌ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ȏƷȝȝǐȓǼॽ bǣǦȖ ǆǣǐǆǴǐȓǅȂƷȓǌ ȏƷȝȝǐȓǼ ΘƷȖ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǜȓȂǻ ǜȂȠȓ

ǣǦǝǣৄЖǌǐǶǦȝΞ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ΘǦȝǣ ǅȓȂƷǌ ǅȠȝ ǣǐȝǐȓȂǝǐǼǐȂȠȖ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǌȓǦΗǦǼǝ ǝȓǐǐǼ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ǖǥȲठ࡛࣏࣏bठ

ईऀ



[ǖȮȮȂȅȲǯࣝ ǼȕȲठ࣏࣏bठ[ǖȮȮȂȅȲǯࣝȕǖǫठ࡛࣏࣏bठ[ǖȮȮȂȅȲǯࣝȡǥȲठ࡛࣏࣏bठ[ǖȮȮȂȅȲǯࣝeUC࣏࣏%$Uॽ sǐ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ȝǣǐ ǶǦȖȝ Ȃǜ

ǆƷǼǌǦǌƷȝǐ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ǦǼ ǝȓȂȠȏȖ Ȃǜ ȝǣȓǐǐ ǅΞ ƷȖȖǦǝǼǦǼǝ ǐƷǆǣ ȝȂ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐ ƷǼǌ ǆȂৄ

ǐΝȏȓǐȖȖǦǼǝ ȝǣǐǻ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǆǴǐȓǅȂƷȓǌ ȏƷȝȝǐȓǼॽ bǣǐ ǣǐȝǐȓȂǝǐǼǐȂȠȖ ǝȓǐǐǼ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ

Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǆǴǐȓǅȂƷȓǌ ǣǐǶȏǐǌ ΗǐȓǦǜΞ ȝǣǐ ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ Ȃǜ ǐƷǆǣ ǆƷǼǌǦǌƷȝǐ ȓǐȏȂȓȝǐȓॽ /ǜ Ʒ ǆƷǼǌǦǌƷȝǐ

ȓǐȏȂȓȝǐȓ ǌȓȂΗǐ ΗƷȓǦƷǅǶǐ Ȃȓ ΘǐƷǴ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼॶ Ǧȝ ΘƷȖ ǌȓȂȏȏǐǌ ǜȓȂǻ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼॽ bǣȠȖ Θǐ Θǐȓǐ Ƕǐǜȝ

ΘǦȝǣ Ʒ ΗǐȓǦЖǐǌ ǶǦȖȝ Ȃǜ ऀࣿऀ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖॽ

$ȓȂǻ ȂȠȓ ΗǐȓǦЖǐǌ ǶǦȖȝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ bƷǅǶǐ �ॽंॽऀॶ Θǐ ȏȓȂǆǐǐǌǐǌ ǐǻȏǦȓǦǆƷǶǶΞ ƷǼǌ ǦȝǐȓƷৄ

ȝǦΗǐǶΞ ȝȂ ǅȠǦǶǌ Ʒ ȝȓƷǼȖǝǐǼǐ ǜȂȓ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼॽ sǐ ȖȝƷȓȝǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ ȖǻƷǶǶ Ȗǐȝ

Ȃǜ ǅȓȂƷǌǶΞ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ȝǣƷȝ ȖȏƷǼǼǐǌ ǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ sǐ ǝȓƷǌȠƷǶǶΞ ǆȂৄǐΝȏȓǐȖȖǐǌ

ǶƷȓǝǐȓ ȖǐȝȖ Ȃǜ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ǌȓǦΗǦǼǝ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖॽ /Ǽ ǐƷǆǣ ǦȝǐȓƷȝǦȂǼॶ Θǐ ƷȖȖǐȖȖǐǌ ΘǣǦǆǣ ǼǐȠȓȂǼȖ

ǆȂȠǶǌ ƷǼǌ ǆȂȠǶǌ ǼȂȝ ǅǐ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǆȂǶȂȓ ƷǼǌ ȏȂȖǦȝǦȂǼॶ ǐΗƷǶȠƷȝǦǼǝ ƷǶǶ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ȖǦǅǶǦǼǝȖॽ bȂ

ȓǐǻȂΗǐ ƷǻǅǦǝȠǦȝǦǐȖॶ Θǐ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ȓǐȏȂȓȝǐȓৄЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝȖ ƷǼǌ ȓǐৄƷȖȖǐȖȖǐǌ ȝǣǐ

ȓǐȖȠǶȝȖॽ sǐ ȓǐȏǐƷȝǐǌ ȝǣǐȖǐ ȖȝǐȏȖ ǅΞ ȝȓǦƷǶ ƷǼǌ ǐȓȓȂȓ ȠǼȝǦǶ Θǐ ǜȂȠǼǌ Ʒ ȖȠǦȝƷǅǶǐ ȝȓƷǼȖǝǐǼǐ ȝǣƷȝ ǆȂǼȝƷǦǼǐǌ

ःऀ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȓǐȏȂȓȝǐȓৄЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐ ǜȠȖǦȂǼȖ bƷǅǶǐ �ॽंॽऀॽ bǣǐ ЖǼƷǶ ȝȓƷǼȖǝǐǼǐ ƷǶǶȂΘǐǌ ȠȖ ȝȂ ǌǦȖƷǻৄ

ǅǦǝȠƷȝǐ ǐΗǐȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǦȝȖ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌ ǆȂǶȂȓ ǻƷȏ $ǦǝȠȓǐ ऄॽऀ�ঃ CǐȠȓȂU�=

BƷǼȠƷǶȖॵ #//+.Γχχ222Α#*� -/'��Α*-"χ) 0-*+�'χॽ sǐ ǆƷǶǶǐǌ ȝǣǦȖ ȝȓƷǼȖǝǐǼǐ CǐȠȓȂU�=ॽ

ऄ৷ँ৷ं CӏԞԏԀӹҷӲ ӅԀӲԀԏ ԪӏԏӢәӢӅҷԚӢԀӹ ҷӹӋ ԌӟӏӹԀԚԮԌӢӅ ҷԓԓӏԓԓӸӏӹԚ Ԁә CӏԞԏԀU�=

ԓԚԏҷӢӹԓ

sǐ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐǌ ȝǣǐ ǐΝȝȓƷǆǣȓȂǻȂȖȂǻƷǶ CǐȠȓȂU�= ȝȓƷǼȖǝǐǼǐ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǝǐǼȂǻǐ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȠȖǦǼǝ

ȖȝƷǼǌƷȓǌ ǻǐȝǣȂǌȖऀअअॽ bǣǐ ǅȓǦǝǣȝǐȖȝ ǦǼȝǐǝȓƷǼȝȖ ȡȼȕȵࡢॶ ȡȼȕȵ࡙ࡠॶ ƷǼǌ ȡȼȕȵࡢ Θǐȓǐ ȂȠȝǆȓȂȖȖǐǌ इΝ

ईँ

https://www.hobertlab.org/neuropal/


ƷǼǌ ǐΝǣǦǅǦȝǐǌ ȖȝƷǅǶǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǜȂȓ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ ऀࣿࣿ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ǆȂǶȂȓ Ȗǆǣǐǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ CǐȠȓȂU�=

ȖȝȓƷǦǼȖ ǻƷȝǆǣǐǌ ȂȠȓ ǐΝȏǐǆȝƷȝǦȂǼȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȓǐȏȂȓȝǐȓৄЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐ ǜȠȖǦȂǼȖ ȠȖǐǌ ǦǼ

ȝǣǐǦȓ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǦȂǼॽ sǐ ΗǐȓǦЖǐǌ ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ Ȃǜ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼ ǅΞ ǆȓȂȖȖǦǼǝ ȝǣǐ CǐȠȓȂU�= ǦǼȝǐǝȓƷǼȝȖ ȝȂ

ँऄ ǌǦЍǐȓǐǼȝ %$U ȓǐȏȂȓȝǐȓ ǶǦǼǐȖ ΘǦȝǣ ΘǐǶǶৄǌǐЖǼǐǌ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ȏƷȝȝǐȓǼȖ bƷǅǶǐ �ॽंॽऀॽ bǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼॶ

ǆȂǶȂȓॶ ƷǼǌ ǦǌǐǼȝǦȝΞ Ȃǜ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ Θǐȓǐ ΗǐȓǦЖǐǌ ȠȖǦǼǝ ȏȓǐǌȂǻǦǼƷǼȝǶΞ ȝΘȂ Ȃȓ ǻȂȓǐ %$U ȓǐȏȂȓȝǐȓ ǶǦǼǐȖ

ƷǼǌ ǻȠǶȝǦȏǶǐ CǐȠȓȂU�= ǦǼȝǐǝȓƷǼȝȖॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ CǐȠȓȂU�= ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ȏƷȝȝǐȓǼ ΘƷȖ ȖȝƷǅǶǐॶ

ȓȂǅȠȖȝॶ ƷǼǌ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ȂΗǐȓ ǣȠǼǌȓǐǌȖ Ȃǜ ȖǆȂȓǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖॽ � ǻǦǼȂȓ

ǐΝǆǐȏȝǦȂǼ Θǐȓǐ ǜȂȠȓ ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖǐȖ ȝǣƷȝ ǐΝǣǦǅǦȝǐǌ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ǅȓǦǝǣȝǼǐȖȖ �q=ॶ X/Bॶ X/[ॶ ƷǼǌ Uqsॽ

bǣǦȖ ǻǦǼȂȓ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ǌǦǌ ǼȂȝ ƷЍǐǆȝ ȂȠȓ ƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐ ȖȝǐȓǐȂৄ

ȝΞȏǐǌ CǐȠȓȂU�= ǆȂǶȂȓ ǻƷȏ ȏǐȓǻǦȝȝǐǌ ȠȖ ȝȂ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȝ ȝǣǐ =ँ ǶƷȓΗƷǶ

ȖȝƷǝǐ $ǦǝȠȓǐ �ॽँ ƷǼǌ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝƷǶ ȖȝƷǝǐȖ ȝǣǐȓǐƷǜȝǐȓॽ

sǐ ƷȖȖǐȖȖǐǌ ȝǣǐ ǝǐǼǐȓƷǶ ǣǐƷǶȝǣ Ȃǜ ȂȠȓ CǐȠȓȂU�= ǦǼȝǐǝȓƷǼȝȖ $ǦǝȠȓǐ �ॽंॽ �ǶǶ CǐȠȓȂU�= ǦǼৄ

ȝǐǝȓƷǼȝȖ Θǐȓǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǝǐǼǐȓƷȝǐ ȏȓȂǝǐǼΞ ǜȓȂǻ ǐǦȝǣǐȓ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐ Ȃȓ ǻƷǶǐ ȏƷȓǐǼȝȖॽ bǣȠȖॶ ǐΗǐȓΞ

ǦǼȝǐǝȓƷǼȝ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǻǅǦǼǐǌ ΘǦȝǣ Ȃȝǣǐȓ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ȓǐȏȂȓȝǐȓ ǶǦǼǐȖ ȠȖǦǼǝ ǝǐǼǐȝǦǆ ǆȓȂȖȖǐȖॽ sǐ ȝǐȖȝǐǌ ƷǶǶ

CǐȠȓȂU�= ǦǼȝǐǝȓƷǼȝȖ ΘǦȝǣ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ƷȖȖƷΞȖ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǅȓȂȂǌ ȖǦΣǐॶ ǝȓȂΘȝǣॶ ǻȂȓȏǣȂǶȂǝΞॶ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼॶ

ƷǼǌ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖॽ bǣǐ ǅȓǦǝǣȝǐȖȝ ǦǼȝǐǝȓƷǼȝ ΘƷȖ ȡȼȕȵࡢॽ bǣǐ ǦǼȝǐǝȓƷǼȝ ΘǦȝǣ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼ ƷǼǌ ǆǣǐǻȂৄ

ȝƷǆȝǦǆ ǅǐǣƷΗǦȂȓ ǆǶȂȖǐȖȝ ȝȂ ΘǦǶǌৄȝΞȏǐॶ ȡȼȕȵ࡙ࡠॶ ǦȖ ǶǐȖȖ ǅȓǦǝǣȝ ǅȠȝ ȏǐȓǣƷȏȖ ǻȂȓǐ ȖȠǦȝƷǅǶǐ ǜȂȓ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ

ƷǼƷǶΞȖǦȖ ƷǼǌ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝॽ �ǶǶ CǐȠȓȂU�= ǦǼȝǐǝȓƷǼȝȖ Ʒȓǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ Ʒȝ ȝǣǐ �ǖǯțȡȲȂǖǤǫȅȼȅȵ%ǐǼǐȝǦǆȖ

�ǐǼȝǐȓ �%�ॽ
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ऄ৷ँ৷ः qҷԏӢҷӂӢӲӢԚԮ Ӣӹ ӹӏԞԏԀӹҷӲ ӅӏӲӲ ӂԀӋԮ ԌԀԓӢԚӢԀӹԓ

bǣǐ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ǦȖ ΘǦǌǐǶΞ ȓǐǝƷȓǌǐǌ ƷȖ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ

ȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǆǐǶǶ ǅȂǌǦǐȖ ǻƷǴǐȖ Ǧȝ ǦǻȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ƷȖȖǦǝǼ ǆǐǶǶ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȏȂৄ

ȖǦȝǦȂǼ ƷǶȂǼǐ $ǦǝȠȓǐ ँ�ॶ ȠǼǌǐȓȖǆȂȓǦǼǝ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ Ʒ ȓǐƷǝǐǼȝ ǶǦǴǐ CǐȠȓȂU�= ȝǣƷȝ ǌǦȖƷǻǅǦǝȠƷȝǐȖ

ȝǣǐȖǐ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǝǐǼǐȝǦǆ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǜƷǆȝȂȓȖॽ CǐΗǐȓȝǣǐǶǐȖȖॶ Ʒ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ǻƷȏ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ

ȏȂȖǦȝǦȂǼȖ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ȠȖǐǜȠǶ ǦǼ ǻƷǼΞ ȖȝȠǌǦǐȖॽ bȂ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝ ȝǣǦȖ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ǻƷȏॶ Θǐ ǝǶȂǅƷǶǶΞ ƷǶǦǝǼǐǌ

ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǣǐƷǌ ƷǼǌ ȝƷǦǶ Ȃǜ ऀࣿ ΞȂȠǼǝৄƷǌȠǶȝ CǐȠȓȂU�= ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐȖ ȡȼȕȵࡢ Ȃǜ ǦǌǐǼȝǦǆƷǶ

Ʒǝǐॶ ƷǼǌ ǻǐƷȖȠȓǐǌ ȝǣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ǆȂȂȓǌǦǼƷȝǐȖ Ȃǜ ǐΗǐȓΞ ǼǐȠȓȂǼॽ bǣǦȖ ǻƷȏ ȓǐΗǐƷǶǐǌ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ƷǻȂȠǼȝȖ Ȃǜ

ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǆǐǶǶ ǅȂǌǦǐȖ ƷǆȓȂȖȖ ǼǐȠȓȂǼ ȝΞȏǐȖ $ǦǝȠȓǐ ऄॽँ�ৄ�ॽ

ऄ৷ँ৷ऄ sӟԀӲӏ৳ӂԏҷӢӹ ҷӅԚӢԪӢԚԮ ӢӸҷӚӢӹӚ Ԁә ӚԞԓԚҷԚԀԏԮ ҷӹӋ ԀӲәҷӅԚԀԏԮ ԏӏԓԌԀӹԓӏԓ

�ǻƷǱȂȓ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐ ǦǼ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǌǐȝǐȓৄ

ǻǦǼǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ȠȖǦǼǝ ȂǼǶΞ ȝǣǐǦȓ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ȏȂȖǦȝǦȂǼȖऀंंॶऀऀआॶऀऄंॽ bȂ ȖȂǶΗǐ ȝǣǦȖ ȏȓȂǅǶǐǻॶ

Θǐ ǆȂǻǅǦǼǐǌ CǐȠȓȂU�= ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏƷǼǼǐȠȓȂǼƷǶǶΞৄǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǆƷǶǆǦȠǻ ȓǐȏȂȓȝǐȓ %�ƷBUअȖ ȖȝȓƷǦǼ

H,ऀअँंࣿॽ sǐ ȝǣǐǼ ȠȖǐǌ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ǦǻƷǝǦǼǝ ȝȂ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǶǐ ȓǐǆȂȓǌৄ

ǦǼǝ ȝǣǐǦȓ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ sǐ ȖȝȠǌǦǐǌ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ ǦǼ ΞȂȠǼǝৄƷǌȠǶȝ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐȖॶ ȝȂ Ʒ ȓǐȏȠǶȖǦΗǐ

ȝƷȖȝǐ ऀअࣿ ǻBCƷ�Ƕ ƷǼǌ ȝΘȂ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ ȂǌȂȓȖ ऀࣿৄः ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐ ƷǼǌ ऀࣿৄः ँॶंৄȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐॽ bǣǐȖǐ

ȖȝǦǻȠǶǦ Θǐȓǐ ǌǐǶǦΗǐȓǐǌ ǦǼ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖ ǅȠЍǐȓ ȝȂ ȝǣǐ ǼȂȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȠȖǦǼǝ Ʒ ǻȠǶȝǦǆǣƷǼǼǐǶ ǻǦৄ

ǆȓȂЙȠǦǌǦǆ ǌǐΗǦǆǐ $ǦǝȠȓǐ ऄॽं�ৄ�ऄऄॽ CƷ�Ƕ ǦȖ ȏȓǦǻƷȓǦǶΞ ȖǐǼȖǐǌ ǅΞ ȝǣǐ Ƕǐǜȝ ƷǼǌ ȓǦǝǣȝ �[� ǼǐȠȓȂǼȖ

�[�= ƷǼǌ �[�Xॶ ǅȠȝ ΘǦȝǣ Ʒ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌ ǶǐǜȝȓǦǝǣȝ ƷȖΞǻǻǐȝȓΞ ƷǆȓȂȖȖ ƷǼǦǻƷǶȖईंॽ �[�= ƷǼǌ �[�X
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ȓǐȖȏȂǼǌ ǌǦЍǐȓǐǼȝǶΞ ȝȂ ȠȏȖȝǐȏȖ ƷǼǌ ǌȂΘǼȖȝǐȏȖ ǦǼ ȖƷǶȝ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ǌǐȏǐǼǌǦǼǝ ȂǼ Ȗȝǐȏ ȖǦΣǐईँॽ ँৄ

ǅȠȝƷǼȂǼǐ ƷǼǌ ँॶंৄȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐ Ʒȓǐ ȖǐǼȖǐǌ ǅΞ ȝǣǐ Ƕǐǜȝ ƷǼǌ ȓǦǝǣȝ �s� ǼǐȠȓȂǼȖ �s�= ƷǼǌ �s�Xॶ

ǅȠȝ ΘǦȝǣ Ʒ ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆ ƷȖΞǻǻǐȝȓΞॽ /Ǽ ǐƷǆǣ ΘȂȓǻॶ ȂǼǐ ǼǐȠȓȂǼ ǐǦȝǣǐȓ �s�= Ȃȓ �s�X ΘǦǶǶ ƷǌȂȏȝ

ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ �s�HC ƷǼǌ ǅǐǆȂǻǐ ǻȂȓǐ ȖǐǼȖǦȝǦΗǐ ȝȂ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐ ΘǣǦǶǐ ǦȝȖ ǶƷȝǐȓƷǶ ȏƷǦȓ ΘǦǶǶ ƷǌȂȏȝ ȝǣǐ

ǦǌǐǼȝǦȝΞ �s�H$$ ƷǼǌ ǅǐǆȂǻǐ ǻȂȓǐ ȖǐǼȖǦȝǦΗǐ ȝȂ ँॶंৄȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐईःॽ CǐȠȓȂU�= ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶǶΞ ǆȂǶৄ

ȂȓȖ �s�HC ƷǼǌ �s�H$$ॽ

sǐ ȖȠǅǱǐǆȝǐǌ ǐƷǆǣ ƷǼǦǻƷǶ Cँऀ ȝȂ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȖȝǦǻȠǶǦ ǌǐǶǦΗǐȓǐǌ ǦǼ Ʒ ȓƷǼǌȂǻǦΣǐǌ Ȃȓǌǐȓ

ऀࣿȖ ȏȠǶȖǐȖ ȖȏƷǆǐǌ ǅΞ ऄࣿȖ ǦǼȝǐȓΗƷǶȖॽ eȖǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȓƷǆǐȖ ǜȓȂǻ ƷǶǶ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॶ Θǐ ƷȖȖǐǻǅǶǐǌ

ȝǣǐ ǻǐƷǼ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǐƷǆǣ ȖȝǦǻȠǶȠȖॽ �ȓƷǦǼΘǦǌǐ ǦǻƷǝǦǼǝ ȓǐΗǐƷǶǐǌ ǅȂȝǣ ǴǼȂΘǼ ƷǼǌ ǼȂΗǐǶ

ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ǐƷǆǣ ȖȝǦǻȠǶȠȖ $ǦǝȠȓǐ ऄॽं�ॽ �Ȗ ǐΝȏǐǆȝǐǌॶ ȠȏȖȝǐȏȖ ǦǼ CƷ�Ƕ ǐΗȂǴǐǌ ȖȝǐȓǐȂৄ

ȝΞȏǐǌ ƷǼǌ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ȝΘȂ �[� ǼǐȠȓȂǼȖॽ � ǜǐΘ Ȃȝǣǐȓ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǦǻȏǶǦৄ

ǆƷȝǐǌ ǦǼ ǌǐȝǐǆȝǦǼǝ ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ CƷ�Ƕ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ��$ॶ �[%ॶ �[,ॶ �[/ॶ �[:ऀअआॶईँॶऀअइॽ

sǐ ΗǐȓǦЖǐǌ ȝǣǐȖǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄǐΗȂǴǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ $ǦǝȠȓǐ ऄॽं�ॽ

sǐ ȠǼǆȂΗǐȓǐǌ ǼȂΗǐǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ Ʒ ȖȠȓȏȓǦȖǦǼǝǶΞ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ ΘǦȝǣ ȖȝȓȂǼǝ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ȝǣǐ CƷ�Ƕ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȏȠǶȖǐ $ǦǝȠȓǐ ऄॽं�ৄ$ॽ [ǐΗǐȓƷǶ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ

�[,ॶ Θǐȓǐ ǻȂȖȝ ȖȝȓȂǼǝǶΞ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ȠȏȂǼ CƷ�Ƕ ȓǐǻȂΗƷǶॽ [ȝȓǦǴǦǼǝǶΞॶ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǼȂΗǐǶ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǐȖ

ǦǼ ȖǐΗǐȓƷǶ Ȃȝǣǐȓ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ CƷ�Ƕॽ �s� ǐΝǣǦǅǦȝǐǌ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌ =X ƷǆȝǦΗǦȝΞॵ ȝǣǐ �s�= ȓǐৄ

ȖȏȂǼȖǐ ΘƷȖ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǶƷȓǝǐȓ ȝǣƷǼ �s�Xॽ �/y ǐΝǣǦǅǦȝǐǌ Ʒ ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ �s�

HCH$$ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖॵ ȝǣǐ �/y ǼǐȠȓȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȖǦǌǐ ƷȖ �s�H$$ ȖǣȂΘǐǌ Ʒ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǶƷȓǝǐȓ

ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝǣƷǼ ǦȝȖ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȏƷǦȓ ȂǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȖǦǌǐ ƷȖ �s�HCॽ

HǌȂȓȖ ƷǶȖȂ ǐΗȂǴǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ Ʒ ȖȠȓȏȓǦȖǦǼǝǶΞ ǶƷȓǝǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ $ǦǝȠȓǐ
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ऄॽं�ॽ �ΗǐȓƷǝǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐ ƷǼǌ ँॶंৄȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐ Θǐȓǐ ǆȂǼৄ

ȖǦȖȝǐǼȝ ΘǦȝǣ ȝǣȂȖǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ ँॽ �Ȗ ǐΝȏǐǆȝǐǌॶ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐ ƷǼǌ ँॶंৄȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐ ǐΗȂǴǐǌ

ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆƷǶǶΞ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǦǼ �s� $ǦǝȠȓǐ ऄॽं�ॽ sǦȝǣ ँॶंৄȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐॶ Θǐ ƷǶȖȂ Ȃǅৄ

ȖǐȓΗǐǌ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌ =X ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǐȖ ǦǼ ȝǣǐ �[% ƷǼǌ �[/ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐ �[%= ȓǐȖȏȂǼȖǐ ΘƷȖ

ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ȖǻƷǶǶǐȓ ȝǣƷǼ �[%Xॽ eȏȂǼ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȓǐǻȂΗƷǶॶ ȝǣǐ �[/= ȓǐȖȏȂǼȖǐ ΘƷȖ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǶƷȓǝǐȓ

ȝǣƷǼ �[/Xॽ bǣǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǅΞ ƷǶǶ ȝǣȓǐǐ ȖȝǦǻȠǶǦ ΘƷȖ ȏƷȓȝǶΞ ȂΗǐȓǶƷȏȏǦǼǝ ǅȠȝ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ǜȂȓ

ǐƷǆǣ ȖȝǦǻȠǶȠȖ $ǦǝȠȓǐ ऄॽं�ৄ$ॽ $Ȃȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ �[: ΘƷȖ ǐΝǆǦȝǐǌ ǅΞ CƷ�Ƕ ǅȠȝ ǦǼǣǦǅǦȝǐǌ ǅΞ ǅȂȝǣ ȂǌȂȓȖॶ

ΘǣǐȓǐƷȖ X/� ΘƷȖ ǐΝǆǦȝǐǌ ȖȂǶǐǶΞ ǅΞ ँॶंৄȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐॽ

�Ȃȝǣ ȖƷǶȝ ƷǼǌ ȂǌȂȓȖ ǐǶǦǆǦȝǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ȖΞǼƷȏȝǦǆƷǶǶΞৄǦȖȂǶƷȝǐǌ ȏǣƷȓΞǼǝǐƷǶ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖৄ

ȝǐǻॶ ǐΗȂǴǦǼǝ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ǦȝȖ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॶ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ $ǦǝȠȓǐ

ऄॽं$ॽ bǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȏǣƷȓΞǼΝ ǐǻȏǶȂΞȖ Ʒ ȖǻƷǶǶ ƷǼǌ ȖǣƷǶǶȂΘ ǼǐȝΘȂȓǴ Ȃǜ ȂǼǶΞ ँࣿ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝǣƷȝ ǦȖ ƷǶৄ

ǻȂȖȝ ǐǼȝǦȓǐǶΞ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ǻƷǦǼ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ bǣǦȖ ȖǻƷǶǶ ȏǣƷȓΞǼǝǐƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴ

ȖΞǼƷȏȝǦǆƷǶǶΞৄǆȂǼǼǐǆȝȖ ȖȂǶǐǶΞ ȝǣȓȂȠǝǣ ǦȝȖ /ऀ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌBऀǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ ǆȂǻǻȠৄ

ǼǦǆƷȝǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ X/U ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǦǼ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ HȠȓ ȓǐȖȠǶȝȖ ȖȠǝǝǐȖȝ ȝǣƷȝॶ ǌǐȖȏǦȝǐ

ǦȝȖ ȖǻƷǶǶ ȖǦΣǐॶ ȝǣǐ ΘȂȓǻȖ ȏǣƷȓΞǼǝǐƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴ ǻƷΞ ǐǼǆȂǌǐ ǦȝȖ ȂΘǼ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȓǐৄ

ȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǆȠǐȖॽ

ऄ৷ँ৷अ sӟԀӲӏ৳ӂԏҷӢӹ ӹӏԞԏԀӹҷӲ ӋԮӹҷӸӢӅԓ ҷӹӋ ӅԀӹӹӏӅԚӢԪӢԚԮ

�ΝȏǶȂȓǦǼǝ ǼǐȝΘȂȓǴৄǶǐΗǐǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖॶ Θǐ ǆȂǻȏȠȝǐǌ ȏƷǦȓΘǦȖǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ƷǶǶ

ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǜȓȂǻ ȂȠȓ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȖǦǻǦǶƷȓ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄȖȏǐǆǦЖǆ

ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॶ ǅȠȝ ǐƷǆǣ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ǦȝȖ ȂΘǼ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ȏƷȝȝǐȓǼ

ईइ



$ǦǝȠȓǐ ऄॽं%ৄ/ॽ �ΗǐǼ ȝǣǐ ȝΘȂ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ ȂǌȂȓȖ ȏȓȂǌȠǆǐǌ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ȖǐȝȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ

ƷǻȂǼǝ ƷǼǌ ǅǐȝΘǐǐǼ ȖǐǼȖȂȓΞ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐȖǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ǆƷǼ ǅǐ ȖǐǐǼ ǦǼ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ǼǐȠȓȂǼƷǶ

ȝȓƷǱǐǆȝȂȓǦǐȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ǶȂΘৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ U��ৄȖȏƷǆǐ $ǦǝȠȓǐ �ॽऄ�ৄ�ॽ $Ȃȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ȝǣǐ �s� ȖǐǼȖȂȓΞ

ǼǐȠȓȂǼ ƷǼǌ ǦȝȖ ȖΞǼƷȏȝǦǆƷǶǶΞৄǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ȏƷȓȝǼǐȓȖ �e� ƷǼǌ �q,इॶंआ ǐΝǣǦǅǦȝ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ȏƷǦȓৄ

ΘǦȖǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ǌǐȏǐǼǌǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖ $ǦǝȠȓǐ ऄॽं�ৄ�ॽ bǣȠȖ Θǐ ЖǼǌ ȝǣƷȝ ǅȓƷǦǼ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ʒȓǐ

ȖȝǦǻȠǶȠȖৄȖȏǐǆǦЖǆॽ

sǣǦǶǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄǐΗȂǴǐǌ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ΘƷȖ ȖǦǻǦǶƷȓ ƷǆȓȂȖȖ ƷǼǦǻƷǶȖ ƷǼǌ ƷǆȓȂȖȖ ȝȓǦƷǶȖॶ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄ

ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ΘƷȖ ǣǦǝǣǶΞ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ƷǆȓȂȖȖ ƷǼǦǻƷǶȖ $ǦǝȠȓǐ �ॽऄ�ॽ /Ǽ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ

ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǆƷǼ ǅǐ ǦǼ ƷǼΞ ȂǼǐ Ȃǜ Ʒ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǝǶȂǅƷǶ ǅȓƷǦǼ ȖȝƷȝǐȖॽ UȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǆǣǐǻȂȖǐǼৄ

ȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȏȠȖǣǐȖ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦǼȝȂ Ʒ ȖȏǐǆǦЖǆॶ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄǐΗȂǴǐǌ ǅȓƷǦǼ ȖȝƷȝǐॽ

sǐ ƷȖǴǐǌ Θǣǐȝǣǐȓ Ʒ ȖǦǻȏǶǐ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏ ǐΝǦȖȝȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐȖǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐ

ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂȠǼȝȖ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ǻǐƷȖȠȓǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐइॶंआॽ bȂ ǌȂ ȖȂॶ Θǐ ǆȂǻȏƷȓǐǌ

ȂȠȓ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǻƷȝȓǦǆǐȖ Ȃǜ ȏƷǦȓΘǦȖǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǻƷȝȓǦΝ Ȃǜ ȏƷǦȓΘǦȖǐ ȖΞǼƷȏৄ

ȝǦǆ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞॽ bǣǐȖǐ ǻƷȝȓǦǆǐȖ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǼǌ ȖȝȓȠǆȝȠȓƷǶ ǻǐƷȖȠȓǐȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǆȂǻǻȠৄ

ǼǦǆƷȝǦȂǼॶ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ǶȂΘ UǐƷȓȖȂǼ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐȖǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǼǌ ȖȝȓȠǆȝȠȓƷǶ

ǻƷȝȓǦǆǐȖॽ $Ȃȓ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞॶXࣣ =ँॽइ ǦǼ ȝǣǐ ǣǐƷǌ ƷǼǌXࣣ =ऀॽआ ǦǼ ȝǣǐ ȝƷǦǶॶ ƷǼǌ ǜȂȓ ǆǣǐǻǦৄ

ǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞॶXࣣ =ࣿॽऄ ǦǼ ȝǣǐ ǣǐƷǌ ƷǼǌXࣣ =ऀॽऄ ǦǼ ȝǣǐ ȝƷǦǶ $ǦǝȠȓǐ ऄॽं:ৄ<ॽ sǐ ȝȓǦǐǌ ǻȠǶȝǦȏǶǐ

ΗƷȓǦƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȂȠȓ ǆƷǶǆȠǶƷȝǦȂǼȖ ǐॽǝॽॶ ȠȖǦǼǝ ȓƷǼǴǐǌ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǻǐȝȓǦǆȖॶ ǶȂǝৄȖǆƷǶǦǼǝ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂȠǼȝȖॶ ƷǼǌ

ǶǦǻǦȝǦǼǝ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȂ ȂǼǶΞ ȖȝǦǻȠǶȠȖ Ȃȓ ǼȂǼৄȖȝǦǻȠǶȠȖ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ȏǐȓǦȂǌȖ ǅȠȝ ȝǣǐȖǐ ǌǦǌ ǼȂȝ

ǼȂȝǦǆǐƷǅǶΞ ǦǻȏȓȂΗǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ȝǣǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐॽ

ईई



ऄ৷ँ৷आ [ӏӸӢ৳ҷԞԚԀӸҷԚӏӋ ӹӏԞԏҷӲ ӢӋӏӹԚӢәӢӅҷԚӢԀӹ

sǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ƷǼ ǦǼȖȝȓȠǆȝǦȂǼ ǝȠǦǌǐ ȝȂ ǣǐǶȏ ȓǐȖǐƷȓǆǣǐȓȖ ȠȖǐ CǐȠȓȂU�= CǐȠȓȂU�=BƷǼȠƷǶȖॵ #//+.Γ

χχ222Α#*� -/'��Α*-"χ) 0-*+�'χॽ bǣǦȖ ǝȠǦǌǐ ǆȂΗǐȓȖ Ʒ ΗƷȓǦǐȝΞ Ȃǜ CǐȠȓȂU�=ৄǆȂǻȏƷȝǦǅǶǐ ǻǦǆȓȂৄ

ȖǆȂȏǐ ǆȂǼЖǝȠȓƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ǦǼȖȝȓȠǆȝǦȂǼȖ ȂǼ ǣȂΘ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ CǐȠȓȂU�=

ǆȂǶȂȓ ǻƷȏॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ǻƷǼȠƷǶ ƷǼǼȂȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ ǶƷǅȂȓǦȂȠȖ ƷǼǌ ȝǦǻǐৄǆȂǼȖȠǻǦǼǝॽ bȂ Ȗȏǐǐǌ

ƷǼǼȂȝƷȝǦȂǼॶ Θǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ Ʒ ȖȂǜȝΘƷȓǐ ȏǦȏǐǶǦǼǐ ȝǣƷȝ ȏƷȓȝǦƷǶǶΞ ƷȠȝȂǻƷȝǐȖ ȝǣǦȖ ȝƷȖǴॽ

HȠȓ ȖȂǜȝΘƷȓǐ ȏǦȏǐǶǦǼǐ ȠȖǐȖ ȝǣȓǐǐ ȠǼȖȠȏǐȓΗǦȖǐǌ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻǦǆ ȖȝǐȏȖ ȝȂ ȖǐǻǦৄƷȠȝȂǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ƷǼǼȂȝƷȝǐ

ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ǦǼ CǐȠȓȂU�= ǦǻƷǝǐȖ $ǦǝȠȓǐ ऄॽः�ॽ $ǦȓȖȝॶ Θǐ ЖǶȝǐȓ ȂȠȝ ǼȂǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ЙȠȂȓǐȖৄ

ǆǐǼǆǐॽ [ǐǆȂǼǌॶ Θǐ ǌǐȝǐǆȝ ȝǣǐ ǆȂǶȂȓ ƷǼǌ ȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼॽ bǣǦȓǌॶ Θǐ ǆȂǻȏȠȝǐ Ʒ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ

ǐȖȝǦǻƷȝǐ Ȃǜ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ȠȖǦǼǝ Ʒ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆƷǶ ƷȝǶƷȖ Ȃǜ CǐȠȓȂU�= ǆȂǶȂȓȖ ƷǼǌ ȏȂȖǦȝǦȂǼȖ Ȗǐǐ

qƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǆǐǶǶ ǅȂǌΞ ȏȂȖǦȝǦȂǼȖॽ =ƷȖȝǶΞॶ Ʒ ǝȓƷȏǣǦǆƷǶ ȠȖǐȓ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐ %e/ ȏǐȓǻǦȝȖ ǻƷǼৄ

ȠƷǶ ȓǐΗǦǐΘ ƷǼǌ ǐȓȓȂȓ ǆȂȓȓǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǶǶ ȖȝǐȏȖ ǦǼ ȂȠȓ ȠǼȖȠȏǐȓΗǦȖǐǌ ȏǦȏǐǶǦǼǐॽ

sǐ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ȝǣǐ ȠǼȖȠȏǐȓΗǦȖǐǌ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ ȂȠȓ ȏǦȏǐǶǦǼǐॽ bȂ ǌȂ ȖȂॶ

Θǐ ǆȓȂȖȖ ΗƷǶǦǌƷȝǐǌ ǦȝȖ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ȂǼ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ƷǼǼȂȝƷȝǐǌ ǦǻƷǝǐȖ ƷǼǌ ǜȂȠǼǌ ȂȠȓ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ΗƷȓǦǐǌ

ƷǆȓȂȖȖ ǝƷǼǝǶǦƷ $ǦǝȠȓǐ ऄॽः�ৄ�ॽ �ȠȝȂǻƷȝǐǌ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ΘƷȖ इअ ǜȂȓ ȝǣǐ ǣǐƷǌ ƷǼǌ ईः ǜȂȓ ȝǣǐ ȝƷǦǶॽ

�ǆǆȠȓƷǆΞ ǶƷȓǝǐǶΞ ǌǐȏǐǼǌǐǌ ȂǼ ǆǐǶǶ ǌǐǼȖǦȝΞঃ ǜȂȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ ȂȠȓ ȏǦȏǐǶǦǼǐ ƷǆǣǦǐΗǐǌ ǣǦǝǣ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ǜȂȓ

ƷǶǶ ȝƷǦǶ ǝƷǼǝǶǦƷ ǅȠȝ ǶȂΘǐȓ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ǜȂȓ ȝǣǐ ǻȠǆǣ ǌǐǼȖǐȓ ΗǐǼȝȓƷǶ ǝƷǼǝǶǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǣǐƷǌॽ HȠȓ ȖȂǜȝΘƷȓǐ

ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǐȖ ǻƷǼȠƷǶ ƷǼǼȂȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǶȂΘৄȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ǆȂǻȏȠȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȅǫǯțȼȅǻͤ

Ȗȝǐȏ ȝȂ ǦǻȏȓȂΗǐ ȝǣǐ ǐȖȝǦǻƷȝǐǌ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ȠǼǶƷǅǐǶǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॽ �ǌǌǦǼǝ ǐǦǝǣȝ ǻƷǼȠƷǶ

ƷǼǼȂȝƷȝǦȂǼȖॶ ȂǼ ƷΗǐȓƷǝǐॶ ǅȓǦǼǝȖ ȝǣǐ ǣǐƷǌ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ƷǅȂΗǐ ईࣿ $ǦǝȠȓǐ ऄॽः�ॽ

ऀࣿࣿ

https://www.hobertlab.org/neuropal/
https://www.hobertlab.org/neuropal/
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b]�u; ƔĺƓĹ �m -Ѵ]oub|_l =ou v;lbŊ-�|ol-|;7 m;�uom-Ѵ b7;mঞC1-ঞom -m7 -m -Ѵ]oub|_l |o ];m;u-|; orঞl-ѴŊ1oѴoubm] voѴ�Ŋ
ঞomv =ou 1;ѴѴ b7;mঞC1-ঞom Ő�Ŋ�ő $_; -Ѵ]oub|_l �v;7 =ou -�|ol-|;7 m;�u-Ѵ b7;mঞC1-ঞomĺ Ő�ő !-� bl-];v -u; CѴ|;u;7 |o
u;lo�; momŊm;�uom-Ѵ Y�ou;v1;m1; -m7 m;�uomv -u; 7;|;1|;7 bm |_; CѴ|;u;7 bl-];ĺ 	;|;1|;7 m;�uomv -u; b7;mঞC;7 0�
l-|1_bm] |_;l |o - v|-ঞvঞ1-Ѵ -|Ѵ-v o= m;�uom-Ѵ 1oѴouv -m7 rovbঞomvĺ Ő�ķ�ő ��|ol-|;7 m;�uom-Ѵ b7;mঞC1-ঞom -11�u-1�
0;]bmv -| Ѷѵѷ =ou |_; _;-7 -m7 ƖƓѷ =ou |_; |-bѴĺ �-m�-ѴѴ� b7;mঞ=�bm] ;b]_| m;�uomv u-bv;v |_; _;-7 -11�u-1� -0o�;
ƖƏѷĺ ��;u-ѴѴ -11�u-1� bv 7bvrѴ-�;7 -v - 0Ѵ-1h Ѵbm;ĺ �11�u-1� =ou ;-1_ ]-m]Ѵbom bv 7bvrѴ-�;7 -v - 7o�;7ķ 1oѴou;7 Ѵbm; Őv;;
Ѵ;];m7őĺ �-m� o= |_; m;�uomv -m7 ]-m]Ѵb- _-�; _b]_ b7;mঞC1-ঞom -11�u-1� -m7 1omC7;m1;ĺ $_; �;m|u-Ѵ ]-m]Ѵbom bv -
ruo0Ѵ;l-ঞ1 -u;-ķ Ѵbh;Ѵ� 7�; |o |_; _b]_ rovbঞom-Ѵ �-ub-m1; |_;u;bmĺ

HȠȓ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ƷǶȖȂ ȏȓȂΗǦǌǐǌ Ʒ ǻǐƷǼȖ Ȃǜ ƷȖȖǐȖȖǦǼǝ ȝǣǐ ǦǻȏȂȓȝƷǼǆǐ Ȃǜ ǆȂǶȂȓ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦǼ ƷȖȖǦǝǼৄ

ǦǼǝ ǆǐǶǶ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖॽ sǣǐǼ Θǐ ȓǐȖȝȓǦǆȝǐǌ ȝǣǐ ǻȂǌǐǶ ȝȂ ƷȖȖǦǝǼ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ȂǼǶΞ ȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ǶȂǆƷȝǦȂǼॶ

ƷȠȝȂǻƷȝǐǌ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ǌȓȂȏȏǐǌ ȝȂ ऄࣿ ǜȂȓ ȝǣǐ ǣǐƷǌ ƷǼǌ अइ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝƷǦǶ bǐΝȝ [ऀॽ bǣǐȖǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ǆȂǼৄ

Жȓǻ Ʒ ȖȠǅȖȝƷǼȝǦƷǶ ǦǻȏȓȂΗǐǻǐǼȝ ǦǼ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǆȂǶȂȓ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ CǐȠȓȂU�=ॽ

ऄ৷ं BӏԚӟԀӋԓ

ऄ৷ं৷ऀ UӲҷԓӸӢӋԓ ҷӹӋ ӢӹӭӏӅԚӢԀӹԓ

$ǶȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ Θǐȓǐ Ȃȓǌǐȓǐǌ ǜȓȂǻ /�b ƷǼǌȂȓ ǆǶȂǼǐǌ ΗǦƷ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ȝǐǆǣǼǦȒȠǐȖ %ǦǅȖȂǼॶ ȓǐȖȝȓǦǆȝǦȂǼৄ

ǜȓǐǐॶ bः ǶǦǝƷȖǐॶ Ȃȓ WȠǦǴ�ǣƷǼǝǐbB ǻȠȝƷǝǐǼǐȖǦȖ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ȏU�ईऄॽअँ $Ǧȓǐ ΗǐǆȝȂȓ Ʒ ǝǦǜȝ ǜȓȂǻ �Ǽৄ

ǌȓǐΘ $Ǧȓǐऀअईॶऀआࣿॽ bǣǐ ऀॽःǴǅ ȖΞǼȝǣǐȝǦǆ ȠǶȝȓƷȏƷǼǼǐȠȓȂǼƷǶ ǌȓǦΗǐȓ eUC ΘƷȖ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ǅΞ ǜȠȖǦǼǝ

ǥȅȵৄȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǐǶǐǻǐǼȝȖ ǜȓȂǻ ǜȂȠȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏƷǼǼǐȠȓȂǼƷǶǶΞ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǝǐǼǐȖॵ ȿțǥठ࡚࡚ȮȲȡȚࡡॶ ȲǼǯǻठ࡚ȮȲȡȚ࡛ॶ

ऀࣿऀ



ǯȂȵठ࡚ȮȲȡȚࡠॶ Ȳȅǥठ࡚ࡢȮȲȡȚ ऀअःॽ $ȠȖǦȂǼ ΘƷȖ ǌȂǼǐ ǦǼ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȒȠƷǌȓȠȏǶǐ U�X ȏȓȂǻȂȝǐȓ ǜȠȖǦȂǼऀआऀॽ �ǶǶ

ǆǶȂǼǐǌ CǐȠȓȂU�= ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ Θǐȓǐ ǻƷǌǐ ΗǦƷ U�Xॶ ǝǐǶ ȏȠȓǦЖǐǌॶ ȝǣǐǼ ǦǼȖǐȓȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ȝǐǆǣৄ

ǼǦȒȠǐȖ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐ ΗǐǆȝȂȓȖॽ bȂ ƷǆǆȂǻǻȂǌƷȝǐ ȝǣǐ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ƷǼǌ ǆȂǼȖǐȓΗǐ

ȖȏƷǆǐ ǦǼ ǐΝȝȓƷǆǣȓȂǻȂȖȂǻƷǶ ƷȓȓƷΞȖॶ ǦǼ ȏǶƷǆǐ Ȃǜ ȏǶƷȖǻǦǌ ǅƷǆǴǅȂǼǐȖ Θǐ ȠȖǐǌ ǶǦǼǐƷȓ �C� ƷǻȏǶǦЖǐǌ

ΗǦƷ U�Xॽ =ǦǼǐƷȓ �C� ǣƷȖ ƷǶȖȂ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝȂ ǦǻȏȓȂΗǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǶǐΗǐǶȖऀआँॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐॶ ƷǶǶ ǦǼǱǐǆȝǐǌ

CǐȠȓȂU�= ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ Θǐȓǐ U�X ƷǻȏǶǦЖǐǌ ƷǼǌ ǝǐǶ ȏȠȓǦЖǐǌ ȝȂ ȓǐǻȂΗǐ ȝǣǐǦȓ ΗǐǆȝȂȓ ǅƷǆǴǅȂǼǐॽ /ǼǱǐǆৄ

ȝǦȂǼ ǻǦΝǐȖ ǆȂǼȖǦȖȝǐǌ Ȃǜ ǆȂǻȏǶǐΝ ƷȓȓƷΞȖॶ ΘǦȝǣ ȖǣǐƷȓǐǌ ǅƷǆȝǐȓǦƷǶ �C� ȖǐȓΗǦǼǝ ƷȖ ȖȏƷǆǐȓȖॶ ȝȂ ǻǦǼǦǻǦΣǐ

ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ǆȓȂȖȖȝƷǶǴ ƷǻȂǼǝȖȝ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖॽ UȓǐǶǦǻǦǼƷȓΞ CǐȠȓȂU�= ȖȝȓƷǦǼȖ Θǐȓǐ ǦǼǱǐǆȝǐǌ ƷȖ ǆȂǻȏǶǐΝ Ʒȓৄ

ȓƷΞȖ ǦǼȝȂ ȮȂǖठ࡚एǯ࡛࡚࡛ऐΘǦȝǣ Ȯ�xइȮȂǖठ࡚एऐई ȝȂ ȓǐȖǆȠǐ Ʒȝ ȝǣǐ ȖǐǶǐǆȝǦȂǼ ȝǐǻȏǐȓƷȝȠȓǐ ँऄ�ऀआंॽ $ǦǼƷǶ

CǐȠȓȂU�= ȖȝȓƷǦǼȖ Θǐȓǐ ǦǼǱǐǆȝǐǌ ǦǼȝȂ Cँ ΘǦȝǣȂȠȝ ȮȂǖठ࡚एऐॽ sǐ ȠȖǐǌ ȝǣǐ ȲǖǤठ ȓǐȏȂȓȝǐȓ ȝȂ ǌȓǦΗǐ

ȏƷǼǼǐȠȓȂǼƷǶ %�ƷBUअȖ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼॽ sǐ ǼȂȝǐǌ ȝǣƷȝ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǐΝǣǦǅǦȝǐǌ ΘǐƷǴǐȓ %�ƷBUअȖ

ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣȠȖ ȖȠȏȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ȝǣǐ ȲǖǤठ ȓǐȏȂȓȝǐȓ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǖȲȲǫठ ȏƷǼȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐȏȂȓȝǐȓॽ bǣǐ ȏƷǼৄ

ǼǐȠȓȂǼƷǶ %�ƷBU ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ Θǐȓǐ ǦǼǱǐǆȝǐǌ ƷȖ ǆȂǻȏǶǐΝ ƷȓȓƷΞȖ ǦǼȝȂ Cँॽ /ǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ȏǐȓǜȂȓǻǐǌ

ȠȖǦǼǝ ǝƷǻǻƷ ǦȓȓƷǌǦƷȝǦȂǼॽ �ǶǶ ǦǼȝǐǝȓƷǼȝ ΘȂȓǻȖ Θǐȓǐ ȂȠȝǆȓȂȖȖǐǌ इΝॽ

ऄ৷ं৷ँ $ӲԞԀԏԀԌӟԀԏӏ ӅӟԀӢӅӏ

bǣǐ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ȖȏǐǆȝȓȠǻ ǜȂȓ ȏȠǅǶǦȖǣǐǌ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ ǆƷǼ ȓȂȠǝǣǶΞ ǅǐ ǌǦΗǦǌǐǌ ƷȖ ǅǶȠǐॶ ǆΞƷǼॶ ǝȓǐǐǼॶ ΞǐǶৄ

ǶȂΘॶ ȂȓƷǼǝǐॶ ȓǐǌॶ ƷǼǌ ǜƷȓ ȓǐǌॽ %$U ǣƷȖ Ʒ ǶȂǼǝ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ȝƷǦǶঃ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐॶ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ǆȂǼǜȠȖǦǼǝ ǦȝȖ ȖǦǝǼƷǶ

ΘǦȝǣ CǐȠȓȂU�= ǶƷǼǌǻƷȓǴȖॶ Θǐ ǐΝǆǶȠǌǐǌ ǆΞƷǼॶ ǝȓǐǐǼॶ ΞǐǶǶȂΘॶ ƷǼǌ ȂȓƷǼǝǐ ǐǻǦȝȝǦǼǝ ȏȓȂȝǐǦǼȖ ǜȓȂǻ ȂȠȓ

ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǆǣȂǦǆǐȖॽ bǣǦȖ Ƕǐǜȝ ȠȖ ΘǦȝǣ ȂǼǶΞ ȝǣȓǐǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ǆǣƷǼǼǐǶȖॵ ǅǶȠǐॶ ȓǐǌॶ ƷǼǌ ǜƷȓ ȓǐǌॽ

bǣǐ ǅǶȠǐ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐ ��$Uँ ǦȖ Ʒ %$U ǌǐȓǦΗƷȝǦΗǐ ƷǼǌ ΘȂȠǶǌ ȏȓǐǆǶȠǌǐ ȝǣǐ ƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ǅȂȂȖȝ ȓǐȏȂȓȝǐȓ

ऀࣿँ



ȖǦǝǼƷǶ ΗǦƷ ǆȂǝǼƷȝǐ %$U ȖȝƷǦǼǦǼǝऀआःॽ ǻbƷǝ�$Uँ ǦȖ ǅȓǦǝǣȝǐȓ ƷǶȝǐȓǼƷȝǦΗǐ ǌǐȓǦΗǐǌ ǜȓȂǻ bƷǝX$Uৄbऀअࣿ

ƷǼǌॶ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ȓǐƷȖȂǼॶ Θǐ ǆǣȂȖǐ Ǧȝ ƷȖ ȂȠȓ ЖȓȖȝ CǐȠȓȂU�= ǶƷǼǌǻƷȓǴॽ �Ȗ Ʒ ǆƷΗǐƷȝॶ ƷǶǶ ȓǐǌ ƷǼǌ ǜƷȓৄȓǐǌ ЙȠৄ

ȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼȖ ȏȓȂǌȠǆǐ ǆȂǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ %$UৄǶǦǴǐ ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ǻƷȝȠȓǐ

ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ ǐΝǣǦǅǦȝ ƷǼ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǦȖ ǝȓǐǐǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȓǐǜǐȓȓǐǌ ȓǐǌ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ȖȝƷȝǐȖऀअंॽ $Ȃȓ

ȝǣǦȖ ȓǐƷȖȂǼॶ Θǐ ǶȂȂǴǐǌ ǜȂȓ ǅȓǦǝǣȝ ȓǐǌ ƷǼǌ ǜƷȓৄȓǐǌ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ ΘǦȝǣ Ʒ ǣǦǝǣ ȓǐǌৄȝȂৄǝȓǐǐǼ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ȓƷȝǦȂ

ƷǼǌ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷǅǶǐ ȏǣȂȝȂȖȝƷǅǦǶǦȝΞॽ bǣǦȖ ΞǦǐǶǌǐǌ ȂȠȓ ǼǐΝȝ ȝΘȂ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖॵ bƷǝX$Uৄb ƷǼǌ

ǻCǐȏȝȠǼǐँॽऄऀअंॶऀअँॽ

bȂ ǐΝȏƷǼǌ ȝǣǐ ȏȂȂǶ Ȃǜ ǆƷǼǌǦǌƷȝǐȖ ǜȠȓȝǣǐȓ Θǐ ǶȂȂǴǐǌ ȝȂΘƷȓǌȖ ȝǣǐ ǶƷȓǝǐৄȖȝȂǴǐȖ ȖǣǦǜȝ =[[ ЙȠৄ

ȂȓȂȏǣȂȓǐȖॽ =[[ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼȖ ǣƷΗǐ Ʒ ǶȂǼǝ ǝƷȏ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐǦȓ ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼ ΘƷΗǐǶǐǼǝȝǣȖ ƷǼǌ

ǐǻǦȖȖǦȂǼ ǅƷǼǌȖঃ ǜȂȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ %$U ǦȖ ǐΝǆǦȝǐǌ ǅΞ ःइइǼǻ ƷǼǌ ǐǻǦȝȖ ǝȓǐǐǼ ΘǣǦǶǐ ǦȝȖ =[[ৄǌǐȓǦΗƷȝǦΗǐ bৄ

[ƷȏȏǣǦȓǐ ǦȖ ǐΝǆǦȝǐǌ ǅΞ ःࣿऄǼǻ ƷǼǌ ȖǣƷȓǐȖ Ʒ ǼǐƷȓǶΞ ǦǌǐǼȝǦǆƷǶ ǝȓǐǐǼৄǐǻǦȖȖǦȂǼ ǅƷǼǌ ƷȖ %$Uऀआऄॽ /Ǽ ǜƷǆȝॶ

ΘǦǶǌৄȝΞȏǐ sb %$U ǦȖ Ʒ ǻǦΝȝȠȓǐ Ȃǜ ǦȖȂǜȂȓǻȖ ǐΝǆǦȝǐǌ ǐǦȝǣǐȓ ǅΞ ःࣿऄǼǻ Ȃȓ ःइइǼǻॽ sb%$U ΘƷȖ ǻȠৄ

ȝƷȝǐǌ ȝȂ ȖȝƷǅǦǶǦΣǐ ǅȂȝǣ ǦȖȂǜȂȓǻȖ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝǶΞॶ ȝǣȠȖ ΞǦǐǶǌǦǼǝ bৄ[ƷȏȏǣǦȓǐ ƷǼǌ ǐǼǣƷǼǆǐǌ %$U �%$U

ূ ȂǜȝǐǼ ƷǅǅȓǐΗǦƷȝǐǌ ƷȖ ȖǦǻȏǶΞ %$Uऀआअॽ eǼǜȂȓȝȠǼƷȝǐǶΞॶ ǌǐȖȏǦȝǐ ȝǣǦȖ ǻȠȝƷǝǐǼǐȖǦȖॶ ȝǣǐ ǆȂǻǻȂǼǶΞ

ȠȖǐǌ ΗƷȓǦƷǼȝ Ȃǜ %$U ȓǐȝƷǦǼȖ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷǅǶǐ ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼ Ʒȝ ःࣿऄǼǻॶ ȓȠǶǦǼǝ ȂȠȝ ǅȂȝǣ bৄ[ƷȏȏǣǦȓǐ ƷǼǌ ȝǣǐ

ΞǐǶǶȂΘৄǐǻǦȝȝǦǼǝ ǻ�ǻǐȝȓǦǼǐ ǜȂȓ ȠȖǐ ƷȖ ǶƷǼǌǻƷȓǴȖऀआआॽ bǣǦȖ Ƕǐǜȝ ȂǼǶΞ ȓǐǌ ƷǼǌ ǜƷȓৄȓǐǌ =[[ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐ

ǆƷǼǌǦǌƷȝǐȖॽ /ǼǦȝǦƷǶǶΞ Θǐ ȝǐȖȝǐǌ ǻ�ǐX$Uऀआइ ǅȠȝ ǜȂȠǼǌ Ǧȝ ΘƷȖ ǐΝǆǦȝǐǌ ǅΞ Ʒ ǅȓȂƷǌ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ ΘƷΗǐǶǐǼǝȝǣȖॶ

ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ȝǣȂȖǐ ǐΝǆǦȝǦǼǝ bƷǝX$Uৄb ƷǼǌ ǻCǐȏȝȠǼǐँॽऄॽ $ȠȓȝǣǐȓǻȂȓǐॶ ǻbƷǝ�$Uँ ƷǼǌ %$U ǐΝǆǦȝƷৄ

ȝǦȂǼ ΘƷΗǐǶǐǼǝȝǣȖ ǆƷȠȖǐǌ ǻ�ǐX$U ȝȂ ȏȓȂǌȠǆǐ Ʒ ǅȓǦǝǣȝ ǝȓǐǐǼ ǐǻǦȖȖǦȂǼॶ ȝǣȠȖ ǆȂǼǜȂȠǼǌǦǼǝ ȂȠȓ %$U

ȖǦǝǼƷǶ ǆǣƷǼǼǐǶॽ �ȂǼȖǐȒȠǐǼȝǶΞॶ Θǐ ƷȓȓǦΗǐǌ Ʒȝ ȝǣǐ ǼǐΘǶΞৄȏȠǅǶǦȖǣǐǌ �ΞH$Uऀ ƷȖ ȂǼǐ Ȃǜ ȂȠȓ ǶƷȖȝ ƷΗƷǦǶৄ

ƷǅǶǐ ǆǣȂǦǆǐȖऀअऀॽ �ΞH$Uऀ ǣƷȖ ǼǐƷȓǶΞ ǦǌǐǼȝǦǆƷǶ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ȝȂ bƷǝX$Uৄb ǅȠȝॶ ǦȝȖ ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼ ΘƷΗǐǶǐǼǝȝǣ

ऀࣿं



ःइइǼǻॶ ǜƷǦǶȖ ȝȂ ǐΝǆǦȝǐ bƷǝX$Uৄbঃ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐॶ ȂǼǐ ǆƷǼ ǐΝǆǦȝǐ ƷǼǌ ΗǦȖȠƷǶǦΣǐ �ΞH$Uऀ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝǶΞ

Ȃǜ bƷǝX$Uৄbॶ ȖǦǻȏǶΞ ǅΞ ȠȖǦǼǝ ःइइǼǻ ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼॽ �Ȗ Ʒ ȓǐȖȠǶȝ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǅȓǦǝǣȝǼǐȖȖ ƷǼǌ ȏǣȂȝȂȖȝƷǅǦǶǦȝΞॶ

Θǐ ǆǣȂȖǐ �ΞH$Uऀ ƷȖ ȂȠȓ ǜȂȠȓȝǣ ƷǼǌ ЖǼƷǶ CǐȠȓȂU�= ǶƷǼǌǻƷȓǴॽ $ȂȓȝȠǼƷȝǐǶΞॶ ǻCǐȏȝȠǼǐँॽऄȖ ȏȓǐৄ

ǜǐȓȓǐǌ ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼॶ ऄईईǼǻॶ ǜƷǦǶȖ ȝȂ ǐΝǆǦȝǐ ǐǦȝǣǐȓ �ΞH$Uऀ Ȃȓ bƷǝX$Uৄbॽ eǼǜȂȓȝȠǼƷȝǐǶΞॶ bƷǝX$UৄbȖ

ȏȓǐǜǐȓȓǐǌ ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼ ΘƷΗǐǶǐǼǝȝǣॶ ǐΝǆǦȝǐȖ ǅȂȝǣ �ΞH$Uऀ ƷǼǌ ǻCǐȏȝȠǼǐँॽऄॽ bǣȠȖ ȝǣȓǐǐ Ȃǜ ȂȠȓ ǶƷǼǌৄ

ǻƷȓǴ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ ǆƷǼ ǅǐ ǐƷȖǦǶΞ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣǐǌ ǜȓȂǻ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓ ƷǼǌ %$U ǅȠȝॶ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ȂǼǐॶ

bƷǝX$Uৄbॶ ȖȠЍǐȓȖ ǻǦǶǌ ǅǶǐǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ǜȓȂǻ ǅȂȝǣ ȝǣǐ �ΞH$Uऀ ƷǼǌ ǻCǐȏȝȠǼǐँॽऄ ǶƷǼǌǻƷȓǴȖॽ $Ȃȓ

ȝǣǦȖ ȓǐƷȖȂǼ Θǐ ǆǣȂȖǐ ǻbƷǝ�$Uँॶ �ΞH$Uऀॶ ƷǼǌ ǻCǐȏȝȠǼǐँॽऄ ȝȂ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝ ȂȠȓ ȏȓǦǻƷȓΞ ǆȂǶȂȓ ȏƷǶǐȝȝǐ

$ǦǝȠȓǐ �ॽऀॽ bƷǝX$Uৄb ΘƷȖ ǦǼȖȝǐƷǌ ƷȖȖǦǝǼǐǌ ȝȂ ǌȓǦΗǐ ȝǣǐ ȏƷǼǼǐȠȓȂǼƷǶ ȓǐȏȂȓȝǐȓॽ �Ȗ Ʒ ȓǐȖȠǶȝॶ ǅǶǐǐǌ

ȝǣȓȂȠǝǣ ǜȓȂǻ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ȝΘȂ ǼǐȠȓƷǶ ǶƷǼǌǻƷȓǴȖ ǌȂ ǼȂȝ ǦǼȝǐȓǜǐȓǐ ΘǦȝǣ bƷǝX$UৄbȖ ȓȂǶǐ ǦǼ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǦǼǝ

ΘǣǦǆǣ ǆǐǶǶȖ Ʒȓǐ ǼǐȠȓȂǼȖॽ sǣǐǼ ȝǐȖȝǦǼǝ ȂȠȓ CǐȠȓȂU�= ǶƷǼǌǻƷȓǴȖ Θǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝॶ ǌǐȖȏǦȝǐ ǆǶƷǦǻȖ Ȃǜ

ǻȂǼȂǻǐȓǦǆǦȝΞॶ ǻbƷǝ�$Uँ ƷǼǌ �ΞH$Uऀ ȖǣȂΘǐǌ ƷǝǝȓǐǝƷȝǦȂǼ ΘǣǐǼ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ Ʒȝ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼঃ

ȝǣǐȓǐǜȂȓǐॶ Θǐ ȝƷǻǐǌ ȝǣǐǦȓ ȂǶǦǝȂǻǐȓǦΣƷȝǦȂǼ ǅΞ ȝǐȝǣǐȓǦǼǝ ȝǣǐǻ ȝȂ ȝǣǐ ǣǦȖȝȂǼǐ ,ँ�ॽ

ऄ৷ं৷ं �ӏӸӢԭӢӹӚ ӸԞӲԚӢ৳ӹӏԞԏԀӹҷӲ ԏӏӅԀԏӋӢӹӚԓ Ԁә �॓ ҂ҥ҂ҍѪҬӆ

�ΗǐǼ ΘǦȝǣ ǼȠǆǶǐƷȓ ǶȂǆƷǶǦΣƷȝǦȂǼॶ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻ Ʒȓǐ ΗǐȓΞ ǌǐǼȖǐǶΞ ȏƷǆǴǐǌॽ CǐǦǝǣৄ

ǅȂȓǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǌǦАǆȠǶȝ ȝȂ ȖǐǝǻǐǼȝ ȖȏƷȝǦƷǶǶΞॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝǦǻǐৄΗƷȓΞǦǼǝ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ Ȃǜ ȂǼǐ ǼǐȠȓȂǼ

ǆƷǼ ǅǶǐǐǌ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ȖǦǝǼƷǶ ǐΝȝȓƷǆȝǐǌ ǜȓȂǻ ǦȝȖ ǼǐǦǝǣǅȂȓॽ

bȂ ǌǐǻǦΝ ȝǣǐ ȖǦǝǼƷǶȖ Ȃǜ ǼǐǦǝǣǅȂȓǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖॶ Θǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ Ʒ ǌǐǜȂȓǻƷǅǶǐ ǼȂǼৄǼǐǝƷȝǦΗǐ ǻƷȝȓǦΝ

ǜƷǆȝȂȓǦΣƷȝǦȂǼ ǌCB$ ǻǐȝǣȂǌॽ sǐ ΘǦǶǶ ǅǐ ǅȓǦǐЙΞ ȖȠǻǻƷȓǦΣǦǼǝ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ Ȃǜ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴ ǣǐȓǐॶ ƷǼǌ

ǦǼ�ȏȏǐǼǌǦΝ �ॽँॽ $Ȃȓ Ʒ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǌCB$ǻǐȝǣȂǌॶ ȓǐǜǐȓ ȝȂ CǐǱƷȝǅƷǴǣȖǣ ǐȝ ƷǶॽॶ

ऀࣿः



ँࣿँࣿऀऀईॽ

sǐ ȝǐȖȝǐǌ ȝǣǐ ǌCB$ǻǐȝǣȂǌ ȂǼ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝƷǦǶ Ȃǜ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘǣǦǆǣ ǐΝৄ

ȏȓǐȖȖǐǌ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǼȠǆǶǐƷȓৄǶȂǆƷǶǦΣǐǌ %�ƷBUॽ bǣǐ ΘȂȓǻȖ ȝƷǦǶ ǆȂǼȝƷǦǼȖ ȖǐΗǐȓƷǶ ǝƷǼǝǶǦƷॶ ΘǦȝǣ

ǌǐǼȖǐǶΞৄȏƷǆǴǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ΘǣȂȖǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ǜȂȂȝȏȓǦǼȝȖ ȂǜȝǐǼ ȂΗǐȓǶƷȏ ǌȠǐ ȝȂ ǦǼȖȠАǆǦǐǼȝ ȖȏƷȝǦƷǶ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॽ

�ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ǐΗǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ǝƷǼǝǶǦƷ ǆƷǼ ǐǼǌ Ƞȏ ǦǼ ȖȠАǆǦǐǼȝ ȏȓȂΝǦǻǦȝΞॶ ǌȠǐ ȝȂ ǻǦǆȓȂЙȠৄ

ǦǌǦǆ ǆȂǼЖǼǐǻǐǼȝ Ȃȓ Ȃȝǣǐȓ ǦǻƷǝǦǼǝৄȖǐȝȠȏ ǦǼǌȠǆǐǌ ǌǐǜȂȓǻƷȝǦȂǼȖॶ ȖȠǆǣ ȝǣƷȝ ȝǣǐǦȓ ȖȏƷȝǦƷǶ ǜȂȂȝȏȓǦǼȝȖ

ȂΗǐȓǶƷȏॽ bǣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ȂΗǐȓǶƷȏ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ Ʒ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐॶ ǅȂȝǣ ǜȂȓ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǼǐȠȓȂǼȖ

ƷǼǌ ǌǐǻǦΝǦǼǝ ȝǣǐǦȓ ȖǦǝǼƷǶॽ $ǦǝȠȓǐ �ॽअ ȖǣȂΘȖ ƷǼ ǐΝƷǻȏǶǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦАǆȠǶȝΞ ȏȓǐȖǐǼȝ ΘǣǐǼ ȝȓƷǆǴǦǼǝ

ƷǼǌ ǌǐǻǦΝǦǼǝ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȖǦǝǼƷǶȖ ǜȓȂǻ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ ȖȏƷȝǦƷǶǶΞ ȂΗǐȓǶƷȏȏǦǼǝ ǼǐȠȓƷǶ ǜȂȂȝȏȓǦǼȝȖ ǦǼ

ȝǣǐǦȓ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǦǻƷǝǐȖॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǐΝƷǻȏǶǐॶ XH/ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǶȂȖǐȖ ǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǦǝǼƷǶ ǜȓȂǻ ȝǣǐ =e�X ƷǼǌ

U=CX ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǜȠȓȝǣǐȓ ǻǦΝǐȖ ȖǦǝǼƷǶȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ��इq�ऀंॶ �q��q�ॶ U,�XUqs=ॶ

ƷǼǌ UqC=UqCX ǼǐȠȓȂǼȖॽ CȂȓǻǆȂȓȓǐCB$ ȏǐȓǜȂȓǻȖ ǅǐȝȝǐȓ ǅȠȝ ǶȂȖǐȖ ǼǐƷȓǶΞ ƷǶǶ ȖǦǝǼƷǶȖ ǜȓȂǻ

U=CXΘǣǦǶǐ ƷǶȖȂ ȖȝǦǶǶ ǻǦΝǦǼǝ ȖǦǝǼƷǶȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ �q��q�ॶ U,�XUqs=ॶ ƷǼǌ UqC=UqCX

ǼǐȠȓȂǼȖॽ /Ǽ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼॶ ǌCB$ ȓǐǆȂΗǐȓȖ ȖȝȓȂǼǝॶ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ȖǦǝǼƷǶȖ ǜȓȂǻ ƷǶǶ ȝǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖॽ

HȏǐǼ ȖȂȠȓǆǐ ǆȂǌǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǦǼǝ ȝǣǦȖ ȏǦȏǐǶǦǼǐ ǦȖ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ Ʒȝ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ�($)Χ) %�/χ����ॽ

ऄ৷ं৷ः �ӹҷӲԮԓӢԓ Ԁә ԫӟԀӲӏ৳ӂԏҷӢӹ ӢӸҷӚӢӹӚ ӋҷԚҷ

bȂ ƷǼƷǶΞΣǐ ȝǣǐ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ Θǐ ȓǐΗǦǐΘǐǌ �[� ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȖƷǶȝ ƷǼǌ

�s� ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ȂǌȂȓȖ ূ ȝǣǐ ȏȓǦǻƷȓΞ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǜȂȓ ȝǣǐȖǐ ȖȝǦǻȠǶǦॽ sȂȓǻȖ Θǐȓǐ ǻƷȓǴǐǌ

ƷȖ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦΗǐ Ǧǜ ǐǦȝǣǐȓ ȝǣǐǦȓ Ƕǐǜȝ Ȃȓ ȓǦǝǣȝ ǼǐȠȓȂǼ ȖǣȂΘǐǌ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦȖǣǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ȝǣǐǦȓ

ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȖȝǦǻȠǶǦ �[� ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼ ǜȂȓ CƷ�Ƕ ƷǼǌ �s� ǦǼǣǦǅǦȝǦȂǼ ǜȂȓ ȂǌȂȓȖऀअइॶईंॽ ँऀ ǣǐƷǌȖ

ऀࣿऄ

https://github.com/amin-nejat/dNMF


ȓǐȖȏȂǼǌǐǌ ȝȂ ƷǶǶ ȝǣȓǐǐ ȖȝǦǻȠǶǦॶ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ȖȝȓȂǼǝ ǦǼȝǐȓǼƷǶ ǆȂǼȝȓȂǶȖ ȝȂ ǆȂǻȏƷȓǐ ȝǣǐǦȓ ǆǦȓǆȠǦȝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ƷǆȓȂȖȖ ƷǶǶ ȖȝǦǻȠǶǦॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ँऀ ȝƷǦǶȖ Θǐȓǐ ǦǼǆǶȠǌǐǌॶ ΘǦȝǣȂȠȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ΗǐȓǦЖǆƷȝǦȂǼ ƷȖ ȝǣǐ ǣǐƷǌȖ

Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ƷǼǦǻƷǶȖ Θǐȓǐ ǼȂȝ ȖǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖǶΞ ǦǻƷǝǐǌॽ UȓǐǻȂȝȂȓ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ �q�ॶ �q�ॶ �q�ॶ �q�ॶ

Uq� ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ �[ॶ ��ॶ ��ॶ ��ॶ q�ॶ q�ॶ q�ॶ q� ȖǣȂΘ ȖȏȂǼȝƷǼǐȂȠȖ ǆΞǆǶǦǆƷǶ ƷǆȝǦΗৄ

ǦȝΞ ƷǼǌ ȝǣȠȖ Θǐȓǐ ǐΝǆǶȠǌǐǌ ǜȓȂǻ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼǆǐ ȝǐȖȝǦǼǝॽ sǐ ȠȖǐǌ ȝৄȝǐȖȝȖ ँৄȝƷǦǶǐǌॶ ȏƷǦȓǐǌ ȝȂ ǆȂǻȏƷȓǐ

ȝǣǐ ǻǐƷǼ ȖǦǝǼƷǶ ǌȠȓǦǼǝ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ƷǼ ǦǌǐǼȝǦǆƷǶ ȏǐȓǦȂǌ ǦǻǻǐǌǦƷȝǐǶΞ ȏȓǦȂȓॶ ΘǦȝǣǦǼ

ȝǣǐ ΗǐȓΞ ȖƷǻǐ ǼǐȠȓȂǼ Ʒ ȖȝȓȂǼǝ ǦǼȝǐȓǼƷǶ ǆȂǼȝȓȂǶॽ ȏৄΗƷǶȠǐȖ Θǐȓǐ ǆȂȓȓǐǆȝǐǌ ǜȂȓ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȝǐȖȝǦǼǝ ȠȖǦǼǝ

$�Xऀःआॽ [ǦǼǆǐ %�ƷBUअȖ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ःइइ Ǽǻ ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼॶ Θǐ Θǐȓǐ ȠǼƷǅǶǐ ȝȂ ȓǐǆȂȓǌ Ʒ ȏȓǐৄȖȝǦǻȠǶȠȖ ȏǐৄ

ȓǦȂǌ ǜȂȓ ǅǶȠǐৄǶǦǝǣȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॽ sǐ ȓǐƷȖȂǼǐǌ ȝǣƷȝ ȖǦǼǆǐ ΘȂȓǻȖ ǣƷǅǦȝȠƷȝǐ ȝȂ ǶǦǝǣȝ ƷȖ ǐΗǦǌǐǼǆǐǌ ǅΞ ȂȠȓ

ȝȓƷǆǐȖ ƷǼǌ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ȓǐȏȂȓȝȖऀआईॶ ȝǣǐ ǅǶȠǐৄǶǦǝǣȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǆȂȠǶǌ ǦǼȖȝǐƷǌ ǅǐ ȝǐȖȝǐǌ ǦǼ ȓǐΗǐȓȖǐ ǅΞ ǆȂǻȏƷȓৄ

ǦǼǝ ȝǣǐ ऀࣿȖ ǦǻǻǐǌǦƷȝǐǶΞ Ʒǜȝǐȓ ǶǦǝǣȝȖ ȂǼॶ ȝȂ ȝǣǐ ऀࣿȖ ȏǐȓǦȂǌ ȝǣǐȓǐƷǜȝǐȓॽ HȠȓ ȏȓȂȝȂǆȂǶ Ȃǜ ȝΘȂ ǻǦǼȠȝǐȖ

ǦǼ ȝǣǐ ǌƷȓǴॶ ǱȠȖȝ Ʒǜȝǐȓ ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ΗȂǶȠǻǐॶ ǐǼȖȠȓǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ःइइ Ǽǻ%�ƷBUअȖ ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼ ǶƷȖǐȓ

ǦȖ Ʒ ȖȠǌǌǐǼॶ ȖȝȓȂǼǝ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ ǐΗȂǴǦǼǝ ƷǼ ǦǻǻǐǌǦƷȝǐ ƷΗǐȓȖǦΗǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐॽ =Ǧǝǣȝ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼȖ ȖǦǻǦǶƷȓǶΞ

ǐǻȏǶȂΞǐǌ Ʒ ँৄȝƷǦǶǐǌॶ ȏƷǦȓǐǌ ȝৄȝǐȖȝॽ bȂ ȝǐȖȝ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Θǐ ȠȖǐǌ ँৄȝƷǦǶǐǌॶ ȝΘȂৄȖƷǻȏǶǐ

ȠǼȏƷǦȓǐǌ ȝৄȝǐȖȝȖॽ

ऄ৷ः �ӢԓӅԞԓԓӢԀӹ

eǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ƷǼ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐǌ ΗǦǐΘ Ȃǜ ǦȝȖ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǻȂǶǐǆȠǶƷȓॶ ȖǦǝǼƷǶৄ

ǦǼǝॶ ƷǼǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴȖॽ � ȏȓǦǻƷȓΞ ǅȂȝȝǶǐǼǐǆǴ ȝȂ ǻƷȏȏǦǼǝ ȝǣǐȖǐ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ƷǆȓȂȖȖ ƷǼ ǐǼȝǦȓǐ

ǅȓƷǦǼ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȝǣǐ ǌǦАǆȠǶȝΞ Ȃǜ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȝΞȏǐȖॽ CǐȠȓȂȖǆǦǐǼȝǦȖȝȖ ǣƷΗǐ ǶȂǼǝ ǻƷǌǐ

ऀࣿअ



ȏȓȂǝȓǐȖȖ ǅΞ ǜȂǆȠȖǦǼǝ ȝǣǐǦȓ ƷȝȝǐǼȝǦȂǼ ȂǼ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ƷǼΞ ǝǦΗǐǼ ȖȝȠǌΞॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ Ʒ ǻǐƷǼȖ Ȃǜ

ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ǼǐȠȓƷǶ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼॶ ǆȂȠȏǶǐǌ ΘǦȝǣ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ǦǻƷǝǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖॶ ΘȂȠǶǌ

ȏǐȓǻǦȝ ȠǼǅǦƷȖǐǌ ƷǼǌ ǜȠǶǶΞ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦΗǐ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ȝȂ ǐǼȝǦȓǐ ǅȓƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴȖॽ

sǐ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐǌ CǐȠȓȂU�=ॶ Ʒ ȝȂȂǶ ȝǣƷȝ ƷǶǶȂΘȖ ȓǐȖǐƷȓǆǣǐȓȖ ȝȂ ȠȖǐ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ǶƷǼǌǻƷȓǴ

ȖȝȓƷǦǼ ȝȂ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ǦǼ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ bǣǐ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ ȠȖǐǌ ȝȂ

ǅȠǦǶǌ CǐȠȓȂU�= Θǐȓǐ ǆǣȂȖǐǼ ȝȂ ǣƷΗǐ ǼǐǝǶǦǝǦǅǶǐ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ȂΗǐȓǶƷȏ ΘǦȝǣ �$Uॶ y$Uॶ ƷǼǌ %$U%�ƷBUॶ

ΘǣǦǶǐ ǻƷǦǼȝƷǦǼǦǼǝ ǆȂǻȏƷȝǦǅǦǶǦȝΞ ΘǦȝǣ ǆȂǻǻȂǼ ǦǶǶȠǻǦǼƷȝǦȂǼ ȖȂȠȓǆǐȖ ƷǼǌ ЖǶȝǐȓ ȖǐȝȖॽ bǣǦȖ ƷǶǶȂΘȖ CǐȠৄ

ȓȂU�= ȝȂ ǅǐ ȠȖǐǌ ǦǼ ǆȂǼǱȠǼǆȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ǻƷǼΞ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȝΞȏǐȖ Ȃǜ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ǜȂȓ ǌǦΗǐȓȖǐ ȖȝȠǌৄ

ǦǐȖ Ȃǜ ǝǐǼǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼॶ ǼǐȓΗȂȠȖৄȖΞȖȝǐǻ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝॶ ƷǼǌ ǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ

bȂ ǌƷȝǐॶ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǐǌ ǅΞ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȖǻƷǶǶ ȖȠǅȖǐȝȖ

Ȃǜ ǶƷǅǐǶǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॽ BȂȓǐ ȓǐǆǐǼȝ ΘȂȓǴ ǣƷȖ ƷǶǶȂΘǐǌ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǻƷǝǦǼǝ ΘǦȝǣ ǆǐǶǶȠǶƷȓ ȓǐȖৄ

ȂǶȠȝǦȂǼऀँऀॶऀंँॶऀंंॶऀँऄॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ǦǼƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣǦǼ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ

ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ ǣƷȖ ȏȓǐǆǶȠǌǐǌ Ʒ ǜȠǶǶ ȏǦǆȝȠȓǐ ΘǦȝǣ ǆǦȓǆȠǦȝৄǶǐΗǐǶ ǌǐȝƷǦǶȖॽ bǣȠȖॶ ȏȓǦǼǆǦȏƷǶ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ

U�� ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǆȂǻǻȂǼǶΞ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ȝȂ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝ ǶȂΘৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǅȓƷǦǼ ǌΞǼƷǻৄ

ǦǆȖ ǦǼ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ƷǼǦǻƷǶȖॶ ǅȠȝ ȝǣǐ ǶƷǆǴ Ȃǜ Ʒ ǆȂǻǻȂǼ ǅƷȖǦȖ ȏȓǐǆǶȠǌǐǌ ƷǼǦǻƷǶৄȝȂৄƷǼǦǻƷǶ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼȖॽ

�ȂȠȏǶǦǼǝ CǐȠȓȂU�= ΘǦȝǣ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǻƷǝǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȖॶ ȂǼǐ ǆƷǼ ȏȓȂΗǦǌǐ Ʒ ȠǼǦЖǐǌ ΗǦǐΘ Ȃǜ

ǼǐȝΘȂȓǴ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ƷǆȓȂȖȖ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣȂȠȝ ȖƷǆȓǦЖǆǦǼǝ ǆǦȓǆȠǦȝৄǶǐΗǐǶ ǌǐȝƷǦǶȖॽ

,ǐȓǐॶ Θǐ ȠȖǐǌ CǐȠȓȂU�= ǜȂȓ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ Ȃǜ ȏƷǼǼǐȠȓȂǼƷǶ ǆƷǶǆǦȠǻ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ

ȝȂ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȖȝǦǻȠǶǦॽ bǣǐ ȝǣȓǐǐ ΘǐǶǶৄȖȝȠǌǦǐǌ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȖȝǦǻȠǶǦ ȝǣƷȝ Θǐ ȠȖǐǌ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ǐΗȂǴǐ

ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॽ HȠȓ ȓǐȖȠǶȝȖ ȖǣȂΘ ȝǣƷȝ ȝǣǐ Ȗǐȝ Ȃǜ

ȖȝǦǻȠǶȠȖৄǐΗȂǴǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ǐǼǝƷǝǐ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ǜƷȓ ǻȂȓǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝǣƷǼ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ȓǐƷǶǦΣǐǌॶ

ऀࣿआ



ǐΝȝǐǼǌǦǼǝ ƷǆȓȂȖȖ ǻƷǼΞ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॶ ǐΗǐǼ ȝǣȂȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ȖΞǼƷȏȝǦǆƷǶǶΞৄǦȖȂǶƷȝǐǌ

ȏǣƷȓΞǼǝǐƷǶ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ [ȠȓȏȓǦȖǦǼǝǶΞॶ Θǐ ЖǼǌ ȝǣƷȝ ǻƷǼΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȓǐȖȏȂǼǌ ΘǦȝǣ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ǌΞǼƷǻৄ

ǦǆȖ ȝȂ ȝǣǐ ȝΘȂ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ƷȝȝȓƷǆȝƷǼȝȖ ȝǣƷȝ Θǐ ȠȖǐǌ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐ ƷǼǌ ँॶंৄȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐ ƷǼǌ ȝǣǐ ȂǼǐ

ǝȠȖȝƷȝȂȓΞ ȓǐȏǐǶǶǐǼȝ Ʒ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ CƷ�Ƕॽ HȠȓ ǌƷȝƷ ȓǐΗǐƷǶȖ ǼǐΘ ǼǐȠȓƷǶ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǐȖ ǦǼ ȝǣǐ

ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॶ ǅȂȝǣ ǌǐȝǐȓǻǦǼǦȖȝǦǆ ǶǐǜȝȓǦǝǣȝ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǐȖ ƷǼǌ ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆ HCH$$ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǐȖॶ

ȝǣƷȝ ƷǶȖȂ ǐȖǆƷȏǐǌ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ƷǼƷǶΞȖǐȖॽ bǣȠȖ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ΘȂȓǻ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ǦȖ ǻȂȓǐ

ΘǦǌǐȖȏȓǐƷǌ ȝǣƷǼ ǦǼ ȝǣǐ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ƷǼǌ ΘǐǶǶৄȖȝȠǌǦǐǌ ǐΝƷǻȏǶǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌ �[�=�[�X ȏƷǦȓ ƷǼǌ

ȝǣǐ ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆ �s�HC�s�H$$ ȏƷǦȓॽ

UȓǐΗǦȂȠȖ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆȂǼǆǶȠǌǐǌ ȝǣƷȝ ǦǼ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ǐΝȝǐȓৄ

ǼƷǶ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆȂȠǶǌ ǅǐ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ƷȖ Ʒ ǶȂΘৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ǶǦǻǦȝ ǆΞǆǶǐऀंंॽ sǦȝǣ

ǼȂ ǻǐȝǣȂǌ Ȃǜ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ Ǧȝ ΘƷȖ ǼȂȝ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ǆȂǻȏƷȓǐ Ʒǆৄ

ȝǦΗǦȝΞ ƷǆȓȂȖȖ ƷǼǦǻƷǶȖॽ bǣȠȖॶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǝǶȂǅƷǶ ǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Θǐȓǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌƷȝƷ

Ȃǜ ȂǼǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ Ʒȝ Ʒ ȝǦǻǐॶ ΘǦȝǣ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ ȖǦǻǦǶƷȓǦȝǦǐȖ ǦǼ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠৄ

ƷǶȖॽ sǦȝǣ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ǶƷǅǐǶǦǼǝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖॶ Θǐ Θǐȓǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǆȂǻȏƷȓǐ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ƷǆȓȂȖȖ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ ȖǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॽ %ǶȂǅƷǶ ǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷȏȏǐƷȓȖ ȝȂ ǅǐ ǻȂȓǐ ǆȂǻȏǶǐΝ

ȝǣƷǼ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ȝǣȂȠǝǣȝॶ ƷǼǌ ǦȖ ǣǦǝǣǶΞ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ƷǆȓȂȖȖ ƷǼǦǻƷǶȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶȠȖॽ sǣǐǼ ȝǣǐ

ƷǼǦǻƷǶ ǦȖ ǐΝȏȂȖǐǌ ȝȂ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦȖ ȏȠȖǣǐǌ ȝȂΘƷȓǌȖ Ʒ ȠǼǦȒȠǐॶ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄȖȏǐǆǦЖǆ

ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏƷȝȝǐȓǼॽ

�ȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ǣƷȖ ƷǶȖȂ ǐǼƷǅǶǐǌ ȠȖ ȝȂ ǐΝƷǻǦǼǐ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏ ǅǐȝΘǐǐǼ

ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐॽ sǐ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȂȠȓ

ǌƷȝƷ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ǻǐƷȖȠȓǐȖ Ȃǜ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ΘǐǦǝǣȝॶ ǅȠȝ ǜȂȠǼǌ ǼȂ ȖȝȓȂǼǝ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐǻॽ

ऀࣿइ



eǼǦǜΞǦǼǝ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ƷǼǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ΗǦǐΘȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ΘǦǶǶ ȓǐȒȠǦȓǐ ǌǐǐȏǐȓ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌৄ

ǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǦȂǶȂǝǦǆƷǶ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ Ȃǜ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǼǐȠȓȂǻȂǌȠǶƷȝǦȂǼॶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǻȂȓǐ

ȖȂȏǣǦȖȝǦǆƷȝǐǌ ȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ ǻȂǌǐǶǦǼǝ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖॽ

HǼǝȂǦǼǝ ΘȂȓǴ ǦȖ ǐΝȝǐǼǌǦǼǝ ȝǣǐ CǐȠȓȂU�= ǆȂǶȂȓǻƷȏ ȝȂ Ȃȝǣǐȓ ǶǦǜǐ ȖȝƷǝǐȖ Ȃǜ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ ǼǐǻƷȝȂǌǐȖॶ

ȝǣǐ ƷǶȝǐȓǼƷȝǐ ǌƷȠǐȓ ȖȝƷǝǐॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǻƷǶǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ CǐȠȓȂU�= ΘǦǶǶ ƷǆǆǐǶǐȓƷȝǐ ȂǼǝȂǦǼǝ ΘȂȓǴ ǦǼ

ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝॶ ǻȂǶǐǆȠǶƷȓ ȖǦǝǼƷǶǦǼǝॶ ƷǼǌ ǅȓƷǦǼৄΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ Ǽǐȓৄ

ΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ bǣǐ ȓǦǆǣ Ȗǐȝ Ȃǜ ǼǐȝΘȂȓǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Θǐ ȠǼǆȂΗǐȓǐǌ ǣƷȖ ǅȓȂƷǌ ȓǐǶǐΗƷǼǆǐ ǦǼ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ

ȖǐǼȖȂȓǦǻȂȝȂȓ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝॽ �ΗǐǼ ȖǦǻȏǶǐ ȖȝǦǻȠǶǦ ǐǼǝƷǝǐ ǶƷȓǝǐ ȏȂȓȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॶ

ΘǦȝǣ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǅȓƷǦǼৄΘǦǌǐ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ƷǆȓȂȖȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॽ %ǐǼǐȓƷǶǶΞॶ ǌǐȝǐȓǻǦǼৄ

ǦȖȝǦǆ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ǶƷǅǐǶǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǜȂȓ ǆǐǶǶৄȝΞȏǐ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ǦǼ ǻȂǌǐǶ ȂȓǝƷǼǦȖǻȖ ΘǦǶǶ ǐǼƷǅǶǐ ǼǐΘ

ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ǦǼ ȖΞȖȝǐǻȖ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐॽ •

ऀࣿई



6
�ȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǻȂǌǐǶǦǼǝ Ȃǜ

ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

=ȿBȅ࣐ XȅǥȂǖȲǫ xȿ࣐ [ȲȅǫȂǖȚǖ UȲǖȓȂͤǖ࣐ ,ǯȕǯțǖ �ǖȵǖǫǯȚȿțȼ࣐ ǖțǫ [Ȳȅțȅ͝ǖȵ bȿȲǖǼǖ ǥȡțȼȲȅǤȿȼǯǫ ȼȡ
ȼȂǯ ͞ȡȲȓ ǫǯȵǥȲȅǤǯǫ ȅț ȼȂȅȵ ǥȂǖȮȼǯȲࣗ

/ӹ ԀԞԏ Ԍҷӹ৳ӹӏԞԏԀӹҷӲ ӏԭԌӏԏӢӸӏӹԚԓॶ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȓǐǶǦƷǅǶǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄǐΗȂǴǐǌ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ȏƷȝȝǐȓǼȖॽ BƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ƷǆȝǦΗƷȝǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ Θǐȓǐ ȖȝȓȂǼǝǶΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓॽ � ǆȂǻǻȂǼ

ǶȂǝǦǆƷǶ ǶǐƷȏ ǻƷǌǐ ǅΞ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼȝǦȖȝȖ ΘǣǐǼ ǆǦȓǆȠǦȝৄǆȓƷǆǴǦǼǝ ǦȖ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ ȝΘȂ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ ǣǦǝǣǶΞ

ǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ʒȓǐ ǶǦǴǐǶΞ ȝȂ ǅǐ ΘǦȓǐǌ ȝȂ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓॽ sǦȝǣ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐǶΞ ǶƷǅǐǶǐǌ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ

ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖॶ Θǐ ǆȂȠǶǌ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǆȂǻȏƷȓǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼȂȝȂǻǦǆƷǶ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻ Ȃǜ �ࣗ

ǯȕǯǼǖțȵॽ bǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻ Ȃǜ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ΘƷȖ ЖȓȖȝ ȓǐǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ΗǦƷ ȖǐȓǦƷǶ ǐǶǐǆȝȓȂǼ ǻǦৄ

ǆȓȂȖǆȂȏΞ ǅΞ :ȂǣǼsǣǦȝǐ ƷǼǌ ǆȂǶǶǐƷǝȠǐȖ ǦǼ ऀईइअइॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȝΘȂ ȝΞȏǐȖ Ȃǜ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ

ǅǐȝΘǐǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖॵ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȖΞǼƷȏȖǐȖॶ Θǣǐȓǐ ǼǐȠȓȂȝȓƷǼȖǻǦȝȝǐȓȖ ǻƷΞ ǅǐ ǐΝǆǣƷǼǝǐǌॶ ƷǼǌ ǝƷȏ ǱȠǼǆৄ

ȝǦȂǼȖॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǌǦȓǐǆȝ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॽ �Ȃȝǣ ȝΞȏǐȖ Ȃǜ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ΘǦȝǣ ȖȂǻǐ

ऀऀࣿ



ǻǐƷȖȠȓǐ Ȃǜ ȖȝȓȠǆȝȠȓƷǶ ΘǐǦǝǣȝॶ Ʒ ǅǐȖȝ ǝȠǐȖȖ ƷȖ ȝȂ ȝǣǐ ǌǐǝȓǐǐ Ȃǜ ǆȂǼȝƷǆȝ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝΘȂ ǼǐȠȓȂǼȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ

ȖΞǼƷȏȖǐ ǼȠǻǅǐȓ ǜȂȓ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǆȂǼȝƷǆȝ ȏƷȝǆǣ ƷȓǐƷ ǜȂȓ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॽ

�Ȗ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ǆǣƷȏȝǐȓॶ ǅΞ ȏǶȂȝȝǦǼǝ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ƷǝƷǦǼȖȝ ȖΞǼƷȏȖǐ ǆȂȠǼȝ

ǜȂȓ ƷǶǶ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǼǐȠȓȂǼ ȏƷǦȓȖॶ Θǐ ǆƷǼ ƷȖȖǐȖȖ ȝǣǐ ǐΝȝǐǼȝ ȝȂ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǐΝȏǶƷǦǼȖ

ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏƷȝȝǐȓǼȖ Θǐ Ȗǐǐॽ sǣǐǼ Θǐ ǌȂ ȝǣǐȖǐ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼȖॶ Θǐ ЖǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȓ ȖȒȠƷȓǐǌ

ΘǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǦǼǝ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ȝǣǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓƷǶ ΘǐǦǝǣȝ Ȃǜ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ǦȖ ࣿॽࣿࣿऄॶ

ƷǼǌ ȝǣǐ ȓ ȖȒȠƷȓǐǌ ΘǣǐǼ ȓǐȏǐƷȝǦǼǝ ȝǣǦȖ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ΘǦȝǣ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ǦȖ ࣿॽࣿँइ $Ǧǝॽ ऄॽं:ॶ<ॽ

/Ǽ Ȃȝǣǐȓ ΘȂȓǌȖॶ ǼǐǦȝǣǐȓ ȝǣǐ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ǼȂȓ ȝǣǐ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ

ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǐΝȏǶƷǦǼ ƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ Θǐ Ȗǐǐ ǦǼ ȂȠȓ ǌƷȝƷॽ [ǦǻǦǶƷȓǶΞ ǶȂΘ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ

ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȝƷǦǶ Ȃǜ ǻƷǶǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǌȠȓǦǼǝ ǻƷȝǦǼǝऀंअॽ

[Ȃॶ ΘǣǐǼ Ǧȝ ǆȂǻǐȖ ȝȂ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǌȂǐȖǼȝ ȝǐǶǶ ȝǣǐ

ΘǣȂǶǐ ȖȝȂȓΞॽ eǼǦǜΞǦǼǝ ȝǣǐȖǐ ȝΘȂ ΗǦǐΘȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻুƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ƷǼǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶুǦȖ ǝȂৄ

ǦǼǝ ȝȂ ȝƷǴǐ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ Ʒ ȖǦǻȏǶǐ ǶǦǼǐƷȓ ȓǐǝȓǐȖȖǦȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝǦǼǝ ǜȂȓ ȂǼǶΞ ЖȓȖȝ ǌǐǝȓǐǐ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॽ bǣǐȓǐ

Ʒȓǐ ǻƷǼΞ ȏǐȓȝǦǼǐǼȝ ǌǐȝƷǦǶȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ Ƕǐǜȝ ȂȠȝ ǦǼ ȖȠǆǣ Ʒ ǣǦǝǣৄǶǐΗǐǶ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ƷǼǌ ȖȝȓȠǆৄ

ȝȠȓǐॽ $Ȃȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ȝǣǐ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ Ȃǜ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǼǐȠȓȂǻȂǌȠǶƷȝǦȂǼ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ Ʒȓǐ

ȏȂȂȓǶΞ ȠǼǌǐȓȖȝȂȂǌॽ sǐ ǌȂǼȝ ǴǼȂΘ Θǣǐȝǣǐȓ ǝǦΗǐǼ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȖΞǼƷȏȖǐȖ Ʒȓǐ ǐΝǆǦȝƷȝȂȓΞ Ȃȓ ǦǼǣǦǅǦȝȂȓΞॶ Ȃȓ

ǦǼǌǐǐǌ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ȖǦǝǼ ǦȖ ǆȂǼȝǐΝȝৄǌǐȏǐǼǌǐǼȝॽ CȂȓ ǦȖ ǐǦȝǣǐȓ ǻǐƷȖȠȓǐ Ȃǜ ȖȝȓȠǆȝȠȓƷǶ ΘǐǦǝǣȝ ȖΞǼƷȏȖǐ

ǆȂȠǼȝ Ȃȓ ǆȂǼȝƷǆȝ ȏƷȝǆǣ ƷȓǐƷ ǶǦǴǐǶΞ Ʒ ǝȂȂǌ ȏȓȂΝΞ ǜȂȓ ȖΞǼƷȏȖǐ ȖȝȓǐǼǝȝǣॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ƷǶȖȂ ȖȠǅȖȝƷǼȝǦƷǶ ǐΗǦৄ

ǌǐǼǆǐ ǜȂȓ ǐΝȝȓƷȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵऀऀॽ $ǦǼƷǶǶΞॶ ǌǐȖȏǦȝǐ ȝǣǐ ȖȝǐȓǐȂৄ

ȝΞȏΞ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝॶ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǦȖ ǼȂȝ ǦǌǐǼȝǦǆƷǶ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ bǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ

ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ȓǐǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǅΞ :ȂǣǼsǣǦȝǐ ƷǼǌ ǆȂǶǶǐƷǝȠǐȖ ΘƷȖ ȓǐǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǜȓȂǻ ȏƷȓȝǦƷǶǶΞ ȂΗǐȓǶƷȏৄ

ऀऀऀ



ȏǦǼǝ ȖǐǝǻǐǼȝȖ ǜȓȂǻ ः ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॶ ΘǣǦǆǣ ǻǐƷǼȖ ȝǣƷȝ ǻȂȖȝ ȖΞǼƷȏȖǐȖ Θǐȓǐ ȓǐȏȂȓȝǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ ȖƷǻȏǶǐ ȖǦΣǐ

ȂǜC = ࣣइॽ XǐǆǐǼȝ ΘȂȓǴ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐȖ ǜȂȓ इ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘǐȓǐ ȓǐǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǣƷȖ

ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐǌ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ƷǌȠǶȝ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶ ΘǦȝǣ ःं Ȃǜ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ

ǼȂȝ ǆȂǼȖǐȓΗǐǌ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖईॽ �ΗǐǼ ǜȂȓ ȖȝȓȂǼǝॶ ǆȂǼȖǐȓΗǐǌ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॶ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖΞǼƷȏȖǐȖ

ǆƷǼ ΗƷȓΞॽ [ǦǼǆǐ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ǌƷȝƷ ǆȂǻǐȖ ǜȓȂǻ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ȝǣƷǼ ȝǣȂȖǐ ȠȖǐǌ ǜȂȓ

ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝॶ ȝǣǐ ȖΞǼƷȏȖǐ ǆȂȠǼȝȖ ƷǼǌ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐȖ ΘǦǶǶ ȂǼǶΞ

ǆȂƷȓȖǐǶΞ ȓǐЙǐǆȝ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǅǐǦǼǝ ȓǐǆȂȓǌǐǌॽ

sǦȝǣ ȝǣǐȖǐ ǆƷΗǐƷȝȖ ǦǼ ǻǦǼǌॶ Θǐ ǆƷǼ ƷȖǴ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Θǐ Ȗǐǐ ǦǼ ȂȠȓ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ

ǌƷȝƷȖǐȝȖ ȓǐЙǐǆȝ ȝǣǐ ǴǼȂΘǼ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻȖ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ �Ξ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ ȝǣǐ ȝȂȏȂǶȂǝΞ

Ȃǜ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻ ƷǼǌ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼ ΘǐǦǝǣȝȖ ȝȂ ǅǐ ȝȓƷǦǼǐǌ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǶƷǅǐǶǐǌ

ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǌƷȝƷॶ Θǐ Θǐȓǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǅȠǦǶǌ ƷǼ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶǶΞৄǦǼȖȏǦȓǐǌ ǼǐȠȓƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴ ǻȂǌǐǶ ǆƷȏƷৄ

ǅǶǐ Ȃǜ ǻƷǴǦǼǝ ȓǐƷȖȂǼƷǅǶǐ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǌȠȓǦǼǝ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖƷȝǦȂǼॽ

अ৷ऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

UƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǻǐƷȖȠȓǐǻǐǼȝȖ ǻƷǌǐ Ʒȝ ȖǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॶ ΘǣǐǼ ǻƷȏȏǐǌ

ȂǼȝȂ ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐॶ ǆƷǼ ǝȠǦǌǐ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ǌǐȝƷǦǶǐǌ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ǻȂǌǐǶȖॽ

,ȂΘǐΗǐȓॶ ǜȓȂǻ Ʒ ǼǐȝΘȂȓǴ ǻȂǌǐǶǦǼǝ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐॶ ȝǣǐȖǐ ǌƷȝƷ Ʒȓǐ ǦǼǆȂǻȏǶǐȝǐ ǦǼ ȖǐΗǐȓƷǶ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ΘƷΞȖॽ

CȠǆǶǐƷȓ ǶƷǅǐǶȖ Ʒȓǐ ǦǼǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ǆƷȏȝȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȖȂǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ƷȖ ǼȠǆǶǐƷȓ ǶȂǆƷǶǦΣǐǌ

%�ƷBU ǣƷȖ ȖǶȂΘǐȓ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ƷǼǌ ǦȖ ǶǐȖȖ ȖǐǼȖǦȝǦΗǐ ȝǣƷǼ ǆΞȝȂȏǶƷȖǻǦǆƷǶǶΞ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ %�ƷBUॽ $Ƞȓȝǣǐȓৄ

ǻȂȓǐॶ ǼǐȠȓȂǼȖ ǶǦǴǐ X/� ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȖǣȂΘǼ ȝȂ ǣƷΗǐ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ǆƷǶǆǦȠǻ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏƷȓȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ऀऀँ
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ǆǐǶǶॶ ȖȠǝǝǐȖȝǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐΝ ǦǼȝȓƷǆǐǶǶȠǶƷȓ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖँऄॶँअॶँआॽ �ǐȖȏǦȝǐ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǻƷȏȖ Ȃǜ ǼǐȠৄ

ȓȂȝȓƷǼȖǻǻǦȝȝǐȓ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ƷǼǌ ǼǐȠȓȂȝȓƷǼȖǻǦȝȝǐȓ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵऀँॶऀंॶऀऀॶ ȝǣǐ ȖǦǝǼȖ Ȃǜ ȖΞǼƷȏȖǐȖ

Ʒȓǐ ȠǼǴǼȂΘǼॽ $Ƞȓȝǣǐȓॶ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ǻƷǼΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ ǌȂǻǦǼƷȝǐǌ ǅΞ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ

ȂǼৄǝȂǦǼǝ ǅƷǆǴǝȓȂȠǼǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ ΘǣǦǆǣ ǻƷǴǐȖ Ǧȝ ǆǣƷǶǶǐǼǝǦǼǝ ȝȂ Жȝ ǌǐȝǐȓǻǦǼǦȖȝǦǆ ǼȂǼǶǦǼǐƷȓ ǌΞǼƷǻǦǆƷǶ

ǼǐȝΘȂȓǴ ǻȂǌǐǶȖ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ȝȂ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷॽ

bǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ȖȠǝǝǐȖȝ ȝǣƷȝ ΘǣǦǶǐ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǐǼǆǐ Ȃǜ ƷǼ ǐǌǝǐ

ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǻƷΞ ǅǐ ȓǐǶǦǐǌ ȠȏȂǼ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॶ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖΞǼƷȏȖǐȖ ǦȖ ǣǦǝǣǶΞ ΗƷȓǦƷǅǶǐॽ

bǣǦȖ ǻƷǴǐȖ Ǧȝ ǌǦАǆȠǶȝ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ǼǐȠȓƷǶ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǅǐǆƷȠȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΘǦǌǐ ȖȏƷǆǐ Ȃǜ ȖȂǶȠৄ

ȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǻȠȖȝ ǅǐ ǐΝȏǶȂȓǐǌ ǌȠȓǦǼǝ ȂȏȝǦǻǦΣƷȝǦȂǼॽ BȂǌǐǶȖ ȝǣƷȝ ȂȏȝǦǻǦΣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ʒȓǐ

ǼȂȝ ǼǐǆǐȖȖƷȓǦǶΞ ȠǼǦȒȠǐॽ

ऀऀं



bȂ ƷǌǌȓǐȖȖ ȝǣǐȖǐ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖॶ Θǐ ǅȠǦǶȝ Ʒ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǶƷȝǐǼȝ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ǻȂǌǐǶ ��ৄ=qB

Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǌΞǼƷǻǦǆȖॽ sǐ ȠȖǐ ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ǶǦǼǐƷȓ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ȝȂ ǻȂǌǐǶ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ

ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॶ ȝȓǐƷȝǦǼǝ ȝǣǐȖǐ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ƷȖ ȖȂǜȝ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ sǐ ǻȂǌǐǶ ȝǣǐ

ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼ ƷȖ Ʒ ǶƷȝǐǼȝ ΗƷȓǦƷǅǶǐॶ ǦǼȖȏǦȓǐǌ ǅΞ ǐȒȠƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǻȂǌǐǶ ǼǐȠȓȂǼƷǶ

ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷȖ ΗȂǶȝƷǝǐ ǌΞǼƷǻǦǆȖॽ sǐ ǌǐЖǼǐ ȝǣǐ ȏȓǦȂȓ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȝǣǐȖǐ ǶƷȝǐǼȝ ΗƷȓǦƷǅǶǐȖ ǅΞ ȝǣǐ ǆƷǶৄ

ǆǦȠǻ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǌƷȝƷॽ bǣǐ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ƷǼǌ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ȖȝȓǐǼǝȝǣȖ ǦǼ ȝǣǐ ǻȂǌǐǶ Ʒȓǐ

ǶǐƷȓǼǐǌॶ ǅȠȝ ȝǣǐ ȖȏƷȓȖǦȝΞ ǻƷȝȓǦΝ ǦȖ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞ ǝǦΗǐǼ ǅΞ ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆৄ

ȝȂǻǐॵ ȝΘȂ ǼȂǌǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆƷǼ ȂǼǶΞ ǦǼȝǐȓƷǆȝ ǌǦȓǐǆȝǶΞ Ǧǜ ȝǣǐǦȓ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ

ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻॽ bǣǐ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ Ȃǜ ΗƷȓǦƷȝǦȂǼƷǶ ƷȠȝȂৄǐǼǆȂǌǐȓȖ q�� ǦȖ

ȠȖǐǌ ȝȂ ȝȓƷǦǼ ȝǣǐ ǻȂǌǐǶ ƷǼǌ ǦǼǜǐȓ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ

sǐ ƷȏȏǶǦǐǌ ȝǣǐ ��ৄ=qB ȝȂ ȂȠȓ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷȏȝȠȓǐǌ ऀआࣿ Ȃǜ ȝǣǐ

ंࣿࣿ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ƷȖ Ǧȝ ȓǐȖȏȂǼǌȖ ȝȂ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॽ /Ǽ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐॶ ƷǼ ƷǆǆȠȓƷȝǐ ǻȂǌǐǶ

Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǅΞ ǦǼǆȂǻȏǶǐȝǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǻǐƷȖȠȓǐǻǐǼȝȖ ǅȠȝ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗৄ

ǦȝΞ ǻǐƷȖȠȓǐǻǐǼȝȖ ǆƷǼ ǐǼƷǅǶǐ ƷǆǆȠȓƷȝǐ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ Θǐȓǐ ǼȂȝ

ȓǐǆȂȓǌǐǌॽ sǐ ȝǐȖȝǐǌ ȝǣǦȖ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖ ǅΞ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ��ৄ=qB ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ƷǆȝǦΗǦȝǦǐȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ

Θǐȓǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶǶΞ ǻǐƷȖȠȓǐǌॶ ǅȠȝ ΘǣȂȖǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ΘƷȖ ΘǦȝǣǣǐǶǌ ǌȠȓǦǼǝ ǻȂǌǐǶ ȝȓƷǦǼǦǼǝॽ

sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ��ৄ=qB ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ΘǦȝǣǣǐǶǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ ǝȓǐƷȝǐȓ ƷǆǆȠȓƷǆΞ

ȝǣƷǼ ȠǼǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǼǐȠȓƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴȖ Ȃǜ Ʒ ȖǦǻǦǶƷȓ ȖǦΣǐॽ bǣǦȖ ȓǐȖȠǶȝ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐȖ ȝǣƷȝॶ ǐΗǐǼ ΘǦȝǣȂȠȝ

ǌǐȝƷǦǶǐǌ ǅǦȂǶȂǝǦǆƷǶ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ȖǦǝǼȖ ƷǼǌ ȖȝȓǐǼǝȝǣȖ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॶ ȝǣǐ ȝȂȏȂǶৄ

ȂǝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ȏǶƷǆǐȖ ǻǐƷȖȠȓƷǅǶǐ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏƷȝȝǐȓǼȖ Θǐ ǐΝȏǐȓǦৄ

ǻǐǼȝƷǶǶΞ ȂǅȖǐȓΗǐॽ

ऀऀः



अ৷ँ XӏԓԞӲԚԓ

अ৷ँ৷ऀ � ӅԀӹӹӏӅԚԀӸӏ৳ӅԀӹԓԚԏҷӢӹӏӋ ӲҷԚӏӹԚ ԪҷԏӢҷӂӲӏ ӸԀӋӏӲ

sǐ ǅȠǦǶȝ ƷǼ ƷȓȝǦЖǆǦƷǶ ǼǐȠȓƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴ ΘǣǦǆǣ ȝƷǴǐȖ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷȖ ǦǼȏȠȝ ƷǼǌ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ ȏȓǐৄ

ǌǦǆȝǐǌ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ȝȓƷǆǐȖ ǜȂȓ ǐΗǐȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ �Ʒǆǣ ǼȂǌǐ

ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǐǌ ȝȂ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ bȂ ǝǐǼǐȓƷȝǐ ȝǣǐ ǦǼȏȠȝȖ ȝȂ ȝǣǦȖ ǼǐȝΘȂȓǴॶ Θǐ ЖȓȖȝ

ǅȠǦǶȝ Ʒ ȖǐǼȖȂȓΞ ǐǼǆȂǌǐȓ ΘǣǦǆǣ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ Ʒ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦ ǐΝȏǐȓǦǐǼǆǐǌ

ǅΞ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐ ǐǼǆȂǌǐȓ ǦȖ Ʒ ǌǐȝǐȓǻǦǼǦȖȝǦǆॶ ǌǐǼȖǐৄǶƷΞǐȓ ǼǐȝΘȂȓǴ ΘǣǦǆǣ ȝƷǴǐȖ ƷȖ ǦǼȏȠȝ ȝǣǐ

ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ȖǐȒȠǐǼǆǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐ ǆȂǻȏȂȠǼǌȖॶHǅȠȝƷǼȂǼǐ(ȼ)ॶHȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐ(ȼ)ॶHCƷ�Ƕ(ȼ)ॶ ƷǼǌ ȝǣǐ

ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ȝȓƷǆǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǦȖ ǻȠǶȝǦǶƷΞǐȓ ȏǐȓǆǐȏȝȓȂǼ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ Ʒ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ

Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼȏȠȝ [ȅ(ȼ) ǜȂȓ ƷǶǶ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ CȂǼৄȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǻȂǌǐǶ ǌȂ ǼȂȝ

ȓǐǆǐǦΗǐ ȝǣǦȖ ǦǼȏȠȝ [ț(ȼ) = ࣡ॽ

bȂ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǌΞǼƷǻǦǆȖॶ Θǐ ǅȂȓȓȂΘ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǐǶǐǆȝȓȂȏǣΞȖǦȂǶȂǝǦǆƷǶ ǐȒȠƷৄ

ȝǦȂǼȖ ΘǣǦǆǣ ǻȂǌǐǶ ǼǐȠȓȂǼ ΗȂǶȝƷǝǐȖॽ $Ȃȓ ǐƷǆǣ ǼȂǌǐ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ΘƷȖ ǻȂǌǐǶǐǌ ƷȖ Ʒ ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆ ǼȂǼৄȖȏǦǴǦǼǝ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ǶǦǼǐƷȓ ǶǐƷǴΞ ǦǼȝǐǝȓƷȝȂȓ ΘǦȝǣ ǶǐƷȓǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȝǦǻǐ

ǆȂǼȖȝƷǼȝȖ ƷǼǌ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌȖऀइࣿॽ �Ʒǆǣ ǼȂǌǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ΘƷȖ ǆȂȠȏǶǐǌ ȝȂ Ȃȝǣǐȓ ǼȂǌǐȖ ǅΞ ǆǣǐǻǦǆƷǶ

ȖΞǼƷȏȖǐȖ ΘǦȝǣ ǶǐƷȓǼǐǌ ȖǦǝǼȖ ƷǼǌ ȖȝȓǐǼǝȝǣ ƷǼǌ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ȖΞǼƷȏȖǐȖ ΘǦȝǣ ǶǐƷȓǼǐǌ ȖȝȓǐǼǝȝǣȖॽ bǣǐ ǐΝǦȖৄ

ȝǐǼǆǐ Ȃǜ ǐǌǝǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ Θǐȓǐ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ƷǼǼȂȝƷȝǐǌ ǅΞ :ȂǣǼ

sǣǦȝǐ ƷǼǌ ǆȂǶǶǐƷǝȠǐȖइॶंअॵ Θǐ ƷǶǶȂΘǐǌ ȝǣǐ ȝȓƷǦǼǐǌ ΘǐǦǝǣȝȖsȐȅǥȂǯȚ ƷǼǌsȐȅǯȕǯǥ ȝȂ ǅǐ ǼȂǼৄΣǐȓȂ ȂǼǶΞ

Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǐǼǆǐ Ȃǜ ƷǼ ǐǌǝǐॽ CȂȝǐ ȝǣƷȝ Θǐ ȂǼǶΞ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǐǼǆǐ

ऀऀऄ



Ȃǜ ȝǣǐ ǐǌǝǐ ǅΞ ǐΝǦȖȝǐǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻঃ Θǐ ǌȂ ǼȂȝ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼ ȝǣǐ ΘǐǦǝǣȝȖ ȝȂ ǅǐ

ȖȝȓȠǆȝȠȓƷǶ ǻǐƷȖȠȓǐȖ Ȃǜ ΘǐǦǝǣȝॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȖΞǼƷȏȖǐ ǆȂȠǼȝ Ȃȓ ǆȂǼȝƷǆȝ ȏƷȝǆǣ ƷȓǐƷॽ bǣǐ ǻȂǌǐǶ ЖȓȖȝ ǝǐǼǐȓৄ

ƷȝǐȖ ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞq(ȼ) ǜȂȓ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼॵ

݀ȅ
ǫqȅ(ȼ)
ǫȼ + qȅ(ȼ) =

C∑

Ȑ=

(
sȐȅǥȂǯȚ[qȐ(ȼ)]+ +sȐȅǯȕǯǥ[qȐ(ȼ)− qȅ(ȼ)]

)
+ Ǥȅ + [ȅ(ȼ) + ܿqȅܱqȅ(ȼ),

अॽऀ

ȖȠǅǱǐǆȝ ȝȂ U[q(࣡),q(), ...,q(b)|[(), ..., [(b)] = U[q(࣡)]
∏

ȼ=,...,b
U[q(ȼ)|q(ȼ− ), [(ȼ)],

अॽँ

Θǣǐȓǐ [(ȼ) ǦȖ ȝǣǐ ǦǼȏȠȝॶ ݀ȅॶsȐȅǥȂǯȚॶsȐȅǯȕǯǥॶ Ǥȅॶ ƷǼǌ ܿqȅ Ʒȓǐ ȝȓƷǦǼǐǌ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖॶ ƷǼǌq(ȼ) ǦȖ ȝǣǐ ȂȠȝৄ

ȏȠȝॽ bǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦȖ ȝǣǐǼ ǆȂǼΗǐȓȝǐǌ ǦǼȝȂ Ʒ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐ ȝȓƷǆǐ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǆȂǻৄ

ȏƷȓǐǌ ȝȂ ǝȓȂȠǼǌ ȝȓȠȝǣॽ �ǝƷǦǼॶ Θǐ ǐǻȏǶȂΞ ƷǼ ƷǼƷǶȂǝΞ ȝȂ ȝǣǐ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏ ǅǐȝΘǐǐǼ

ΗȂǶȝƷǝǐ ƷǼǌ ǆƷǶǆǦȠǻ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐॵ

݀′ ǫ$ȅ(ȼ)ǫȼ + $ȅ(ȼ) = ȅܭ ȵȡǻȼȮȕȿȵ[qȅ(ȼ)] + ȅܮ + ܿ$ȅܱ$ȅ(ȼ),

अॽं

ȖȠǅǱǐǆȝ ȝȂ U[$(࣡), $(), ..., $(b)|$(), ..., $(b)] = U[$(࣡)]
∏

ȼ=,...,b
U[$(ȼ)|q(࣡),q(), ...,q(ȼ)],

अॽः

ऀऀअ



b]�u; ѵĺƑĹ "1_;l-ঞ1 o= |_; 1omm;1|ol;Ŋ1omv|u-bm;7 lo7;Ѵ -m7 �-ub-ঞom-Ѵ -�|oŊ;m1o7;uĺ $_; 1omm;1|ol;Ŋ
1omv|u-bm;7 m;|�ouh Ő��Ŋ�(�ő 1omvbv|v o= v|o1_-vঞ1 |_u;v_oѴ7 Ѵbm;-u bm|;]u-ঞom o= �m7;uѴ�bm] -1ঞ�b|� 7�m-lb1vĺ �|
|-h;v -v bmr�| |_; o�|r�| o= - 7;|;ulbmbvঞ1 v;mvou� ;m1o7;u �_b1_ u;ru;v;m|v |_; 1_;lov;mvou� vঞl�Ѵ�v ru;v;m|;7
|o |_; -mbl-Ѵvĺ $_; �;b]_|v -u; 1omv|u-bm;7 |o 0; momŊ�;uo omѴ� =ou r-buv o= m;�uomv �_;u; |_; 1omm;1|ol; bm7b1-|;v
|_; ;�bv|;m1; o= v�m-rv;vķ -m7 |_; ;Ѵ;1|ub1-Ѵ -m7 1_;lb1-Ѵ v�m-rv;vķ m;�uom-Ѵ ঞl;Ŋ1omv|-m|vķ -m7 �m7;uѴ�bm] -1ঞ�b|�Ŋ
|oŊY�ou;v1;m1; r-u-l;|;uv -u; orঞlb�;7 |o C| |_; 1-Ѵ1b�l bl-]bm] 7-|-ĺ � �-ub-ঞom-Ѵ -�|oŊ;m1o7;u Ő(��ő bv �v;7 |o C|
|_; ��Ŋ�(� -m7 |o bm=;u |_; rov|;ubou 7bv|ub0�ঞom o�;u �m7;uѴ�bm] m;�uom -1ঞ�b|�ĺ $_; (�� bv orঞlb�;7 �b|_ |_; ����
Ѵovv |_uo�]_ v|o1_-vঞ1 0-1hruor-]-ঞomĺ

Θǣǐȓǐ ݀′ॶ ȅॶܭ ȅॶܮ ƷǼǌ ܿ$ȅ Ʒȓǐ ȝȓƷǦǼǐǌॶ ƷǼǌ $(ȼ) ǦȖ ȝǣǐ ȂȠȝȏȠȝॽ bȂǝǐȝǣǐȓॶ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ǌǐЖǼǐ Ʒ

ȏȓǦȂȓ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ȂΗǐȓ ǶǦǴǐǶΞ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȓƷǱǐǆȝȂȓǦǐȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝ ΘǦȝǣ Ʒ ǝǦΗǐǼ Ȗǐȝ Ȃǜ

ΘǐǦǝǣȝȖॶ ȝǦǻǐ ǆȂǼȖȝƷǼȝȖॶ ƷǼǌ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌȖ �ȒȠƷȝǦȂǼȖ अॽँ ૫ अॽःॽ /ǻȏȂȓȝƷǼȝǶΞॶ ȝǣǐ ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆ ǼƷȝȠȓǐ Ȃǜ

ȝǣǐ ǌΞǼƷǻǦǆȖॶ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǻ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǼȂǦȖǐ ȝǐȓǻȖ ܱqȅ(ȼ) ƷǼǌ ȝǣǐ ǦǻƷǝǦǼǝ ǼȂǦȖǐ ȝǐȓǻȖ ܱ$ȅ(ȼ)ॶ

ƷǶǶȂΘȖ ǜȂȓ ǌǐΗǦƷȝǦȂǼȖ ǜȓȂǻ ȏǐȓǜǐǆȝǶΞ ǌǐȝǐȓǻǦǼǦȖȝǦǆ ǌΞǼƷǻǦǆȖॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ȖȂǻǐ ǶǐǐΘƷΞ ǦǼ ȂȠȓ ǻȂǌǐǶ

ǜȂȓ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǝǦΗǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ǦǼǆȂǻȏǶǐȝǐ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼȏȠȝȖ

ǌȓǦΗǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ

� ǶƷȝǐǼȝ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ǻȂǌǐǶ Ȃǜ ȝǣǦȖ ȖǆƷǶǐ ΘǦȝǣ Ʒ ǼȂǼǶǦǼǐƷȓ ǝǐǼǐȓƷȝǦΗǐ ǻȂǌǐǶ ǌǐЖǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆ

ǌΞǼƷǻǦǆȖ ǦȖ ǆǣƷǶǶǐǼǝǦǼǝ ȝȂ Жȝॽ bȂ Жȝ ȝǣǐ ǻȂǌǐǶ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷॶ Θǐ ЖȓȖȝ ȠȖǐǌ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ

ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ Ȃǜ Ʒ ΗƷȓǦƷȝǦȂǼƷǶ ƷȠȝȂৄǐǼǆȂǌǐȓ q��ऀइऀ ȝȂ ȝȓƷǦǼ Ʒ ǅǶƷǆǴৄǅȂΝ ΗȂǶȝƷǝǐ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ǼǐȝΘȂȓǴ

ऀऀआ



W∅ ΘǣǦǆǣ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ Ʒ ȏȂȖȝǐȓǦȂȓ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶǶΞ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǆƷǶǆǦȠǻ ЙȠȂȓǐȖৄ

ǆǐǼǆǐ ȝȓƷǆǐȖॽ bǣǦȖ ǆȂǼΗȂǶȠȝǦȂǼƷǶ ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ȏȓǐǌǦǆȝȖ Ʒ ǜƷǆȝȂȓǦΣǐǌ %ƷȠȖȖǦƷǼ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ȂΗǐȓ

ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ƷǶǶ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ǝǦΗǐǼ ȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȝǦǻǐ ǆȂȠȓȖǐȖॶ ƷǼǌ

ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝ ǻǐƷȖȠȓǐǻǐǼȝȖ ǜȂȓ Ʒ ǜȓƷǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏȂȖȝǐȓǦȂȓ ǦȖ

ȝǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏȓǦȂȓ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǼǐȝΘȂȓǴॶ

ǦǼ Ȃȓǌǐȓ ȝȂ ȝȓƷǦǼ ȝǣǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ Ȃǜ ȝǣǐ ��ৄ=qBॽ

bǣǐ ǐǼȝǦȓǐ q��ǻȂǌǐǶ ΘƷȖ ȂȏȝǦǻǦΣǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ �=�H ǐΗǦǌǐǼǆǐ ǶȂΘǐȓ ǅȂȠǼǌ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼ

= ȝǣȓȂȠǝǣ ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆ ǅƷǆǴȏȓȂȏƷǝƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ǅȂȝǣ Ʒ ȓǐǆȂǼȖȝȓȠǆȝǦȂǼ ǶȂȖȖ

ЖȓȖȝ ȝǐȓǻ ȝȂ ǻƷΝǦǻǦΣǐ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǶǦǴǐǶǦǣȂȂǌ ƷǼǌ Ʒ <ȠǶǶǅƷǆǴৄ=ǐǦǅǶǐȓ <= ǌǦΗǐȓǝǐǼǆǐ ȖǐǆȂǼǌ ȝǐȓǻ ȝȂ

ǻǦǼǦǻǦΣǐ ȝǣǐ ǌǦȖȝƷǼǆǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȏȓǦȂȓ ƷǼǌ ȏȂȖȝǐȓǦȂȓ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼȖॵ

= = −�q∼W∅(q|$,[) ǶȂǝUܴ($|q, [) + <=(W∅(q|$, [)||Uܴ($|q, [)). अॽऄ

bǣǐ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ q�� ȝǣȠȖ ǣƷȖ Ʒ ǅǦȂǶȂǝǦǆƷǶǶΞ ƷǼǌ ǅǦȂȏǣΞȖǦǆƷǶǶΞ ȏǶƷȠȖǦǅǶǐ ǝǐǼǐȓƷȝǦΗǐ ǻȂǌǐǶ Ȃǜ ȝǣǐ

ǼǐȠȓƷǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ȃǜ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ

अ৷ँ৷ँ �ӅԚӢԪӢԚԮ ԌԏӏӋӢӅԚӢԀӹԓ ҷԏӏ ӢӸԌԏԀԪӏӋ ԞӹӋӏԏ ӅԀӹӹӏӅԚԀӸӏ ӅԀӹԓԚԏҷӢӹԚ

sǐ ƷȏȏǶǦǐǌ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǶƷȝǐǼȝ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ǻȂǌǐǶ ȝȂ ȝǣǐ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷȖǐȝ ǆȂǶৄ

Ƕǐǆȝǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ CǐȠȓȂU�= ȏȓȂǱǐǆȝऀंईॽ bǣǦȖ ǌƷȝƷ ǆƷȏȝȠȓǐǌ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ Ʒ ȝȂȝƷǶ Ȃǜ ऀआࣿ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǆȓȂȖȖ

ँऀ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ Ʒ ȏƷǼǐǶ Ȃǜ ȝǣȓǐǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॵ CƷ�Ƕॶ ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐॶ ƷǼǌ ँॶंৄ

ȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐॽ

ऀऀइ



b]�u; ѵĺƒĹ �u;7b1|;7 -1ঞ�b|� o= _;Ѵ7 o�| m;�uomvĺ Ő�ő !;ru;v;m|-ঞ�; 1olr-ubvomv o= ]uo�m7 |u�|_ 7-|- Ő]u;;mőķ ru;Ŋ
7b1|;7 -1ঞ�b|� =uol |_; 1omm;1|ol;Ŋ1omv|u-bm;7 lo7;Ѵ Ő0Ѵ�;őķ -m7 ru;7b1|;7 -1ঞ�b|� =uol -m �m1omv|u-bm;7 lo7;Ѵ
Ő�;ѴѴo�ő =ou m;�uomv �(	�ķ �)��ķ -m7 !�	(�ĺ Ő�ő �ouu;Ѵ-ঞomv 0;|�;;m |_; ��Ŋ�(� ru;7b1ঞom -m7 ]uo�m7 |u�|_ =ou
-ѴѴ u;1ou7;7 m;�uomvĺ ��;u ѶƏѷ o= |_; m;�uom -1ঞ�b|� ru;7b1ঞomv -u; rovbঞ�;Ѵ� 1ouu;Ѵ-|;7 |o ]uo�m7 |u�|_ĺ Ő�ő �bvŊ
|o]u-lv 1olr-ubm] |_; 1ouu;Ѵ-ঞomv |o ]uo�m7 |u�|_ =ou |_; 1omm;1|ol;Ŋ1omv|u-bm;7 -m7 �m1omv|u-bm;7 lo7;Ѵv =ou |_;
7b@;u;m| |�r;v o= m;�uomĹ v;mvou�ķ bm|;uķ lo|ouķ -m7 r_-u�m];-Ѵĺ $_; ��Ŋ�(� l-h;v ru;7b1ঞomv 1Ѵov;u |o ]uo�m7 |u�|_
-1uovv -ѴѴ m;�uom |�r;vĺ

ऀऀई



sǐ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦΣǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ��ৄ=qBॶ ΘǣǦǆǣ ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǐȖ ȝǣǐ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǅȠȝ ǦȖ ȝȓƷǦǼǐǌ

ȂǼ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȂǼǶΞ Ʒ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǻǦǝǣȝ ǼǐΗǐȓȝǣǐǶǐȖȖ ȏȓǐǌǦǆȝ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȠǼǻǐƷৄ

ȖȠȓǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bȂ ȝǐȖȝ ȝǣǦȖ ǣΞȏȂȝǣǐȖǦȖॶ Θǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ Ʒ ǣȂǶǌৄȂȠȝ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼॶ ΘǦȝǣǣȂǶǌǦǼǝ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ

ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖ ǐॽǝॽॵ �s�= ƷǼǌ �s�X ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǻȂǌǐǶȖ ȝȓƷǦǼǦǼǝ ǌƷȝƷȖǐȝ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ǐΗƷǶȠƷȝǦǼǝ ȝǣǐ

ǻȂǌǐǶȖ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖॽ sǐ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝǣǐ ǻȂǌǐǶȖ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǅȂȝǣ ȝȂ ȝǣǐ ǝȓȂȠǼǌ ȝȓȠȝǣ

ǌƷȝƷ ƷǼǌ ȝȂ Ʒ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼ ǻƷǌǐ ǜȓȂǻ ƷǼ ȠǼǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǶƷȝǐǼȝ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ǻȂǌǐǶ $ǦǝȠȓǐ अॽं�ॽ sǐ ȓǐৄ

ȏǐƷȝǐǌ ȝǣǦȖ ȏȓȂǆǐȖȖ ǜȂȓ ƷǶǶ ǻǐƷȖȠȓǐǌ ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖǐȖ ∼ ࣡࣡ ƷǼǌ ȒȠƷǼȝǦЖǐǌ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǆȂǐАǆǦǐǼȝ

ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ƷǼǌ ǻǐƷȖȠȓǐǌ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ȂȠȓ ��ৄ=qB ȏȓȂǌȠǆǐǌ ȖǦǝǼǦǜৄ

ǦǆƷǼȝǶΞ ǅǐȝȝǐȓ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷǼ ƷǼ ȠǼǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ =qBΘǦȝǣ ǐǦȝǣǐȓ Ʒ ǜȠǶǶΞ ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ Ȃȓ ȓƷǼǌȂǻǶΞ

ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ǼǐȝΘȂȓǴ ȝȂȏȂǶȂǝΞॽ

bǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ȝȂ ǝȓȂȠǼǌ ȝȓȠȝǣ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǻȂǌǐǶ ǦȖ ࣿॽःआईॶ ȖȠȏǐȓǦȂȓ

ȝȂ ǐǦȝǣǐȓ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ Ȃȓ ǜȠǶǶΞ ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ǻȂǌǐǶȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼȂǌǐȖ ȝȓƷǦǼǐǌ

ȂǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǌƷȝƷॶ ΘǣǦǆǣ ǣƷΗǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ࣿॽࣿऄ Ȃȓ ǶǐȖȖ bƷǅǶǐ अॽऀॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ǦǼ ȝǣǐ

ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǻȂǌǐǶॶ ȝǣǐ ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȂΗǐȓ इࣿ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ȏȂȖǦȝǦΗǐǶΞ ǆȂȓৄ

ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ǝȓȂȠǼǌ ȝȓȠȝǣ $ǦǝȠȓǐ अॽं�ॽ /Ǽ ǆȂǼȝȓƷȖȝॶ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ǻȂǌǐǶȖ Ʒȓǐ ǶǐȖȖ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝॶ

ȂǜȝǐǼ ȏȓȂǌȠǆǦǼǝ ȖȝȓȂǼǝǶΞ ƷǼȝǦৄǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖॽ

�ǦΗǦǌǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǅΞ ȝΞȏǐॶ ǦǼȝȂ ȖǐǼȖȂȓΞॶ ǦǼȝǐȓॶ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǆȂǻȏȠȝǦǼǝ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ

ƷǅȖȂǶȠȝǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ǐƷǆǣ bƷǅǶǐ अॽऀॶ Θǐ Ȗǐǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǻȂǌǐǶ ȏǐȓǜȂȓǻȖ

ΘǐǶǶ ȂǼ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ȝǣȂȠǝǣ ȝǣǐ ǼȠǶǶ ǻȂǌǐǶȖ ȝǐǼǌ ȝȂ ǌȂ ǌǐǆǐǼȝǶΞ ǣǐȓǐ ƷȖ ΘǐǶǶॽ HǼǐ ǻǦǝǣȝ ǐΝৄ

ȏǐǆȝ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǅǐ ΘǐǶǶ ȏȓǐǌǦǆȝǐǌॶ ȖǦǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ȝǣǐΞ ǣƷΗǐ ȂǼ ƷΗǐȓƷǝǐ ȝǣǐ ǻȂȖȝ

ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖ ǦȖ ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ΘȂȓȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐ ǆǶƷȖȖǐȖॶ ȖȏǐƷǴǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ

ऀँࣿ



BȂǌǐǶ �ǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ [ǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ /ǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ BȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ
�ȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄ
ǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ =qB

ࣿॽःआई ࣿॽःंँ ࣿॽऀआं ࣿॽअंऀ

XƷǼǌȂǻǶΞ ǆȂǼৄ
Ǽǐǆȝǐǌ =qB

ࣿॽࣿःं ࣿॽऀंऀ ࣿॽࣿࣿँ ࣿॽࣿइऀ

$-0Ѵ; ѵĺƐĹ ��;u-]; -0voѴ�|; 1ouu;Ѵ-ঞomv �b|_ ]uo�m7 |u�|_ =ou |_; 1omm;1|ol;Ŋ1omv|u-bm;7 lo7;Ѵ 1olr-u;7 |o 1ouu;Ѵ-Ŋ
ঞomv =uol - u;ru;v;m|-ঞ�; u-m7olѴ� 1omm;1|;7 lo7;Ѵķ -�;u-];7 -1uovv -ѴѴ m;�uomvķ v;mvou� m;�uomvķ bm|;um;�uomvķ -m7
lo|ou m;�uomvĺ

ǌǐǝȓǐǐ Ȃǜ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ bǣǐ ǻȂȖȝ ƷȖȝȂǼǦȖǣǦǼǝ ǝƷȏ ǦǼ ȏȓǐǌǦǆȝǦΗǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǦȖ ǦǼ ȝǣǐ

ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ΘǐǶǶ ǅΞ Ʒ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǻȂǌǐǶ ΘǣǦǆǣ ΘƷȖ ǝǦΗǐǼ ȂǼǶΞ

ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷȖ ǦǼȏȠȝॽ

अ৷ँ৷ं UӏԏәԀԏӸҷӹӅӏ Ӣԓ ӢӹӋӏԌӏӹӋӏӹԚ Ԁә Ԛӟӏ әԏҷӅԚӢԀӹ Ԁә ԏӏӅԀԏӋӏӋ ӹӏӢӚӟӂԀԏԓ

sǐ ǆƷǼ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ ȠȏȖȝȓǐƷǻ ƷǼǌ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ ȏƷȓȝǼǐȓȖ Ȃǜ ƷǼΞ ǝǦΗǐǼ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǜȓȂǻ ȝǣǐ

ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǼȂȝ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȏƷȓȝǼǐȓȖ Θǐȓǐ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷȖǐȝॶ ȖȠǆǣ ƷȖ

ȝǣȂȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ǅȂǌΞ ƷǼǌ ȝƷǦǶ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻॽ CƷǦΗǐǶΞॶ Θǐ ǻǦǝǣȝ ǐΝȏǐǆȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ

ǻȂǌǐǶ ȏǐȓǜȂȓǻȖ ǅǐȝȝǐȓ ΘǣǐǼ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǣǐǶǌ ȂȠȝ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂȏȂǶȂǝǦǆƷǶ ǼǐǦǝǣǅȂȓȖ Ʒȓǐ ȏƷȓȝ Ȃǜ

ȝǣǐ ȝȓƷǦǼǦǼǝ ǌƷȝƷȖǐȝॽ

,ȂΘǐΗǐȓॶ ΘǣǐǼ Θǐ ǆȂǻȏƷȓǐ ȝǣǐ ǣȂǶǌȂȠȝ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǜȓƷǆȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ

ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǣǐǶǌ ȂȠȝ ǼǐȠȓȂǼ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶǶΞ ǆƷȏȝȠȓǐǌॶ Θǐ ЖǼǌ ǶǦȝȝǶǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǅǐৄ

ȝΘǐǐǼ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ƷǼǌ ǐǦȝǣǐȓ ȝǣǐ ǜȓƷǆȝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼȏȠȝ ǼǐȠȓȂǼȖ ȓǐǆȂȓǌǐǌ Ȃȓ ȝǣǐ ǜȓƷǆȝǦȂǼ Ȃǜ

ȂȠȝȏȠȝ ǼǐȠȓȂǼȖ ȓǐǆȂȓǌǐǌ $ǦǝȠȓǐ अॽःॽ bǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǜȓƷǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ȏƷȓȝǼǐȓȖ

ǆƷȏȝȠȓǐǌ Ʒȓǐ ǱȠȖȝ ƷȖ ǶǦǴǐǶΞ ȝȂ ǅǐ ΘǐǶǶ ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ƷȖ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ȏƷȓȝǼǐȓȖ

ऀँऀ



b]�u; ѵĺƓĹ �ouu;Ѵ-ঞom o= ru;7b1|;7 -1ঞ�b|� |o ]uo�m7 |u�|_ =ou -ѴѴ m;�uomvĺ Ő�ő �;u=oul-m1; bv bm7;r;m7;m| o= |_; =u-1Ŋ
ঞom o= m;b]_0oubm] m;�uomv u;1ou7;7ĺ �olr-ubm] |_; _oѴ7o�| ru;7b1ঞom r;u=oul-m1; |o |_; =u-1ঞom o= bmr�| m;�uomv
Ő�rv|u;-l v�m-rঞ1 r-u|m;uv o= |_; _;Ѵ7 o�| m;�uomő -m7 =u-1ঞom o= o�|r�| m;�uomv Ő7o�mv|u;-l v�m-rঞ1 r-u|m;uv
o= |_; _;Ѵ7 o�| m;�uomő u;1ou7;7ķ �; Cm7 mo u;Ѵ-ঞomv_br ŐѴ;[őĺ $_; �m1omv|u-bm;7 lo7;Ѵ Őub]_|őķ -v ;�r;1|;7 ]b�;m b|v
u-m7ol 1omm;1ঞ�b|�ķ -Ѵvo v_o�v Ѵb�Ѵ; 1ouu;Ѵ-ঞom |o |_; =u-1ঞom o= |u�; m;b]_0ouv u;1ou7;7ĺ

ǆƷȏȝȠȓǐǌॽ

bǣǦȖ ȓǐȖȠǶȝ ȖȠǝǝǐȖȝȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ȖȠАǆǦǐǼȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȖȝȂȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ǐǦȝǣǐȓ ȠȏȖȝȓǐƷǻ Ȃȓ

ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ Ȃȓ ǅȂȝǣ ȝȂ ȓǐǆȂǼȖȝȓȠǆȝ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ Ʒ ǼǐȠȓȂǼ ǐΗǐǼ Ǧǜ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ЖȓȖȝৄǌǐǝȓǐǐ

ǼǐǦǝǣǅȂȓȖ ǦȖ ǻǦȖȖǦǼǝॽ /ȝ ǻƷΞ ƷǶȖȂ ǅǐ ȝǣǐ ǆƷȖǐ ȝǣƷȝ ǜȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣȂȖǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦȖ ȖȝȓȂǼǝǶΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ

ΘǦȝǣ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ Θǐ ǴǼȂΘ ǜȓȂǻ �ǣƷȏȝǐȓ ः ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǻƷǼΞॶ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ

ȓǐǆȂȓǌǐǌ ȏƷȓȝǼǐȓȖ ǻƷΞ ǅǐ ǶǐȖȖ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝǦΗǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐॽ

अ৷ं �ӢԓӅԞԓԓӢԀӹ

HȠȓ ȓǐȖȠǶȝȖ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǆƷǼ ƷǦǌ ȅț ȵȅȕȅǥȡ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǦǼৄ

ǌǦΗǦǌȠƷǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣȂȖǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Θǐȓǐ ǼȂȝ ǻǐƷȖȠȓǐǌॶ ƷǼǌ ȖȠǝǝǐȖȝȖ ȝǣƷȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯठ

Ǽǖțȵ ǅȓƷǦǼ ǦȖ ȖȝȂȓǐǌ ǦǼ Ʒ ΘǦǌǐǶΞ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǻƷǼǼǐȓॽ sǐ ǆƷǼ ǦǼȝǐȓȏȓǐȝ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȓ ƷǆǆȠȓƷǆΞ Ȃǜ ȝǣǐ

ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǻȂǌǐǶ ƷȖ ǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǝǶȂǅƷǶ ǅȓƷǦǼ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǦǼ

ऀँँ



�ǣƷȏȝǐȓ ऄ ǆƷǼ ǅǐ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ǅΞ Ʒ ǼǐȝΘȂȓǴ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȓǐǌ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȝȂȏȂǶȂǝΞ ƷȖ ȝǣǐ

ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐॽ bǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻ ȏȠȝȖ ǻǐƷȖȠȓƷǅǶǐ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐ ǦǼ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǌƷȝƷॽ

/ȝ ǦȖ ǼȂȝ ȖȠȓȏȓǦȖǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ǜǐǌ ǦǼȏȠȝȖ ǜȓȂǻ Ʒ ȖǐǼȖȂȓΞ ǐǼǆȂǌǐȓॶ ȓǐǆƷȏǦȝȠǶƷȝǐȖ ȖǐǼȖȂȓΞ

ǼǐȠȓȂǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ΘǐǶǶॽ sǣǦǶǐ ȝǣǐ ��ৄ=qB ȏȓǐǌǦǆȝȖ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ǅǐȝȝǐȓ ȝǣƷǼ Ʒ ǆȂǻȏƷȓƷǅǶǐ ȠǼǆȂǼৄ

ȖȝȓƷǦǼǐǌ ǻȂǌǐǶॶ ȂΗǐȓƷǶǶ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ǦȖ ȖȝǦǶǶ ȏȂȂȓ ǣǐȓǐॽ /ǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Θǐȓǐ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ΗƷȓǦƷǅǶǐ

Ȃǜ ȝǣȂȖǐ ǆƷȏȝȠȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǌƷȝƷॽ sǣǦǶǐ ȖȂǻǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ǆǶǐƷȓǶΞ ȖǣȂΘǐǌ ȖȝǦǻȠǶȠȖ

ǐΗȂǴǐǌ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ǻƷǼΞ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ Θǐȓǐ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȝǦǻȠǶǦ ǅǐǦǼǝ ȏȓǐৄ

ȖǐǼȝǐǌ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽँॽआॽ bǣǐȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ʒȓǐ ǶǦǴǐǶΞ ǜȓȂǻ ǼǐȠȓȂǼȖ ǼȂȝ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǐǼǝƷǝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȝƷȖǴ

Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖƷȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ǻƷΞ ȓǐЙǐǆȝ Ȃȝǣǐȓ ΗƷȓǦƷǅǶǐȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǦǼȝǐȓǼƷǶ ȖȝƷȝǐॽ bǣǐ ȖȝȓȂǼǝ

ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ��ৄ=qBΘǣǐǼ ȏȓǐǌǦǆȝǦǼǝ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȖȠǝǝǐȖȝȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ǦȖ

ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ȏǦǆǴǦǼǝ ȂȠȝ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ȖǦǝǼƷǶȖ ǻȂȖȝ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ȝȂ ǻȂȝȂȓ ȂȠȝȏȠȝॽ

/ȝ ǦȖ ǦǼȝǐȓǐȖȝǦǼǝ ȝȂ ǼȂȝǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝȓƷǦǼǐǌ ΘǐǦǝǣȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ǻȂǌǐǶ sȐȅǥȂǯȚ ƷǼǌsȐȅǯȕǯǥ Ʒȓǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ

∼ ࣡.ࣤ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ΘǐǦǝǣȝȖ ǌǐȓǦΗǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻ ȖΞǼƷȏȖǐ ǆȂȠǼȝ ǜȂȓ ǆǣǐǻǦǆƷǶ

ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ ǆȂǼȝƷǆȝ ȏƷȝǆǣ ƷȓǐƷ ǜȂȓ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖॽ bǣǦȖ ǦȖ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼ

Θǐ ƷȖǴǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽँॽअॶ ΘǣǐǼ Θǐ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝǣǐ ȏƷǦȓΘǦȖǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ȝȂ

ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ΘǐǦǝǣȝȖॽ /Ǽ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼॶ Θǐ ǦǻȏǶǦǆǦȝǶΞ ƷȖȖȠǻǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ

ȓǐȖȠǶȝ ǜȓȂǻ ǌǦȓǐǆȝ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǼǐȠȓȂǼ ȏƷǦȓȖॽ sǐ ǣƷΗǐ ǼȂ ΘƷΞ

Ȃǜ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣǦǼǝ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǶΞ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǼǐȠȓȂǼ ȏƷǦȓȖ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦǼǝ ǜȓȂǻ

ǼǐȠȓȂǼ ȏƷǦȓȖ ΘǣǦǆǣ ǣƷȏȏǐǼ ȝȂ ǅǐ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ ǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǅȠȝ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦǼǝॽ /Ǽ ȝǣǐ

ǆƷȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ��ৄ=qBॶ ΘǣǐǼ ȝȓƷǦǼǦǼǝ ȝǣǐ ǻȂǌǐǶ ȂǼ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǌƷȝƷॶ Θǐ Ʒȓǐ ǐȖȖǐǼȝǦƷǶǶΞ ƷȖǴǦǼǝ

ऀँं



ȝǣǐ ǻȂǌǐǶ ȝȂ ȓǐȝȠȓǼ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǶΞ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǼǐȠȓȂǼ ȏƷǦȓȖॶ ƷǼǌ ȝǣǦȖ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦȖ ǐǼǆȂǌǐǌ ǦǼ

ȝǣǐ ȝȓƷǦǼǐǌ ΘǐǦǝǣȝȖॽ bǣǐȖǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǶΞ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ȏȂȖǦȝǦΗǐǶΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ ΘǦȝǣ

ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ΘǐǦǝǣȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐॽ

bǣǐ ƷǆǆȠȓƷǆΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǻȂǌǐǶǦǼǝ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǦȖ ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶǶΞ ǶǦǻǦȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ

ǜƷǆȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȓǐǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻ ǦȖ ǼȂȝ ǦǌǐǼȝǦǆƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǜȓȂǻ

ΘǣǦǆǣ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷ ΘƷȖ ȓǐǆȂȓǌǐǌॽ sǣǦǶǐ ǻƷǼΞ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ȓȂǅȠȖȝ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॶ ȝǣǐ

ǐΝǦȖȝǐǼǆǐ Ȃǜ ΘǐƷǴ ǐǌǝǐȖ ǦȖ ȂǜȝǐǼ ǣǦǝǣǶΞ ΗƷȓǦƷǅǶǐईॽ bǣǦȖ ǻǐƷǼȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ȝȂȏȂǶȂǝΞ ȠȖǐǌ ȝȂ ǆȂǼৄ

ȖȝȓȠǆȝ ǻȂǌǐǶȖ ǶǦǴǐ ȝǣǦȖ ȂǼǐ ǻǦǝǣȝ ǼȂȝ ǅǐ ǆȂǻȏǶǐȝǐǶΞ ƷǆǆȠȓƷȝǐॽ �Ȗ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǦǆȖ

ǦǻƷǝǦǼǝ ǆȂǼȝǦǼȠǐȖ ȝȂ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ƷǼǌ ƷȠȝȂǻƷȝǐǌ ǼǐȠȓȂǼ ȝȓƷǆǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȖ ǅǐǆȂǻǐ ǻȂȓǐ ƷǆǆȠȓƷȝǐॶ ȂǼǐ

ǆȂȠǶǌ ǦǻƷǝǦǼǐॶ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐƷȓ ǜȠȝȠȓǐॶ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ǐΝȝȓƷǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ΘǦȓǦǼǝ

ǌǦƷǝȓƷǻ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶॽ [Ƞǆǣ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ΘȂȠǶǌ ƷǶǶȂΘ ȠȖ ȝȂ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǐΝƷǻǦǼǐ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦȂǼৄ

ȖǣǦȏ ǅǐȝΘǐǐǼ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞॶ ƷǼǌ ƷǶȖȂ ǻȂȓǐ ǆƷȓǐǜȠǶǶΞ ǌǦȖȖǐǆȝ ȝǣǐ

ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏ ǅǐȝΘǐǐǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ΘǐǦǝǣȝȖॽ

�ȠȓȓǐǼȝǶΞॶ Θǐ Ʒȓǐ ȖȝǦǶǶ ǜƷȓ ƷΘƷΞ ǜȓȂǻǻƷǴǦǼǝ ǅǦȂǶȂǝǦǆƷǶǶΞ ȝǐȖȝƷǅǶǐ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖ ȠȖǦǼǝ ȝǣǦȖ ǻȂǌǐǶॽ

bǣǐ ΘȂȓǴ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ ȂǼǝȂǦǼǝॶ ƷǼǌ Θǐ Ʒȓǐ ǐΝȏƷǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ȝȓƷǦǼǦǼǝ ǌƷȝƷȖǐȝ ǅΞ ǆȂǼৄ

ǌȠǆȝǦǼǝ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ΘǦȝǣ ȖȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ

ःॽ � ǻȂȓǐ ǌǦΗǐȓȖǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ΘǦǶǶ ǅȓȂƷǌǐǼ ȝǣǐ ǦǼȏȠȝ ȖȏƷǆǐॶ Ʒ ǻȂȓǐ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦΗǐ ȖƷǻȏǶǐ Ȃǜ ȝǣǐ

ƷǼǦǻƷǶȖ ǼƷȝȠȓƷǶ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȝƷȖǴ ȝǣƷǼ ǱȠȖȝ ȝǣȓǐǐ ȖȝǦǻȠǶǦॽ �ǌǌǦǼǝ ȖǐǶǐǆȝ ǆȂǻǻƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ Ȃȓ

ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ȝǣǐ ǦǼȏȠȝ ȖȏƷǆǐ ƷȖ Ʒ ǻǐƷȖȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȖȝƷȝǐ ǻƷΞ ƷǶȖȂ ǦǻȏȓȂΗǐ ȝǣǐ

ȏȓǐǌǦǆȝǦΗǐ ƷǆǆȠȓƷǆΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǻȂǌǐǶॽ

�ǐȓǦΗǦǼǝ ǆƷȠȖƷǶ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ǜȓȂǻ ǣǦǝǣৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷ ǦȖ Ʒ ǌǦАǆȠǶȝ

ऀँः



ȏȓȂǅǶǐǻॶ ȂǼǐ ΘǣǦǆǣ ǣƷȖ ǼȂȝ Ξǐȝ ǅǐǐǼ ȖȂǶΗǐǌॽ bǣǐ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶ ǆǦȓǆȠǦȝৄǆȓƷǆǴǦǼǝ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ȖȠǻৄ

ǻƷȓǦΣǐǌ ƷȖॵ ऀ /ǌǐǼȝǦǜΞ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖॽ ँ [ΞȖȝǐǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ȓǐǻȂΗǐ ǐƷǆǣ ȓǐǶǐৄ

ΗƷǼȝ ǼǐȠȓȂǼ Ȃȓ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼ ΗǦƷ ȏǐȓȝȠȓǅƷȝǦȂǼ ȠȖȠƷǶǶΞ Ʒ ǻȠȝƷǼȝ Ȃȓ ƷǅǶƷȝǦȂǼॽ ं HǅȖǐȓΗǐ

ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖॽ ः �ǐȓǦΗǐ ǆƷȠȖƷǶ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ǼǐȠȓȂǼȖ ǜȓȂǻ

ȝǣǐȖǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆǣƷǼǝǐȖॽ bǣǦȖ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǣƷȖ ȏȓȂΗǐǼ ȓǐǻƷȓǴƷǅǶΞ ȖȠǆǆǐȖȖǜȠǶ ǜȂȓ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ȖǻƷǶǶ

ǆǦȓǆȠǦȝȖॶ ǅȠȝ Ǧȝ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ȖǆƷǶǐ ΘǐǶǶ ȝȂ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॽ /ȝ ǦȖ ȖǦǻȏǶΞ ǼȂȝ ǜǐƷȖǦǅǶǐ ȝȂ ǐΝȏǐȓৄ

ǦǻǐǼȝƷǶǶΞ ȏǐȓȝȠȓǅ ǐΗǐȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ΘǣǦǆǣ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ȓǐȖȏȂǼǌȖ ȝȂ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॽ CȂȓ ǦȖ Ǧȝ ǶǦǴǐǶΞ

ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȓǐǻȂΗƷǶ Ȃǜ ǱȠȖȝ ȂǼǐ ǼǐȠȓȂǼ ΘȂȠǶǌ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǦǻȏƷǆȝ ȝǣǐ ΘǦǌǐȖȏȓǐƷǌ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

ȏƷȝȝǐȓǼȖ ΘǐΗǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌॽ

sǣǦǶǐ ǦȝȖ ȠǼǶǦǴǐǶΞ ȝǣƷȝ Θǐ ΘǦǶǶ ǐΗǐȓ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǅȠǦǶǌ Ʒ ǜȠǶǶΞ ȓǐƷǶǦȖȝǦǆ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ �ࣗ ǯȕठ

ǯǼǖțȵ ǅȓƷǦǼॶ Θǐ ǌȂ ǣȂȏǐ ȝǣƷȝ ǅǦȂǶȂǝǦǆƷǶǶΞৄǦǼȖȏǦȓǐǌ ǻȂǌǐǶȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ǶǦǴǐ ȝǣǦȖ ȂǼǐ ǆƷǼ ǅǐ

ȠȖǐǌ ȝȂ ǻƷǴǐ ৗǶȂΘǐȓ ǅȂȠǼǌ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖॽ /ȝ ǦȖ ǜƷȓ ǐƷȖǦǐȓ ȝȂ ȏǐȓǜȂȓǻ ȏǐȓȝȠȓǅƷȝǦΗǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ȅț ȵȅȕȅǥȡ

ȝǣƷǼ ȅț ͝ȅ͝ȡॶ ƷǼǌ ȝǣǐȖǐ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ ǆȂȠǶǌ ǣǐǶȏ ȠȖ ȖǆȓǐǐǼ ǜȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॽ $Ȃȓ

ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ Ƕǐȝ ȠȖ ȖƷΞ ȝǣƷȝ Ʒ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ऀࣿ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ Ʒ ǝǦΗǐǼ ǆǣǐǻȂȖǐǼৄ

ȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶȠȖॽ $ȓȂǻ ȝǣǐ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻॶ Θǐ ǴǼȂΘ ȝǣƷȝ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷȖ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓȖ

Ȃǜ ȠȏȖȝȓǐƷǻ ƷǼǌ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ȏƷȓȝǼǐȓȖॽ $ǐǐǌǦǼǝ ȝǣǦȖ ǌƷȝƷ ǦǼȝȂ Ʒ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐৄǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ

ǻȂǌǐǶॶ Θǐ ЖǼǌ ȝǣƷȝ ǴǼȂǆǴǦǼǝ ȂȠȝ ं Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷȖ Ʒ ǌǦȖȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼƷȝǐǶΞ ǶƷȓǝǐ ǦǻȏƷǆȝ ȂǼ ȏȓǐৄ

ǌǦǆȝǦΗǐ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॽ sǐ ǆȂȠǶǌ ȝǣǐǼ ǜȂǆȠȖ ȂȠȓ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǐЍȂȓȝȖ ȂǼ ȏǐȓȝȠȓǅǦǼǝ

ȝǣȂȖǐ ं ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॽ � ȝȂȂǶ ΘǣǦǆǣ ǆȂȠǶǌ ǣǐǶȏ ȠȖ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ǴǐΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǌƷȝƷ ΘȂȠǶǌ

ǣǐǶȏ ȠȖ ǻȂΗǐ ǜȓȂǻ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǻƷȏȏǦǼǝ ƷǼǌ ȝȂΘƷȓǌȖ Ʒ ǆƷȠȖƷǶ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ȃǜ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ЙȂΘॽ •

ऀँऄ



7
�ȂǼǆǶȠȖǦȂǼ

/ӹ ԚӟӢԓ ӋӢԓԓӏԏԚҷԚӢԀӹॶ Θǐ ǣƷΗǐ ǌǐȝƷǦǶǐǌ ȂȠȓ ǐЍȂȓȝȖ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ǣȂΘ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷৄ

ȝǦȂǼ ǦȖ ǐǼǆȂǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǅȓƷǦǼॶ ƷǼǌ ǣȂΘ ȝǣƷȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦȖ ȏȓȂǆǐȖȖǐǌ ǅΞ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ ǆǦȓৄ

ǆȠǦȝȖॽ sǐ ǣƷΗǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ƷǼǌ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ǻǐȝǣȂǌȖ ΘǣǦǆǣ ǐǼƷǅǶǐ ȠȖ ȝȂ ǐΝȝȓƷǆȝ Ʒǆৄ

ȝǦΗǦȝΞ ǜȓȂǻ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ ȅț ͝ȅ͝ȡॶ ΘǣǦǶǐ ȏȓǐȖǐǼȝǦǼǝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ΘǦȝǣ ǣǦǝǣǶΞ ǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ

ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॽ sǐ ǅȠǦǶȝ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ƷǼǦǻƷǶȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴǐǌ ΘǦȝǣ ЙȠȂȓǐȖৄ

ǆǐǼȝ ǶƷǅǐǶȖॶ ƷǶǶȂΘǦǼǝ ȠȖ ȝȂ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǆȂǻȏƷȓǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ

ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐॽ

�Ξ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǦǼǝ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ Ʒ ǅȓȂƷǌ ȏƷǼǐǶ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ Θǐ ǅȠǦǶȝ Ʒ ȏǦǆৄ

ȝȠȓǐ Ȃǜ ǣȂΘ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȂǌȂȓ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॽ �ǐȖȏǦȝǐ ǦȝȖ ǆȂǻȏƷǆȝ ȖǦΣǐॶ

ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ ǦȖ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ǐǼǆȂǌǦǼǝ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ƷǼǌ ǦǼȝǐǼȖǦȝΞ ǦǼ Ʒ ȓȂǅȠȖȝ ǻƷǼǼǐȓॽ sǐ

ǆƷȏȝȠȓǐǌ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǅȓƷǦǼ Ʒȝ ȖǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ǶƷȓǝǐ

ऀँअ



ǜȓƷǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻȖ ǅȓƷǦǼ Θǐȓǐ ǐǼǝƷǝǐǌ ǦǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐȖǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Θǐȓǐ

ȖȝǦǻȠǶȠȖৄȖȏǐǆǦЖǆ ƷǆȓȂȖȖ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॽ �ȂȠȏǶǦǼǝ ȝǣǦȖ ǶƷǅǐǶǐǌ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ

ǌƷȝƷ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȝȂȏȂǶȂǝΞ Ȃǜ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻॶ Θǐ Θǐȓǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǅȠǦǶǌ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǼǐȠȓƷǶৄ

ǼǐȝΘȂȓǴ ǻȂǌǐǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǅȓƷǦǼ ȅț ȵȅȕȅǥȡॽ bǣǐ ȏȓȂǱǐǆȝȖ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǣǐȓǐ ǣƷΗǐ ǶƷǦǌ ȝǣǐ ǝȓȂȠǼǌΘȂȓǴ

ǜȂȓ ȂǼǝȂǦǼǝ ƷǼǌ ǜȠȝȠȓǐ ȖȝȠǌǦǐȖ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ȝȂ ǜȠȓȝǣǐȓ ǐǶȠǆǦǌƷȝǐ ȝǣǐ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖ Ȃǜ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ǆȂǻȏȠȝƷৄ

ȝǦȂǼॽ

आ৷ऀ XӏԪӢԓӢӹӚ ԀԞԏ ԌӢӅԚԞԏӏ Ԁә �॓ ҂ҥ҂ҍѪҬӆ ԀӲәҷӅԚӢԀӹ

UȓǐΗǦȂȠȖ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ΘȂȓǴ ȂǼ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǜȂǆȠȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ȓȂǶǐȖ Ȃǜ ȖǦǼǝǶǐ ǼǐȠȓȂǼȖॽ �[,

ΘƷȖ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ƷȖ Ʒ ǼȂǆǦǆǐȏȝȂȓॶ ƷǼǌ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �s�Θǐȓǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ƷȖ ȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ

ȖȏǐǆǦЖǆ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ BƷǼΞ ȖȝȠǌǦǐȖ ǣƷΗǐ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐǌ ǆȂǻȏǶǐΝǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖǦǼǝǶǐ

ǼǐȠȓȂǼȖুǆȂǻȏǶǐΝǦȝǦǐȖ ΘǣǦǆǣ ǻƷΞ ǐǼǆȂǌǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝॽ ,ȂΘৄ

ǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐȖ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ƷȖ Ʒ ȖΞȖȝǐǻ ǆȂǻȏƷǆȝ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ƷǼǌ ǼǐȠȓȂǼ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ

ǣƷΗǐ ȏǐȓǣƷȏȖ ǅǦƷȖǐǌ ȝǣǐ ЖǐǶǌ ȝȂΘƷȓǌȖ Ʒ ΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖǦǼǝǶǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷȖ ǶƷǅǐǶǐǌ ǶǦǼǐȖॽ

ȂȠȓ ȓǐȖȠǶȝȖ ȖǣȂΘ ȝǣƷȝ ǻȂȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ȓǐȖȏȂǼǌ ȝȂ ΗȂǶƷȝǦǶǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ

ȝǣƷǼ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ȝǣȂȠǝǣȝॽ sǐ Ȗǐǐ ȝǣƷȝ ǼǐȠȓȂǼȖ ǶǦǴǐ �s�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �s� Ʒȓǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ȝȠǼǐǌॶ ȓǐৄ

ȖȏȂǼǌǦǼǝ ȝȂ ǼǐƷȓǶΞ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ǦǼ ȂȠȓ ȏƷǼǐǶॽ Hȝǣǐȓ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷȏȏǐƷȓ ȝȂ ǅǐ ǼƷȓৄ

ȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ȝȂ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖȝǦǻȠǶǦॽ bȂǝǐȝǣǐȓॶ ȝǣǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ƷǼǌ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǜȂȓǻ Ʒ ȖȏƷȝǦƷǶ

ǻƷȏ ΘǣǦǆǣ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ȖȠАǆǦǐǼȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝȂ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷȝǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ bǣǐȖǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ȖȠǝǝǐȖȝ ȝǣƷȝ �ࣗ ǯȕठ

ǯǼǖțȵ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǐǼǆȂǌǦǼǝ ǦȖ ǼȂȝ ǶǦǻǦȝǐǌ ȝȂ ǶƷǅǐǶǐǌ ǶǦǼǐȖুȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ

ǐǼȖǐǻǅǶǐ ǆƷǼ ǅǐ ǦǼȝǐȓȏȓǐȝǐǌ ƷȖ Ʒ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ Ȃȓ ǆȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ǆȂǌǐ Ȃǜ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞॽ

ऀँआ



sǐ ǣƷΗǐ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼȖǐǻǅǶǐ ǆȂǼȝƷǦǼȖ ȖȠАǆǦǐǼȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝȂ ǌǦȖৄ

ǆȓǦǻǦǼƷȝǐ ǐΗǐǼ ǆǣǐǻǦǆƷǶǶΞ ȖǦǻǦǶƷȓ ȂǌȂȓƷǼȝȖॽ sǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦȖ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ǌǐǆȂǌǦǼǝ ȝǣǦȖ ǦǼǜȂȓৄ

ǻƷȝǦȂǼॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ȓǐǻƷǦǼȖ ƷǼ ȂȏǐǼ ȒȠǐȖȝǦȂǼॽ sǐ ǣȂȏǐ ȝǣƷȝ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ ΘǣǦǆǣ ǆƷȏȝȠȓǐ

ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ƷǼǌ ǆȂǻǻƷǼǌ ǼǐȠȓȂǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ΘǦǶǶ ǣǐǶȏ ȝȂ ƷǌǌȓǐȖȖ ȝǣǦȖ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ǅΞ ǐǶȠǆǦǌƷȝǦǼǝ ǌǦǜৄ

ǜǐȓǐǼǆǐȖ ǦǼ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǆȓȂȖȖ ȂǌȂȓ ȖȏƷǆǐॽ bȂ ǅǐȝȝǐȓ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ ǼǐȠȓƷǶ

ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼॶ ǜȠȝȠȓǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǆȂȠǶǌ ǐǻȏǶȂΞ Ʒ ȝǦǻǐৄΗƷȓΞǦǼǝ ȂǌȂȓ ǻǦΝȝȠȓǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖॽ bȂ ǆȂȓȓǐৄ

ǶƷȝǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ ȝȂ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ ȂǼǐ ǆȂȠǶǌ ǐǻȏǶȂΞ ǜȓǐǐǶΞৄǻȂΗǦǼǝ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ

ȝǐǆǣǼǦȒȠǐȖ ȝȂ ȓǐǆȂȓǌ ƷǼǦǻƷǶȖ ǦǼ ƷǼ ƷȓǐǼƷ ǆǣǦȏ ƷȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂǌȂȓƷǼȝȖ Ʒȓǐ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌॽ

HȠȓ ȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ ƷǼƷǶΞȖǐȖ ȖȠǝǝǐȖȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȝȂ ȂǌȂȓ

ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷȝǦȂǼॽ BȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǼƷȓȓȂΘǶΞ ȝȠǼǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ Ȃȝǣǐȓ ȏȓǦǻƷȓΞ ȓȂǶǐȖॽ Hǜ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ǼȂȝǐ

Ʒȓǐ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ �[/ॶ �[:ॶ �[<ॶ ƷǼǌ ��=ॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ǌǐȝǐǆȝ ƷȖǆƷȓȂȖǦǌǐ ȏǣǐȓȂǻȂǼǐȖॽ BȂȓǐ

ΘȂȓǴ ȓǐǻƷǦǼȖ ȝȂ ǅǐ ǌȂǼǐ ȝȂ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐ Ʒȓǐ Ʒ ǅΞৄȏȓȂǌȠǆȝ

Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ȝȂ ǌǐȝǐǆȝ ƷȖǆƷȓȂȖǦǌǐȖॶ Ȃȓ Ǧǜ ȂǶǜƷǆȝǦȂǼ ǐǼǝƷǝǐȖ Ʒ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ

ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖॽ

आ৷ँ =ԀԀӯӢӹӚ әԀԏԫҷԏӋ৭ ԓԚԞӋԮӢӹӚ Ԛӟӏ ӢӹԚӏԏӹӏԞԏԀӹԓ

HȠȓ ƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦȖ ǐǼƷǅǶǦǼǝ ȖǆƷǶǐৄȖȏƷǼǼǦǼǝ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ȝȂ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐॵ Θǐ ǆƷǼ ǆƷȏȝȠȓǐ ǝǶȂǅƷǶ ǅȓƷǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ΘǦȝǣ ȖǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ƷǼǌ

ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǆȂǻȏƷȓǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ sǐ ǼȂΘ ǣƷΗǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǦǼȏȠȝৄ

ȂȠȝȏȠȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼॶ ǜȓȂǻ ȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȝȂ ȝǣǐ ǻȂȝȂȓ ǆȂǻǻƷǼǌȖ

ऀँइ



ȝǣƷȝ ǌȓǦΗǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓॽ eǼȏƷǆǴǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǌȓǦΗǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ΘǦǶǶ ǅǐ ǜƷȓ ǜȓȂǻ

ȖȝȓƷǦǝǣȝǜȂȓΘƷȓǌॽ

$ȓȂǻ ȂȠȓ ΘȂȓǴॶ ΘǐΗǐ ȖǐǐǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ȖȝǦǻȠǶǦ Ʒȓǐ ǶƷȓǝǐǶΞ ǌǐȝǐȓǻǦǼৄ

ǦȖȝǦǆॽ �ǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ǆƷǼ ǅǐ ǣǦǝǣǶΞ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ƷǆȓȂȖȖ ȝȓǦƷǶȖ

ƷǼǌ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ �ΗǐǼ ǦǼ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ ǣƷΗǐ ȓǐǶǦƷǅǶǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖৄǐΗȂǴǐǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ Θǐ ЖǼǌ

ǻȂȓǐ ΗƷȓǦƷǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷǼ ǦǼ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ bǣǦȖ ȖǣȂȠǶǌ ǼȂȝ ǆȂǻǐ ƷȖ Ʒ ȖȠȓȏȓǦȖǐॽ /ȝ ǻƷǴǐȖ ȖǐǼȖǐ

ȝǣƷȝ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ȓǐȖȏȂǼǌ ȖǦǻǦǶƷȓǶΞ ȝǦǻǐ ƷǼǌ ƷǝƷǦǼ ȝȂ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖুȝǣǐǦȓ ȓȂǶǐ ǦȖ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ

ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ȂȠȝȖǦǌǐ ΘȂȓǶǌॽ $Ȃȓ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǐǼǝƷǝǐǌ ǦǼ

ȓǐЙǐΝ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖॶ Ǧȝ ǦȖ ƷǶȖȂ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ȝǣƷȝ Ʒ ȓǐЙǐΝৄȝȓǦǝǝǐȓǦǼǝ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ΘǦǶǶ ǐΗȂǴǐ Ʒ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝ ȓǐȖȏȂǼȖǐॽ

�Ƞȝ ǜȂȓ ƷǼΞ ǅǐǣƷΗǦȂȓ ǻȂȓǐ ǆȂǻȏǶǐΝ ȝǣƷǼ Ʒ ȖǦǻȏǶǐ ȓǐЙǐΝॶ Θǐ ǆƷǼǼȂȝ ǐΝȏǐǆȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖƷǻǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ȖȝǦǻৄ

ȠǶǦ ΘǦǶǶ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝǶΞ ǝǦΗǐ ȓǦȖǐ ȝȂ ȝǣǐ ǐΝƷǆȝ ȖƷǻǐ ƷǆȝǦȂǼȖॶ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǐΝƷǆȝ ȖƷǻǐ ΘƷΞॽ bǣǐ ǅȓƷǦǼ

ǌΞǼƷǻǦǆƷǶǶΞ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐȖ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȏȂȖȖǦǅǶΞ ǜȓȂǻǻȠǶȝǦȏǶǐ ǻȂǌƷǶǦȝǦǐȖ ΘǦȝǣ ǦǼȝǐȓǼƷǶ ΗƷȓǦৄ

ƷǅǶǐȖॶ ǻǐǻȂȓΞॶ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǜǐǐǌǅƷǆǴॽ bǣǐȖǐ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖ ǐǼǝƷǝǐ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǆǦȓǆȠǦȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼॶ ƷǼǌ ǶǦǴǐǶΞ

ƷǆǆȂȠǼȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Θǐ Ȗǐǐ Ʒȝ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ǶƷΞǐȓ ƷǆȓȂȖȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ȓǐǻƷǦǼȖ ȝǣǐ ǦǌǐƷǶ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǜȂȓ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ȝǣǐȖǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖॶ ƷǝƷǦǼ ǅǐǆƷȠȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ

ȖǻƷǶǶ ȖǦΣǐ Ȃǜ ǦȝȖ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॽ �ǐǆƷȠȖǐ ȝǣǐ ΘǦȓǦǼǝ ǌǦƷǝȓƷǻ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦȖ ȖȂ ȖǣƷǶǶȂΘॶ ƷǼ ƷΗǐȓƷǝǐ

Ȃǜ ȂǼǶΞ ँ ȝȂ ं ȖΞǼƷȏȖǐȖ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǜȓȂǻǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖॽ sǐ Ʒȓǐ ǆȠȓȓǐǼȝǶΞ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ

Ʒ ȖǐȓǦǐȖ Ȃǜ ǼǐΘ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶǶΞ ǶƷǅǐǶǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖ Ʒȓǐ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ΘǦȝǣ ȓǐȏǐƷȝǐǌ

ȝȓǦƷǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖॽ �Ξ ȓǐƷǌǦǼǝ ȂȠȝ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ǆȂǻǻƷǼǌ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖॶ Θǐ ǆƷǼ

ǌǐȝǐȓǻǦǼǐ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ЖǆȝǦΗǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ȝȂ ǐƷǆǣ ȝȓǦƷǶॽ bǣȓȂȠǝǣ ǆƷȓǐǜȠǶ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ

ǼǐȠȓȂǼ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼȖ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȂȠȝǆȂǻǐȖॶ Θǐ ǣȂȏǐ ȝȂ ǝƷǦǼ ǼǐȠȓȂǼৄȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ

ऀँई



ǦǼȖǦǝǣȝ ǦǼȝȂ ȖǐǼȖȂȓǦǻȂȝȂȓ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻƷȝǦȂǼॽ

HǼǐ ǴǐΞ ǶǦǻǦȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȝȠǌΞǦǼǝ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦȖ ȝǣǐ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǻƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ

ǼǐȠȓȂǼȖ ǐΝǣǦǅǦȝ ǆȂǻȏƷȓȝǻǐǼȝƷǶǦΣǐǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞॵ ǦǼ ȖȂǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǆƷǶǆǦȠǻ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆƷǼ ȂǼǶΞ ǅǐ ǆƷȏȝȠȓǐǌ

ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǼǐȠȓǦȝǐȖॶ ƷǼǌ ǦǼ ȂȝǣǐȓȖॶ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏƷȓȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǐǶǶ ΘǦǶǶ ǣƷΗǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ʒȝ ȝǣǐ ȖƷǻǐ

ȝǦǻǐॽ bǣǐ ȓȂǶǐ ȝǣǐȖǐ ǦǼȝȓƷǆǐǶǶȠǶƷȓ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐȖ ǦǼ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ ǦǼ ȏǐȓǜȂȓǻǦǼǝ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ȓǐǻƷǦǼȖ

ȠǼǴǼȂΘǼॶ ǅȠȝ ǅΞ ǶǦǻǦȝǦǼǝ ȂȠȓȖǐǶΗǐȖ ȝȂ ǼȠǆǶǐƷȓৄǶȂǆƷǶǦΣǐǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȓǐƷǌȂȠȝȖॶ Θǐ ǻƷΞ ǅǐ ǻǦȖȖǦǼǝ Ʒ ǴǐΞ

ȏǦǐǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȠΣΣǶǐॽ bȂ ƷǌǌȓǐȖȖ ȝǣǦȖॶ Θǐ Ʒȓǐ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ ǶǦǼǐȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ǴǐΞ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǆΞȝȂȏǶƷȖৄ

ǻǦǆƷǶǶΞ ǶƷǅǐǶǐǌॶ ƷǼǌ ǆȂǻǅǦǼǦǼǝ ȝǣǐȖǐ ǶƷǅǐǶȖ ΘǦȝǣ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ȏƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǶǦǼǐȖॽ XǐǆǐǼȝ ΘȂȓǴ ǣƷȖ ƷǶȖȂ

ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐǌ ȝǣǐ ǦǻȏȂȓȝƷǼǆǐ Ȃǜ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǆȂǼȝǐΝȝ ƷǼǌ ǻȂȝȂȓ ǜǐǐǌǅƷǆǴ ȝȂ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȏƷȝৄ

ȝǐȓǼȖ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॽ �Ȗ Θǐ ǻȂΗǐ ǜȠȓȝǣǐȓ ƷΘƷΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ǶƷΞǐȓ ƷǼǌ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॶ Θǐ

ǻȠȖȝ ȝƷǴǐ ǦǼȝȂ ƷǆǆȂȠǼȝ ȝǣǐ ȓȂǶǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓ ǆƷǼ ȏǶƷΞ ǦǼ ȖǣƷȏǦǼǝ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐ ǅΞ ǆȂȠȏǶǦǼǝ

ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ ΘǦȝǣ ǐǦȝǣǐȓ ЖǆȝǦΗǐ Ȃȓ ȝȓȠǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȓǐƷǌȂȠȝȖॽ

आ৷ं /ӹԚӏԏԌԏӏԚӢӹӚԫӟԀӲӏ৳ӂԏҷӢӹ ҷӅԚӢԪӢԚԮ Ӣӹ Ԛӟӏ ӅԀӹԚӏԭԚ Ԁә Ԛӟӏ ӅԀӹӹӏӅԚԀӸӏ

�ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦȖ ǆȠȓȓǐǼȝǶΞ ȝǣǐ ȂǼǶΞ ƷǼǦǻƷǶ ǦǼ ΘǣǦǆǣ Ǧȝ ǦȖ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ǻƷǴǐ ǌǦȓǐǆȝ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼȖ Ʒȝ ȝǣǐ

ȖǦǼǝǶǐৄǼǐȠȓȂǼ ǶǐΗǐǶ ǅǐȝΘǐǐǼ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞॽ bǣȠȖ ǜƷȓॶ

ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼȖ ǣƷΗǐ ȓǐΗǐƷǶǐǌ ΗǐȓΞ ǶȂΘ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǐǼǆǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐ

ȖΞǼƷȏȝǦǆ ΘǐǦǝǣȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐॽ $ȠȓȝǣǐȓǻȂȓǐॶ ΘǣǦǶǐ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ǦȖ ǶƷȓǝǐǶΞ ЖΝǐǌ ǦǼ ǦȝȖ ȝȂȏȂǶৄ

ȂǝΞ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ȂǼ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȝǦǻǐȖǆƷǶǐȖॶ Θǐ ǣƷΗǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǜȓȂǻ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ȖȝȠǌǦǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼ ǦȖ

ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ǐǼǝƷǝǦǼǝ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ΗǐȓΞ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȝƷȖǴȖॽ sǣǦǶǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǦǆ ǌƷȝƷ ǦȖ ȠǼǌǐǼǦƷǅǶΞ

ऀंࣿ



ǦǼǆȓǐǌǦǅǶΞ ΗƷǶȠƷǅǶǐॶ ȝǣǐ ȝȂȏȂǶȂǝΞ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ƷǶȂǼǐ ǦȖ ǦǼȖȠАǆǦǐǼȝ ȝȂ ǐΝȏǶƷǦǼ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ

Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǅǦȂǶȂǝǦǆƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴȖॽ bǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ Ȃǜ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦȖǻ ǦȖ Ʒ ΗǦȝƷǶ ЖȓȖȝ Ȗȝǐȏ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ

ȝǣǐ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶ ǜǐƷȝȠȓǐȖ Ȃǜ Ʒ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ǅȠȝ ΘǦǶǶ ǣƷΗǐ ȝȂ ǅǐ ǆȂȠȏǶǐǌ ΘǦȝǣ ǻǐȝƷǅȂȝȓȂȏǦǆ ƷǼǌ

ȝȓƷǼȖǆȓǦȏȝȂǻǦǆ ǻƷȏȖ ȝȂ ǅȠǦǶǌ Ʒ ǻȂȓǐ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ȏǦǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓƷǶ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼȝȖ Ȃǜ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ

ЙȂΘॽ

�ǐȝǐȓǻǦǼǦǼǝ ΘǣǦǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǦǼ ΘǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǌƷȝƷ Ʒȓǐ ǆƷȠȖƷǶ ǦȖ Ʒ ǴǐΞ

ǆǣƷǶǶǐǼǝǐ ǜȂȓ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴॽ bǣǐ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶ ǆǦȓǆȠǦȝৄǆȓƷǆǴǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌ Ȃǜ ƷǅǶƷȝǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ ȂǼǐ ǅΞ ȂǼǐ

ƷǼǌ ȂǅȖǐȓΗǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐȖ ǦǼ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓ ǦȖ ȖǦǻȏǶΞ ǼȂȝ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ΘǣǐǼ ǅȓƷǦǼΘǦǌǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ

Ʒȓǐ ȖȂ ǜƷȓৄȓƷǼǝǦǼǝ ƷǼǌ ΗƷȓǦƷǅǶǐॽ XƷȝǣǐȓॶ ȝǣǦȖ ȏȓȂǅǶǐǻǻƷΞ ǣƷΗǐ ȝȂ ǅǐ ȝƷǆǴǶǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ

Ȃǜ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ƷǼǌ ȝǣǐȂȓΞॽ /ȝ ǦȖ ǜƷȓ ǐƷȖǦǐȓ ȝȂ ȏǐȓǜȂȓǻ ȏǐȓȝȠȓǅƷȝǦΗǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ȅț ȵȅȕȅǥȡ ȝǣƷǼ ȅț ͝ȅ͝ȡॶ

ƷǼǌ Θǐ ǣȂȏǐ ȝǣƷȝ ǻȂȓǐ ȖȂȏǣǦȖȝǦǆƷȝǐǌ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼǐǌ ǼǐȠȓƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴ ǻȂǌǐǶȖ ΘǦǶǶ ǐΗǐǼȝȠƷǶǶΞ ȏȓȂΗǦǌǐ

ȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ƷǆǆȠȓƷȝǐ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ǣǐǶȏ ȖǆȓǐǐǼ ǜȂȓ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ȓȂǶǐȖ ƷǼǌ ȝȂ ǝȠǦǌǐ

ȂȠȓ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǣƷǼǌॽ •

ऀंऀ



A
[ȠȏȏǶǐǻǐǼȝƷǶ ǻƷȝǐȓǦƷǶȖ ǜȂȓ �ǣƷȏȝǐȓ ँ

�৷ऀ BӢӅԏԀԓӅԀԌӏ ӅԀӸԌԀӹӏӹԚԓ ҷӹӋ әӢӲԚӏԏԓ

UƷȓȝ ȝΞȏǐ BƷǼȠǜƷǆȝȠȓǐȓ /ǌǐǼȝǦЖǐȓ

BǦǆȓȂȖǆȂȏǐ ǆǣƷȖȖǦȖ CǦǴȂǼ bǦৄ� ँࣿࣿࣿৄe ǦǼΗǐȓȝǐǌ

[ȏǦǼǼǦǼǝ ǌǦȖǴ yȂǴȂǝƷΘƷ �[eৄxऀ

�B��� ǆƷǻǐȓƷ �ǼǌȂȓ ǦxȂǼ �eৄइईआ

�B��� ǆƷǻǐȓƷ �ǼǌȂȓ ǦxȂǼ eǶȝȓƷ इईआ

HǅǱǐǆȝǦΗǐ CǦǴȂǼ �$/ UǶƷǼ �ȏȂǆǣȓȂǻƷȝ q� अࣿx�s/

=ƷȖǐȓ ǆȂǻǅǦǼǐȓ �ǼǌȂȓ �=�ৄऄࣿࣿ

=ƷȖǐȓ �ǼǌȂȓ ःࣿऄ Ǽǻ ΗǦȂǶǐȝ

=ƷȖǐȓ �ǼǌȂȓ ःइइ Ǽǻ ǅǶȠǐ

=ƷȖǐȓ �ǼǌȂȓ ऄअऀ Ǽǻ ǝȓǐǐǼ

=ƷȖǐȓ �ǼǌȂȓ अःࣿ Ǽǻ ȓǐǌ

ऀंँ



UƷȓȝ ȝΞȏǐ BƷǼȠǜƷǆȝȠȓǐȓ /ǌǐǼȝǦЖǐȓ

$ǦǶȝǐȓ [ǐǻȓȂǆǴ $$ࣿऀৄःःऄःऄৄँऄ ǅǶȠǐ ǅƷǼǌȏƷȖȖ

$ǦǶȝǐȓ [ǐǻȓȂǆǴ $$ࣿँৄऄँऄःࣿৄँऄ ǝȓǐǐǼ ǅƷǼǌȏƷȖȖ

$ǦǶȝǐȓ [ǐǻȓȂǆǴ $$ࣿँৄअऀआआंৄँऄ ȓǐǌ ǅƷǼǌȏƷȖȖ

$ǦǶȝǐȓ [ǐǻȓȂǆǴ $ࣿऀৄआंऀऀंआৄँऄ ǜƷȓ ȓǐǌ ǅƷǼǌȏƷȖȖ

$ǦǶȝǐȓ [ǐǻȓȂǆǴ ȓǐǌৄǝȓǐǐǼ ǌȠƷǶ ǅƷǼǌȏƷȖȖ

�৷ँ BӢӅԏԀәӲԞӢӋӢӅԓ әҷӂԏӢӅҷԚӢԀӹ

BǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏ ȏƷȝȝǐȓǼȖ Θǐȓǐ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ǦǼ �ȠȝȂ���ॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏǣȂȝȂǶǦȝǣȂǝȓƷȏǣΞ ǻƷȖǴȖ Θǐȓǐ

Ȃȓǌǐȓǐǌ ǜȓȂǻ ȂȠȝȏȠȝǆǦȝΞॽǆȂǻॽ sȂȓǴǦǼǝ ǦǼ Ʒ ǆǶǐƷǼȓȂȂǻॶ Θǐ ȝǣǐǼ ȝȓƷǼȖǜǐȓȓǐǌ ȝǣǐ ȏƷȝȝǐȓǼȖ ȝȂ ȖǦǶǦǆȂǼ

ΘƷǜǐȓȖ ΗǦƷ ȏǣȂȝȂǶǦȝǣȂǝȓƷȏǣΞॽ HȠȓ ǆǣǦȏ ǌǐȖǦǝǼ ǣƷȖ ȝΘȂ ǶƷΞǐȓȖॶ ȓǐȒȠǦȓǦǼǝ ȝΘȂ ǆΞǆǶǐȖ Ȃǜ ȏǣȂȝȂȓǐȖǦȖȝ

ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॶ eq ǐΝȏȂȖȠȓǐॶ ƷǼǌ ΘƷȖǣǦǼǝॶ ΘǦȝǣ ƷǼ ƷǶǦǝǼǻǐǼȝ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǆΞǆǶǐȖॽ

bǣǐǼॶ ȠȖǦǼǝ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ȖȂǜȝ ǶǦȝǣȂǝȓƷȏǣΞ ǻǐȝǣȂǌȖॶ ȝǣǐ ȏƷȝȝǐȓǼǐǌ ȖǦǶǦǆȂǼ ΘƷǜǐȓȖ Θǐȓǐ ȠȖǐǌ ƷȖ Ʒ ȖȝƷǻȏ

ǻȂǶǌ ȝȂ ǜƷǅȓǦǆƷȝǐ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǌǐΗǦǆǐȖ ǜȓȂǻ ऀࣿ ȏȂǶΞǌǦǻǐȝǣΞǶȖǦǶȂΝƷǼǐ U�B[ॽ HǼǆǐ ȝǣǐ

U�B[ ȖȂǶǦǌǦЖǐǌॶ Ǧȝ ΘƷȖ ǆƷȓǐǜȠǶǶΞ ǆȠȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȖǦǶǦǆȂǼ ΘƷǜǐȓ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐȠȖǐǌॶ ȝȓǦǻǻǐǌ ȝȂ ȖǦΣǐॶ

ƷǼǌ ǣƷǌ ƷǆǆǐȖȖ ȏȂȓȝȖ ǻƷǌǐ ΘǦȝǣ Ʒ ǅǦȂȏȖΞ ȏȠǼǆǣॽ bǣǐ ǌǐΗǦǆǐȖ Θǐȓǐ ȝǣǐǼ ȏǶƷȖǻƷ ǅȂǼǌǐǌ ȝȂ ॻऀ ȝǣǦǆǴৄ

ǼǐȖȖ ǝǶƷȖȖ ǆȂΗǐȓ ȖǶǦȏȖ ƷǼǌ ǆȠȓǐǌ Ʒȝ अऄ◦ � ǜȂȓ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ँ ǣȂȠȓȖ ǅǐǜȂȓǐ ȠȖǐॽ

ऀंं



�৷ं =ԀҷӋӢӹӚ ӅӟҷӹӹӏӲ ӋӢӸӏӹԓӢԀӹԓ Ԁә ҷӲӲ ӸӢӅԏԀәӲԞӢӋӢӅԓ ӅӟӢԌ ԪҷԏӢҷӹԚԓ

�ΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ƷǼǦǻƷǶȖ �ǣƷǼǼǐǶ ΘǦǌȝǣ ઐǻ �ǣƷǼǼǐǶ ǣǐǦǝǣȝ ઐǻ CȂȝǐȖ

�ǌȠǶȝ अँ ंँ

�ǌȠǶȝ ǼƷȓȓȂΘ अँ ँआ �ǼǜȂȓǆǐȖ =X ȂȓǦǐǼȝƷȝǦȂǼ

yȂȠǼǝ ƷǌȠǶȝ ऄऄ ंࣿ %ȂȂǌ ǜȂȓ ȖǻƷǶǶ ǻȠȝƷǼȝȖ

=ः ःऀ ँआ

BƷǶǐȖ ंः ँआ sȂȓǴȖ ǜȂȓ ǅȂȝǣ ǣǐƷǌ ƷǼǌ ȝƷǦǶ

=ं ँआ ँࣿ �ǦАǆȠǶȝ ȝȂ ǜƷǅȓǦǆƷȝǐ

�৷ः UҷԏԚԓ ӲӢԓԚ әԀԏ ԀӋԀԏ ӸҷӹӢәԀӲӋ

UƷȓȝ BƷǼȠǜƷǆȝȠȓǐȓ

UǐȓǜȠȖǦȂǼ UȓǐȖȖȠȓǐ <Ǧȝ �ȠȝȂBƷȝǐ [ǆǦǐǼȝǦЖǆ

qƷǶΗǐ=ǦǼǴ इॽँ UǦǼǆǣ qƷǶΗǐ [ΞȖȝǐǻ �ȠȝȂBƷȝǐ [ǆǦǐǼȝǦЖǆ

[ǦǶǦǆȂǼǐ ȝȠǅǦǼǝ �ȠȝȂBƷȝǐ [ǆǦǐǼȝǦЖǆ

UǦǼǆǣ ΗƷǶΗǐ ЖȝȝǦǼǝȖ �ȠȝȂBƷȝǐ [ǆǦǐǼȝǦЖǆ

=Ʒǅ:ƷǆǴ eqৄ=ं =Ʒǅ:ƷǆǴ

��ऀऄ ȝǐȓǻǦǼƷǶ ǅȂƷȓǌ =Ʒǅ:ƷǆǴ

ंࣿ ǻ= =Ƞǐȓ ǶȂǆǴ ǝǶƷȖȖ ȖΞȓǦǼǝǐ qsX

ऀंः



UƷȓȝ BƷǼȠǜƷǆȝȠȓǐȓ

bΞǝȂǼ $�Uৄ=ǦǼǐǌ bȠǅǦǼǝॶ CȂǼৄ��,Uॶ ऀऀअ/� xऀइH� �ȂǶǐৄUƷȓǻǐȓ

$ǐǻƷǶǐ =Ƞǐȓ ȝȂ ऀऀअ ΘǦǌǐৄǅȂȓǐ ǣȂȖǐ ǅƷȓǅॶ ȏȂǶΞǆƷȓǅȂǼƷȝǐ �ȂǶǐৄUƷȓǻǐȓ

BǦǆȓȂǅȂȓǐ Ub$� bȠǅǦǼǝॶ ࣿॽࣿँँ/� Ν ࣿॽࣿःँH� �ȂǶǐৄUƷȓǻǐȓ

Ub$� bȠǅǦǼǝॶ ऀऀअ/� Ν ऀइH� �ȂǶǐৄUƷȓǻǐȓ

�৷ऄ HԌӏԏҷԚӢԀӹԓ ӸҷӹԞҷӲ әԀԏ ӢӸҷӚӢӹӚ ӏԭԌӏԏӢӸӏӹԚԓ ԫӢԚӟ ӸӢӅԏԀәӲԞӢӋӢӅԓ

[ӏԚԞԌ

UȂΘǐȓ

ऀॽ bȠȓǼ ȂǼ ȝǣǐ ȝΘȂ ȏȂΘǐȓ ȖȝȓǦȏȖ ΘǣǦǆǣ ȏȂΘǐȓ ȝǣǐ ǶƷȖǐȓ ȖǶǐǌॶ ǆƷǻǐȓƷॶ ƷǼǌ ȖȏǦǼǼǦǼǝ ǌǦȖǴॽ

ँॽ bȠȓǼ ȂǼ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝǐȓॽ

HǌȂȓ BƷǼǦǜȂǶǌ [ǐȝȠȏ

ऀॽ sǦȝǣ ǝǶȂΗǐȖ ȂǼॶ ȏǶƷǆǐ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ȖΞȓǦǼǝǐȖ ΞȂȠ ΘǦǶǶ ǅǐ ȠȖǦǼǝ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ǻƷǼǦǜȂǶǌॽ �ǣǐǆǴ ȝǣƷȝ
ȝǣǐ ȖΘǦȝǆǣǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǼǦǜȂǶǌ Ʒȓǐ ȂȏǐǼ ǝȓǐǐǼ ǶǦǝǣȝȖॽ

ँॽ sǦȝǣ Ʒ ǝǐǼȝǶǐ ЙȂȖȖǦǼǝ ǻȂȝǦȂǼॶ ǝǐȝ ȝǣǐ ЙǐΝǦǅǶǐ ȝȠǅǦǼǝ Ȃǜ ǐƷǆǣ ȖΞȓǦǼǝǐ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ
ΗƷǶΗǐȖॽ sǣǐǼ ȝǣǦȖ ǦȖ ǌȂǼǐॶ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ȖǣȠȝ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐȖ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǻƷǼǦǜȂǶǌ ǆȂǼȝȓȂǶ ǅȂΝॽ bǣǐ
ΗƷǶΗǐȖ ȖǣȂȠǶǌ ǆǶǦǆǴ ƷǼǌ ȝǣǐ ǶǦǝǣȝȖ ȖǣȂȠǶǌ ǝȂ ȓǐǌॽ /ǜ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐ ǦȖ ȖȝȠǆǴ ǆǶȂȖǐǌॶ Ȗǐȝ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓȂǶ
ǅȂΝ ǅȠȝȝȂǼ ȝȂ ȂȏǐǼ ȝǣǐ ǶǦǝǣȝ ȖǣȂȠǶǌ ǝȂ ǝȓǐǐǼॽ bǣǐǼ ǝǐǼȝǶΞ ȠȖǐ Ʒ ȓƷΣȂȓ ǅǶƷǌǐ ȝȂ ȂȏǐǼ ȝǣǐ
ΗƷǶΗǐॽ bǣǐǼ ȝǣȓǐƷǌ ȝǣǐ ЙǐΝǦǅǶǐ ȝȠǅǦǼǝ Ȃǜ Ʒ ȖΞȓǦǼǝǐ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐ ƷȖ ȠȖȠƷǶॽ bȓΞ ȝȂ ǆǶȂȖǐ ƷǼǌ
ȂȏǐǼ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐॽ /ǜ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐ ƷǝƷǦǼ ȓǐǜȠȖǐȖ ȝȂ ȂȏǐǼॶ ȓǦǼȖǐ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐ ΘǦȝǣ �/ ΘƷȝǐȓॶ ȂȏǐǼ Ǧȝ ƷǝƷǦǼ
ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȓƷΣȂȓ ǅǶƷǌǐ ƷǼǌ Ƕǐȝ ǌȓΞ ǅǐǜȂȓǐ ƷȝȝǐǻȏȝǦǼǝ ȠȖǐॽ

ंॽ [ȝǦǆǴ ȝǣǐ ǐǼǌȖ Ȃǜ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓ ȝȠǅǐ ȝȂ ȝǣǐ ȏȠȝȝΞ ȂǼ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ǅǐƷǴǐȓॽ bǣǦȖ ǦȖ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ǦǼ
ȝǣǐ ǐΗǐǼȝ Ȃǜ Ʒ ǶǐƷǴॶ ȝǣǐ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ǌȓƷǦǼ ȝȂ Ʒ ΘƷȖȝǐ ǆȂǼȝƷǦǼǐȓॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝǦȏ
Ȃǜ ȝǣǐ ȝȠǅǐ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ȝȂȠǆǣ ȝǣǐ ǅȂȝȝȂǻ Ȃǜ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ǅǐƷǴǐȓॶ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝǦȏȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ȝȂȠǆǣǦǼǝ

ऀंऄ



ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝǦȏ ǦȝȖǐǶǜ ǦȖ ǼȂȝ ǦǼ ǆȂǼȝƷǆȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȠȝȝΞॽ �ǼΞ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆƷǼ ǆƷȠȖǐ
ǆȂǼȝƷǻǦǼƷȝǦȂǼॽ /ǜ ȝǣǦȖ ǌȂǐȖ ǣƷȏȏǐǼॶ ǆȠȝ ƷǼ ǦǼǆǣ ȂЍ ȝǣǐ ǐǼǌ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȠǅǦǼǝ ΘǦȝǣ Ʒ ȓƷΣȂȓ ǅǶƷǌǐॽ

ःॽ UȂȠȓ �/ ΘƷȝǐȓ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ȖΞȓǦǼǝǐȖ ǶƷǅǐǶǐǌ ǆȂǼȝȓȂǶ ΘƷȝǐȓ �अ ƷǼǌ ǆȂǼȝȓȂǶ ȂǌȂȓ �आॽ yȂȠ ǆƷǼ
ȏȂȠȓ ȝȂ ƷǅȂȠȝ ु Ȃǜ ȝǣǐ ΘƷΞ ǜȠǶǶ ǜȂȓ ȝǣǐȖǐ ȝΘȂ ȖΞȓǦǼǝǐȖॶ ƷȖ Θǐ ȠȖǐ Ʒ ǶȂȝ Ȃǜ ΘƷȝǐȓ ǦǼ Ʒ ȖǐȓǦǐȖ Ȃǜ
ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॽ �Ʒȏ ǐƷǆǣ ΘǦȝǣ ǦȝȖ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ǻǐȝƷǶ ȖȝȂȏȏǐȓॽ

ऄॽ UȂȠȓ �bx ǅȠЍǐȓ ΘǦȝǣ ȖȂȓǅǦȝȂǶ ǅƷǶƷǼǆǐǌ ȝȂ ंऄࣿ ǻHȖǻ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǅȠЍǐȓ ȖΞȓǦǼǝǐ �इॽ $ǦǶǶ
ƷǅȂȠȝ ǣƷǶǜΘƷΞॽ �ǐ ȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǅȠЍǐȓ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǶǐƷǴॶ ƷȖ ȝǣǦȖ ǆƷǼ ǆȂǼȝƷǻǦǼƷȝǐ ȝǣǐ ȖǐȝȠȏॽ

अॽ UȂȠȓ ȝǣǐ ȂǌȂȓȖ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ȖΞȓǦǼǝǐȖॽ BƷǴǐ ȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ΞȂȠ ǶȂƷǌ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǆȝ ȂǌȂȓ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǆȝ
ȖΞȓǦǼǝǐॽ yȂȠ ȖǣȂȠǶǌ ǶȂƷǌ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐǶΞ ऄ ǻǶ Ȃǜ ȂǌȂȓ ǦǼ ǐƷǆǣ ȖΞȓǦǼǝǐॽ �Ʒȏ ǐƷǆǣ ΘǦȝǣ ǦȝȖ ǆȂȓȓǐৄ
ȖȏȂǼǌǦǼǝ ǻǐȝƷǶ ȖȝȂȏȏǐȓॽ �ȠȓǦǼǝ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॶ ǌȂ ǼȂȝ Ƕǐȝ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ǶǐΗǐǶ ǌȓȂȏ ǅǐǶȂΘ ऀ ǻǶॽ �ȝ
ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ ऀ ǻǶॶ ƷǦȓ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ǆƷǼ ǅǐ ȝȂȂ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ȝȂ ȏȓȂǌȠǆǐ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝ ЙȂΘॽ

आॽ $Ǧȝ ȝǣǐ ȓǐȝƷǦǼǦǼǝ ȏǶƷȝǐ ȂǼȝȂ ȝǣǐ ǻƷǼǦǜȂǶǌॽ bǣǐ ȓǐȝƷǦǼǦǼǝ ȏǶƷȝǐ ǆƷǼ ǅǐ ǶȂȂȖǐǼǐǌ ǅΞ ǶȂȂȖǐǼǦǼǝ
ȝǣǐ ǼȠȝȖॽ �ǜȝǐȓ Ǧȝ ǦȖ ȏǶƷǆǐǌॶ ȝǦǝǣȝǐǼ ȝǣǐ ǼȠȝȖ ȝȂ ЖǼǝǐȓ ȝǦǝǣȝॽ bǣǦȖ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǣƷΗǐ ȝȂ ǅǐ ΗǐȓΞ
ȝǦǝǣȝॶ ǱȠȖȝ ǐǼȂȠǝǣ ȝȂ Ǵǐǐȏ ȝǣǐ ǆƷȏȖ ǦǼ ȠǼǌǐȓ ȏȓǐȖȖȠȓǐॽ

इॽ bȠȓǼ ȝǣǐ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ȂǼ ƷǶǶ ȠȖǐǌ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ǅΞ ȝȠȓǼǦǼǝ ȝǣǐ ǅǶƷǆǴ ȖΘǦȝǆǣǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ȝȂȏ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǼǦৄ
ǜȂǶǌ ǜȓȂǻ ǣȂȓǦΣȂǼȝƷǶ ǆǶȂȖǐǌ ȝȂ ΗǐȓȝǦǆƷǶ ȂȏǐǼॽ

ईॽ �ǣǐǆǴ ȂǼ ȝǣǐ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ǌǦƷǶ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻ ǦȖ ȏȓǐȖȖȠȓǦΣǐǌ ǅǐȝΘǐǐǼ ंৄऄ ȏȖǦॽ

BǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ [ǐȝȠȏ

ऀॽ �ǣȂȂȖǐ Ʒ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏূΘǐ ΘǦǶǶ ȠȖǐ Ʒ ǼǐΘ ǆǣǦȏ ǐΗǐȓΞ ȝǦǻǐ Θǐ ȠȖǐ Ʒ ǼǐΘ ȖȝǦǻȠǶȠȖ Ȗǐৄ
ȒȠǐǼǆǐॽ

ँॽ �ǐǜȂȓǐ ǅǐǝǦǼǼǦǼǝ ȝȂ ǶȂƷǌॶ Ǧȝ ǻǦǝǣȝ ǅǐ Ʒ ǝȂȂǌ ǦǌǐƷ ȝȂ ǶȂȂǴ Ʒȝ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ǅȓǦǐЙΞ ȠǼǌǐȓ ःΝ ǻƷǝǼǦЖৄ
ǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǅȓǦǝǣȝ ЖǐǶǌ ǶǦǝǣȝ ǜȂȓ ȂǅΗǦȂȠȖ ǌǐǜǐǆȝȖॽ bȂ ǆǣǐǆǴ ǜȂȓ ǶǐƷǴȖॶ ȠȖǐ Ʒ ȖΞȓǦǼǝǐ ǜȠǶǶ Ȃǜ ΘƷȝǐȓ
ƷǼǌ ǝǐǼȝǶΞ ЙȂȂǌ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ΘǦȝǣ ΘƷȝǐȓॽ

ंॽ sǦȝǣ [ǆȂȝǆǣ ȝƷȏǐ ΘǦȝǣ ȝƷǅȖ ǜȂȓ ǐƷȖΞ ȓǐǻȂΗƷǶॶ ȝƷȏǐ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ǌȂΘǼ ȂǼ ȝǣǐ ȖǦǌǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȝƷǝǐॶ
Θǣǐȓǐ Θǐ ǆƷǼ ȏǶȠǝ ǦǼ ȝȠǅǐȖ ΘǦȝǣȂȠȝ ȖȝȓǐȖȖǦǼǝ ȝǣǐ ǝǶƷȖȖॽ

ःॽ $Ȃȓ ǐƷǆǣ ǆȂǼȝȓȂǶ ȝȠǅǐॶ ȂȏǐǼ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ƷǼǌ ǅǶǐǐǌ ȝǣǐ ȝȠǅǐ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ǆȂǼȝƷǦǼǐȓॶ
ȠǼȝǦǶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ǻȂȓǐ ƷǦȓ ǦǼ ȝǣǐ ȝȠǅǐ ƷǼǌ ǶǦȒȠǦǌ ǦȖ ǌȓǦȏȏǦǼǝ ȂȠȝॽ �ǶȂȖǐ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐॽ

ऀंअ



ऄॽ UǶȠǝ ǦǼ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐ ǆȂǼȝȓȂǶ ȝȠǅǐȖ �ȝȓǶ sƷȝǐȓॶ �ȝȓǶ HǌȂȓॶ ƷǼǌ �ȠЍǐȓsƷȝǐȓ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǆǣǦȏॶ ƷȖ
ȖȏǐǆǦЖǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆǣǦȏȖ ǌǐȖǦǝǼॽ

अॽ �Ƕǐǐǌ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ȝȠǅǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ΘƷΞॶ ȖȂ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ЙȠǦǌॽ bǣǐǼ ȏǶȠǝ ȝǣǐǻ ǦǼȝȂ
ȝǣǐ ǆǣǦȏॶ ǦǼ ƷǼΞ Ȃȓǌǐȓॽ

आॽ UȂȖǦȝǦȂǼ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ȝȠǅǐ ȂǼ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ƷǅȂΗǐ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ȏȂȓȝॶ ǼȂȝ ȏǶȠǝǝǐǌ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǆƷȠȖǐ
ȏȓǐȖȖȠȓǐ ȏȓȂǅǶǐǻȖ ǅȠȝ ȏǶƷǆǐǌ ȖȠǆǣ ȝǣƷȝ Ǧȝ ȖȠǆǴȖ ƷΘƷΞ ΘƷȖȝǐ ǆȂǻǦǼǝ ȂȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ȏȂȓȝॽ

B�b=�� �ȂǼЖǝȠȓƷȝǦȂǼ

ऀॽ [ȝƷȓȝ B�b=��ॽ

ँॽ �ǐЖǼǐ ৗƷǶǶ ΗƷǶΗǐȖॽ $Ȃȓ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǻƷǼǦǜȂǶǌॶ ȠȖǐ ȝǣǐ ǆȂǻǻƷǼǌॵ

�''ν1�'1 . ҅ υΚ�ͮΚΒΚ�ͯΚΒΚ�ͰΚΒΚ�ͱΚΒΚ�ͲΚΒΚ�ͳΚΒΚ�ʹΚΒΚ�͵Κφ

ंॽ =ƷȠǼǆǣ ৗHǌȂȓ%e/ॽ

ःॽ �ȂǼЖǝȠȓǐ ȝǣǐ ȂǌȂȓȖ ƷǼǌ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ȏȓȂǝȓƷǻ ǦǼ HǌȂȓ%e/ॶ ǐǦȝǣǐȓ ǻƷǼȠƷǶǶΞॶ Ȃȓ ǅΞ ǶȂƷǌǦǼǝ
Ʒ ȖƷΗǐǌ ȏȓǐȖǐȝ ȠȖǦǼǝ ৗ=ȂƷǌ [ǐȝȝǦǼǝȖॽ /ǜ ΞȂȠ ΘƷǼȝ ȝȂ ȖƷΗǐ ǆȠȖȝȂǻ ȖǐȝȝǦǼǝȖॶ ȠȖǐ ৗ[ƷΗǐ [ǐȝȝǦǼǝȖॽ
�ȂȠǅǶǐ ǆǣǐǆǴ ȝȂ ǻƷǴǐ ȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ȂǼ HǌȂȓ%e/ ȓǐЙǐǆȝ ȝǣǐ ȂǌȂȓȖ ǦǼ ȝǣǐ ǻƷǼǦǜȂǶǌॶ
ǅȂȝǣ ǦǼ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ƷǼǌ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼॽ %ǦΗǐ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ Ʒ ǼƷǻǐॽ

ऄॽ /ǼsǦǼǌȂΘȖ �ΝȏǶȂȓǐȓॶ ǆȓǐƷȝǐ Ʒ ǼǐΘ ǌƷȝƷ ǜȂǶǌǐȓॶ ƷǼǌ ȏȂǦǼȝ ȝǣǐ HǌȂȓ%e/ ȏȓȂǝȓƷǻ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷ
ǜȂǶǌǐȓॽ

अॽ eȖǐ ȝǣǐ ȖǻȖǐȝ ǆȂǻǻƷǼǌॶ .(. /ρΚ�''ν1�'1 .ΚΒͭςॶ ȝȂ Ȗǐȝ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ǆȂǼȝȓȂǶ Ȃǜ ΗƷǶΗǐȖ ȝȂ ƷǶǶ
ǆǶȂȖǐǌॶ ȝǣǐǼ ȝȂǝǝǶǐ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐȖ ȂȏǐǼ ƷǼǌ ǆǶȂȖǐǌ ȝȂ ǆȂǼЖȓǻ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ǣƷȖ ǆȂȓȓǐǆȝ ΗƷǶΗǐ
ǆȂǼȝȓȂǶॽ bǣǦȖ ǣƷȖ ȝȂ ǅǐ ǌȂǼǐ ǐΗǐȓΞ ȝǦǻǐ Θǐ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ǻƷǼǦȏȠǶƷȝǐ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐȖॽ

आॽ sǣǐǼ ƷǶǶ ȝǣǐ ȝȠǅǐȖ Ʒȓǐ ǦǼȖǐȓȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǆǣǦȏॶ ȓȠǼ ȝǣǐ ǆǶǐƷǼ ǆΞǆǶǐ ƷǼǌ ǆǣǐǆǴ ȝǣƷȝ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ǆǣǦȏ
ƷǼǌ ȝǣǐ ǻƷǼǦǜȂǶǌ Ʒȓǐ ǶǐƷǴৄǜȓǐǐॽ

इॽ �ǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǅƷȓȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅȂȝȝȂǻǻƷȝǆǣ ȝǣȂȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǝȓƷǻǻǐǌ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝুΞȂȠ ǆƷǼ
ǌȂ ȝǣǦȖ ȒȠǦǆǴǶΞ ǅΞ ǆǣǐǆǴǦǼǝ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ ƷǼǌ ǆȂǶȂȓ Ȃǜ ȝǣǐ ǅƷȓȖॽ

C/[ �ǶǐǻǐǼȝȖ �ȂǼЖǝȠȓƷȝǦȂǼ ǜȂȓ X% =ƷǼǌǻƷȓǴ [ȝƷǆǴ

ऀंआ



ऀॽ [ȝƷȓȝ C/[ �ǶǐǻǐǼȝȖ ƷǼǌ ǆȂǼЖǝȠȓǐ Ǧȝ ǜȂȓ ȝǣǐ /� ȖȝƷǆǴॽ

ँॽ [ǐǶǐǆȝ ȝǣǐ %$UৄX$U ȏȓǐȖǐȝ ȂǼ C/[ �ǶǐǻǐǼȝȖॽ

ंॽ [ǐȝ ǶƷȖǐȓ ȏȂΘǐȓ ȖǐȝȝǦǼǝȖ ƷȖ ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝॽ

ःॽ �ǣǐǆǴ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ ȖǐȝȝǦǼǝȖॵ eǼǌǐȓ �eৄइईआ [ǐȝȝǦǼǝȖॶ CȂ �ǦǼǼǦǼǝॶ XǐƷǌȂȠȝ
BȂǌǐ �B%ƷǦǼ ऀࣿB,Σ Ʒȝ ऀःৄǅǦȝॶ �B%ƷǦǼBȠǶȝǦȏǶǦǐȓ ऀࣿࣿॶ �ȂǼΗǐȓȖǦȂǼ %ƷǦǼ ऀΝॶ bǐǻȏǐȓৄ
ƷȝȠȓǐ ƷȓȂȠǼǌ ৄआࣿ �ॽ eǼǌǐȓ BƷǼȠƷǶ BǦǆȓȂȖǆȂȏǐ UƷǌॶ CȂȖǐȏǦǐǆǐ ǦȖ Ȗǐȝ ȝȂ अࣿΝॽ eǼǌǐȓ $ǦǶȝǐȓȖ
ƷǼǌ [ǣȠȝȝǐȓȖॶ �Hb$ॶ BƷȖȝǐȓ�=�ॶ ƷǼǌ �[e ȂȏǐǼॶ $ǦǶȝǐȓ Ȗǐȝ ȝȂ Xǐǌ%ȓǐǐǼॽ eǼǌǐȓ ȝƷǅ bȓǦǝৄ
ǝǐȓǐǌ �ǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼॶ =ǦǼǐ ऀ ǦȖ ःइइ Ǽǻॶ =ǦǼǐ ँ ǦȖ ऄअऀ Ǽǻॶ bȓǦǝǝǐȓǦǼǝ �ǼƷǅǶǐǌॽ /ǜ ƷǼΞ ΘǦǼǌȂΘȖ
ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ƷǆǆǦǌǐǼȝƷǶǶΞ ǆǶȂȖǐǌ Ȃȓ ǻǦȖȖǦǼǝॶ ǶȂȂǴ ȠǼǌǐȓ ৗqǦǐΘ�ǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ �ȂǼȝȓȂǶȖॽ

ऄॽ eǼǌǐȓ ȝǣǐ C��ǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ ȝƷǅॶ ǆǣƷǼǝǐ ȝǣǐ ȏƷȝǣ ȝȂ ǅǐ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ƷȖ ȝǣǐ ȏƷȝǣ Ȗǐȝ ǜȂȓ HǌȂȓ%e/ॽ

अॽ eǼǌǐȓ ȝǣǐ ৗ~ [ǐȓǦǐȖ ȝƷǅॶ ǆǣǐǆǴ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ΗȂǶȠǻǐ ȖǐȝȝǦǼǝ ǦȖ Ȗǐȝ ȂǼ ȝǣǐ BǦǌǌǶǐ  XƷǼǝǐ ǻȂǌǐॽ
[ȝǐȏ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ऀॽऄ Ƞǻॶ XƷǼǝǐ ंࣿ Ƞǻ ǜȂȓ Ʒ ȝȂȝƷǶ Ȃǜ ँऀ ȖȝǐȏȖॶ ~ �ǐΗǦǆǐ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ৗbȓǦǝǝǐȓǐǌ
C/��W UǦǐΣȂ ~ॽ

आॽ eǼǌǐȓ ȝǣǐ ৗbǦǻǐ ȝƷǅॽ �ǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǶǐǼǝȝǣ Ȃǜ ƷǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ ǦȖ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂǌȂȓ
ȖǐȒȠǐǼǆǐ ȠȖǐǌॽ

�ԭԌӏԏӢӸӏӹԚ

=ȂƷǌǦǼǝ ƷǼ �ǼǦǻƷǶ

ऀॽ sǦȝǣ Ʒ ȖΞȓǦǼǝǐॶ ȏȠǶǶ Ƞȏ ƷǅȂȠȝ ँ ǻ= Ȃǜ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ǅȠЍǐȓ ǐǦȝǣǐȓ Bई ǅȠЍǐȓ Ȃȓ Bई ǅȠЍǐȓ ΘǦȝǣ
ँ ǻB ȝǐȝȓƷǻǦȖȂǶǐॽ bǣǐǼ ƷȝȝƷǆǣ ƷǼ ǐǶȠȝǦȂǼ ЖǶȝǐȓ ȝȂ ȝǣǐ ȖΞȓǦǼǝǐ ƷǼǌ ȏƷȖȖ ȝǣǐ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ȝǣȓȂȠǝǣ
ȝǣǐ ЖǶȝǐȓ ǦǼȝȂ Ʒ ǆǶǐƷǼ ȏǐȝȓǦ ǌǦȖǣॽ bǣǦȖ ΘǦǶǶ ǣǐǶȏ ǆƷȝǆǣ ǌȠȖȝ ƷǼǌ Ȃȝǣǐȓ ȖȂǶǦǌȖ ǦǼ ȝǣǐ ȖȂǶȠȝǦȂǼॽ

ँॽ /ǼȖȏǐǆȝ ΞȂȠȓ ǶȂƷǌǦǼǝ ȖΞȓǦǼǝǐॽ /ǜ ȝǣǐ ǝǶƷȖȖ ȝǦȏ ǦȖ ǌȠȖȝΞॶ ȓǦǼȖǐ Ǧȝ ȂЍ ΘǦȝǣ �/ ΘƷȝǐȓॽ

ंॽ $ǦǶǶ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȖΞȓǦǼǝǐ ƷǅȂȠȝ ǣƷǶǜΘƷΞ ΘǦȝǣ ǶȂƷǌǦǼǝ ǅȠЍǐȓॽ

ःॽ eȖǦǼǝ ȝǣǐ ǌǦȖȖǐǆȝǦȂǼ ȖǆȂȏǐॶ ȏǦǆǴ Ʒ ΞȂȠǼǝ ƷǌȠǶȝ ƷǼǦǻƷǶ ȂЍ Ȃǜ ȝǣǐ ȏǶƷȝǐ ƷǼǌ ȏǶƷǆǐ Ǧȝ ǦǼ ȝǣǐ ǶȂƷǌৄ
ǦǼǝ ǅȠЍǐȓॽ yȂȠ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ Ȗǐǐ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦǼ ȝǣǐ ǅȠЍǐȓ ǅΞ ǐΞǐॽ

ऀंइ



ऄॽ [ȠǆǴ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ Ƞȏ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȖΞȓǦǼǝǐॽ �Ȃ ǼȂȝ ǌȂ ȝǣǦȖ ƷǝǝȓǐȖȖǦΗǐǶΞুȝȓΞ ȝȂ Ǵǐǐȏ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ
ƷȖ ǆǶȂȖǐ ȝȂ ȝǣǐ ȝǦȏ Ȃǜ ȝǣǐ ǝǶƷȖȖ ƷȖ ȏȂȖȖǦǅǶǐॽ bǣǦȖ ǻƷǴǐȖ ǶȂƷǌǦǼǝ ǐƷȖǦǐȓॽ

अॽ �ǐǜȂȓǐ ǦǼȝȓȂǌȠǆǦǼǝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ǆǣǦȏॶ ǆǣǐǆǴ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ƷǝƷǦǼ ǜȂȓ ƷǦȓ ǅȠǅǅǶǐȖॶ ƷǼǌ ȓȠǼ
Ʒ ǆǶǐƷǼ ǆΞǆǶǐॶ ǴǐǐȏǦǼǝ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐȖ ȂȏǐǼ ȂǼǆǐ ȝǣǐ ǆΞǆǶǐ ǦȖ ǆȂǻȏǶǐȝǐॽ ,ƷΗǦǼǝ ǶǦȒȠǦǌ ЙȂΘǦǼǝ
ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ǐǼȖȠȓǐȖ ȝǣƷȝ ƷǼΞ ȖǻƷǶǶ ǌǐǅȓǦȖ Ȃȓ ƷǦȓ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐǌ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖ
ΘǦǶǶ ЙȂΘ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॽ

आॽ UǶȠǝ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȖΞȓǦǼǝǐ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȏȂȓȝॽ �Ȃ ȝǣǦȖ ǝǐǼȝǶΞ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ǅȓǐƷǴǦǼǝ ȝǣǐ ǝǶƷȖȖ
ǆȂΗǐȓ ȖǶǦȏॶ ΘǣǦǶǐ ǅȓƷǆǦǼǝ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏ ΘǦȝǣ ȝΘȂ ЖǼǝǐȓȖॽ

इॽ sǣǦǶǐ ΘƷȝǆǣǦǼǝ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ ǅǦǼȂǆȠǶƷȓȖ ȠǼǌǐȓ ःΝ ǻƷǝǼǦЖǆƷȝǦȂǼॶ ǅǐǝǦǼ
ǝǐǼȝǶΞ ƷȏȏǶΞǦǼǝ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ȝȂ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȖΞȓǦǼǝǐ ȠǼȝǦǶ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ƷȏȏǐƷȓȖ ǦǼ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȏȂȂǶॽ
%ǐǼȝǶΞ ƷȏȏǶΞ ȖǶǦǝǣȝ ȏȂȖǦȝǦΗǐ ƷǼǌ ǼǐǝƷȝǦΗǐ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ȠǼȝǦǶ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȓȂȝƷȝǐȖ ȖȠǆǣ ȝǣƷȝ ǦȝȖ ǣǐƷǌ
ȏȂǦǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ǆǣƷǼǼǐǶॽ

ईॽ =ȂƷǌ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǣǐƷǌ ЖȓȖȝ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶॶ ȖȠǆǣ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝǦȏ Ȃǜ ǦȝȖ ǣǐƷǌ ȏȓȂȝȓȠǌǐȖ ȂȠȝ Ȃǜ
ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ƷǼǌ ǦǼ ȝǣǐ ЙȂΘॽ eȖǐ ȖǶǦǝǣȝ ȏȂȖǦȝǦΗǐ ƷǼǌ ǼǐǝƷȝǦΗǐ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ǦǼȏȠȝȖ ȝȂ ƷǌǱȠȖȝ ȝǣǐ
ƷǼǦǻƷǶȖ ȏȂȖǦȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ȝȂ Ǵǐǐȏ Ǧȝ ǜȓȂǻ ǌȓǦǜȝǦǼǝ ǐǦȝǣǐȓ ǜȂȓΘƷȓǌ Ȃȓ ǅƷǆǴΘƷȓǌॽ

ऀࣿॽ HǼǆǐ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦȖ ǶȂƷǌǐǌॶ ȓȠǼ ȝǣǐ ǆǶǐƷǼ ǆΞǆǶǐ ƷǼǌȂȓ ȠȖǐ ȏƷȓȝǦƷǶ ΗƷǆȠȠǻ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ȝȂ ǆǶǐƷȓ ȝǣǐ
ǆǣǦȏ Ȃǜ ƷǦȓ ǅȠǅǅǶǐȖॽ

XȠǼǼǦǼǝ ƷǼ �ΝȏǐȓǦǻǐǼȝ

ऀॽ �ǐǼȝǐȓ ȝǣǐ ǣǐƷǌ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȠǼǌǐȓ ःΝ ǻƷǝǼǦЖǆƷȝǦȂǼॽ

ँॽ [ΘǦȝǆǣ ȝȂ ȝǣǐ अࣿΝ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǅΞ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ȝȠȓǼǦǼǝ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ȝȠȓȓǐȝॽ bǣǐ अࣿΝ ǦȖ Ʒ ΘƷȝǐȓ Ǧǻৄ
ǻǐȓȖǦȂǼ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐॶ ȖȂ ƷȏȏǶΞ ȝΘȂ ǌȓȂȏȖ Ȃǜ �/ ΘƷȝǐȓ ȝȂ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǅǐǜȂȓǐ ȖΘǦǼǝǦǼǝ Ǧȝ ȠǼǌǐȓ
ȝǣǐ ǻǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǆǣǦȏॽ �ǐ ȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǆȝǦȂǼ ǆȂǶǶƷȓ ȂǼ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǦȖ Ȗǐȝ ȝȂ ऀआॽ

ंॽ eȖǦǼǝ ǅǦǼȂǆȠǶƷȓȖॶ ǜȂǆȠȖ ǦǼ अࣿΝ ƷǼǌ ǆǐǼȝǐȓ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǣǐƷǌॽ

ःॽ [ΘǦȝǆǣ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ ȝȂ ǆȂǼǜȂǆƷǶ ǆȂǼЖǝȠȓƷȝǦȂǼ ǅΞ ȝȠȓǼǦǼǝ ȝǣǐ ȖƷǜǐȝΞ ǦǼȝǐȓǶȂǆǴ ȂǼ ȝǣǐ ǜȓȂǼȝ
ȏƷǼǐǶ ǜȓȂǻ ৗ�ǦǼȂ ȝȂ ৗ�ȂǼǜȂǆƷǶॽ bȠȓǼ ȝǣǐ ǶǦǝǣȝ ȏȂȓȝ ȂǼ ȝǣǐ ǶȂΘǐȓ ȓǦǝǣȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ
ǅȂǌΞ ǜȓȂǻ ऀ ȝȂ ऄॽ bȠȓǼ ȂЍ ƷǼΞ ȓȂȂǻ Ȃȓ ȝƷǅǶǐ ǶǦǝǣȝȖॶ ǅȠȝ Ǵǐǐȏ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ ǅȓǦǝǣȝ ЖǐǶǌ ȂǼ
ȝȂ ƷȖȖǦȖȝ ΞȂȠ ǦǼ ЖǼǐ ǜȂǆȠȖॽ

ऀंई



ऄॽ /Ǽ C/[ �ǶǐǻǐǼȝȖॶ ǣǦȝ ৗ=ǦΗǐ ǝȓǐǐǼ ȏǶƷΞ ǅȠȝȝȂǼॽ yȂȠ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ Ȗǐǐ ƷǼ ȂȠȝǶǦǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ
ƷǼǦǻƷǶ ΗǦƷ ǅȓǦǝǣȝ ЖǐǶǌ ǐΗǐǼ Ǧǜ ΞȂȠ ǌȂ ǼȂȝ Ȗǐǐ ƷǼΞ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐॽ eȖǦǼǝ ȝǣǐ ЖǼǐ ǜȂǆȠȖ ǴǼȂǅॶ
ǻȂΗǐ Ƞȏ ƷǼǌ ǌȂΘǼ ǦǼ Σ ȠǼȝǦǶ ΞȂȠ Ȗǐǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼǆǐॽ HǼǆǐ ΞȂȠ ǌȂॶ ȝȠȓǼ ȂЍ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐ
ǅȓǦǝǣȝ ЖǐǶǌॶ ƷǼǌ ǆǐǼȝǐȓ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ЖǐǶǌ Ȃǜ ΗǦǐΘॽ

अॽ /Ǽ ǶǦΗǐ ΗǦǐΘॶ ǝȂ ȝȂ ȝǣǐ XH/ ǌȓȂȏৄǌȂΘǼǻǐǼȠ ƷǼǌ ǣǦȝ ৗ�ǐЖǼǐ XH/ॽ �ȓƷǝ ȝǣǐ ǅȂΝ ǶǐǼǝȝǣΘǦȖǐ
ȝȂ ǜȂȓǻ Ʒ ऄऀँΝँऄअ ȓǐǆȝƷǼǝǶǐ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǣǐƷǌॽ �Ȃ ǼȂȝ ǌȓƷǝ Ȃȓ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ȝǣǐ ǅȂΝ
ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻȂȠȖǐॽ

%ǐȝȝǦǼǝ Ʒ =ƷǼǌǻƷȓǴ [ȝƷǆǴ ऀ ȝǦǻǐ ȏǐȓ ƷǼǦǻƷǶ

आॽ [ǐǶǐǆȝ ȝǣǐ %$UৄX$U ȏȓǐȖǐȝ ȝƷǅॽ

इॽ eǼǌǐȓ ȝǣǐ ȝƷǅ ৗ�eৄइईआ [ǐȝȝǦǼǝȖॶ ǆȂǼЖȓǻ ȝǣƷȝ ȝǣǐ $ȂȓǻƷȝ ǜȂȓ =ǦΗǐ ƷǼǌ $ȂȓǻƷȝ ǜȂȓ �ƷȏȝȠȓǐ
Ʒȓǐ ǅȂȝǣ Ȗǐȝ Ʒȝ ৗCȂ �ǦǼǼǦǼǝॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǐΝȏȂȖȠȓǐ ǦȖ ৗऀ ǜȓƷǻǐॽ

ईॽ HǼ ȝǣǐ ৗC��ǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ ȏƷǼǐǶॶ ǝȂ ȝȂ ȝǣǐ ৗ~ [ǐȓǦǐȖ ȝƷǅॽ �ǐЖǼǐ Ʒ ,Ȃǻǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǅΞ ǣǦȝȝǦǼǝ
ȝǣǐ ,Ȃǻǐ ǅȠȝȝȂǼ ΘǦȝǣ Ʒ ȓǐǌ ƷȓȓȂΘॽ bǣǐǼ ǱȠǻȏ ȝȂ ȝǣǐ ȝȂȏ ƷǼǌ ǅȂȝȝȂǻ ȏȂȖǦȝǦȂǼȖ ǦǼ ǶǦΗǐ ΗǦǐΘ
ǅΞ ǌȂȠǅǶǐৄǆǶǦǆǴǦǼǝ ȝǣǐ ǝȓǐǐǼ ǼȠǻǅǐȓȖ ȂǼ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ȖǦǌǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǅȂΝ ऀऄॶ ৄऀऄॽ �ǣǐǆǴ ȝȂ Ȗǐǐ
Ǧǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦȖ ǆǐǼȝǐȓǐǌॽ /ǜ ǼȂȝॶ ȓǐȝȠȓǼ ȝȂ ȝǣǐ ǣȂǻǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǅΞ ǌȂȠǅǶǐ ǆǶǦǆǴǦǼǝ ȝǣǐ ȓǐǌ ǅȂΝ
ȂǼ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝॶ ƷǼǌ ƷǌǱȠȖȝ ȝǣǐ ΣৄȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǐǼȝǐȓ ȠȖǦǼǝ ЖǼǐ ǜȂǆȠȖॽ XǐǌǐЖǼǐ ȝǣǐ ,Ȃǻǐ
ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǅΞ ǆǶǦǆǴǦǼǝ ȝǣǐ ,Ȃǻǐ ǅȠȝȝȂǼ ȂǼ ȝǣǐ Ƕǐǜȝॶ ƷǼǌ ǆǣǐǆǴ ȝǣǐ ȝȂȏ ƷǼǌ ǅȂȝȝȂǻ ƷǝƷǦǼॽ sǐ
ΘƷǼȝ ȝȂ ǅȓƷǆǴǐȝ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǣǐƷǌ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǦǼ ȝǣǐ ΗȂǶȠǻǐॽ sǣǐǼ ΞȂȠ Ʒȓǐ ȖƷȝǦȖЖǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ
ƷǼǦǻƷǶȖ ȏȂȖǦȝǦȂǼॶ ȓǐȝȠȓǼ ȝȂ ȝǣǐ ,Ȃǻǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǅΞ ǌȂȠǅǶǐ ǆǶǦǆǴǦǼǝ ȝǣǐ ȓǐǌ ǅȂΝ ȂǼ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝॽ

ऀࣿॽ �ǣǐǆǴ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ЖǶǐ ȏƷȝǣ ǦȖ ǆȂȓȓǐǆȝॶ ƷǼǌ ǼƷǻǐ ȝǣǐ ЖǶǐ ৗǦǌxyyॽ

ऀऀॽ %Ȃ ȝȂ ȝǣǐ ৗbǦǻǐ ȝƷǅ ǦǼ ȝǣǐ C��ǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ ȏƷǼǐǶॶ ƷǼǌ Ȗǐȝ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ȝǦǻǐ ȝȂ ऀ ǶȂȂȏॽ

ऀँॽ ,Ǧȝ ȝǣǐ ৗ[ȝȂȏ ǅȠȝȝȂǼ ǦǼ C/[ �ǶǐǻǐǼȝȖ ȝȂ ȖȝȂȏ ȝǣǐ ǶǦΗǐ ΗǦǐΘॽ

ऀंॽ /Ǽ �ǶǐǻǐǼȝȖॶ ǣǦȝ ৗXȠǼ CȂΘ ǦǼ ȝǣǐ C��ǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ ȏƷǼǐǶॽ bǣǦȖ ΘǦǶǶ ǅǐǝǦǼ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ
ȓȠǼ ƷǼǌ ƷǆȒȠǦȓǐ ƷǼ /� ȖȝƷǆǴ ΘǦȝǣ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȝǦǻǐ ȏȂǦǼȝॽ

�ƷȏȝȠȓǦǼǝ ƷǼ �ΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ BȂΗǦǐ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȝǦǻǐȖ ȏǐȓ ƷǼǦǻƷǶ

ऀःॽ /Ǽ �ǶǐǻǐǼȝȖॶ ȖΘǦȝǆǣ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐȝ ȝȂ ৗ%$Uॽ

ऀऄॽ eǼǌǐȓ ȝǣǐ ȝƷǅ ৗ�eৄइईआ [ǐȝȝǦǼǝȖॶ ǆȂǼЖȓǻ ȝǣƷȝ ȝǣǐ $ȂȓǻƷȝ ǜȂȓ =ǦΗǐ ƷǼǌ $ȂȓǻƷȝ ǜȂȓ �ƷȏȝȠȓǐ
Ʒȓǐ ǅȂȝǣ Ȗǐȝ Ʒȝ ৗ�ǦǼǼǦǼǝ ँΝँॶ ƷǼǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǐΝȏȂȖȠȓǐ ǦȖ ৗऀ ǜȓƷǻǐॽ bǣǐ ǜȓƷǻǐ ȖǦΣǐ ȖǣȂȠǶǌ ǼȂΘ
ǅǐ ँऄअΝऀँइॽ [ǐȝ ȏȂΘǐȓ ȂǼ ȝǣǐ ःइइ Ǽǻॽ

ऀःࣿ



ऀअॽ HǼ ȝǣǐ ৗC��ǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ ȏƷǼǐǶॶ ǝȂ ȝȂ ȝǣǐ ৗ~ [ǐȓǦǐȖ ȝƷǅॽ �ǐЖǼǐ Ʒ ,Ȃǻǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǅΞ ǣǦȝȝǦǼǝ
ȝǣǐ ,Ȃǻǐ ǅȠȝȝȂǼ ΘǦȝǣ Ʒ ȓǐǌ ƷȓȓȂΘॽ �Ȃ ǼȂȝ ǻȂΗǐ ȝǣǐ ~ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǅǐǜȂȓǐ ǌǐЖǼǦǼǝ ,Ȃǻǐॽ /ȝ
ǦȖ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ,Ȃǻǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ǦȖ ǦǌǐǼȝǦǆƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ,Ȃǻǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǦǼ
ȝǣǐ /� ȖȝƷǆǴॽ

ऀआॽ %Ȃ ȝȂ ȝǣǐ ৗbǦǻǐ ȝƷǅ ǦǼ ȝǣǐ C��ǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ ȏƷǼǐǶॶ ƷǼǌ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ȝǦǻǐ ǦȖ
ǶȂǼǝ ǐǼȂȠǝǣ ȝȂ ǆƷȏȝȠȓǐ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ȖǐȒȠǐǼǆǐ ΞȂȠ ǣƷΗǐ ȏȓȂǝȓƷǻǻǐǌ ȠȖȠƷǶǶΞ ःॵंࣿॽ

ऀइॽ /Ǽ ǅȂȝǣ �ǶǐǻǐǼȝȖ ƷǼǌ HǌȂȓ%e/ॶ ǌȂȠǅǶǐ ǆǣǐǆǴ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏƷȝǣ ƷǼǌ ЖǶǐǼƷǻǐ Ʒȓǐ ǆȂȓȓǐǆȝॽ bǣǐ
ǼȂǻǐǼǆǶƷȝȠȓǐ Θǐ ȠȖǐ ǜȂȓ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ ǦȖ ȓȠǼxyyॶ Θǣǐȓǐ x ǦȖ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǼȠǻǅǐȓ ƷǼǌ yy ǦȖ
ȝǣǐ ȝΘȂৄǌǦǝǦȝ ȓȠǼ ǼȠǻǅǐȓॽ $Ȃȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȓȠǼ Ȃǜ ƷǼǦǻƷǶ ँ ΘǦǶǶ ǅǐ ৗȓȠǼँࣿऀॽ

ऀईॽ ,Ǧȝ ȝǣǐ [ȝȂȏ ǅȠȝȝȂǼ ǦǼ �ǶǐǻǐǼȝȖ ȝȂ ȖȝȂȏ ȝǣǐ ǶǦΗǐ ΗǦǐΘॽ bǣǦȖ ǦȖ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝȓǦǝǝǐȓ ȖǦǝǼƷǶ
ȝȂ ȖȝƷȓȝ ǆȂȓȓǐǆȝǶΞॽ

ँࣿॽ /Ǽ ȝǣǐ HǌȂȓ%e/ॶ ǣǦȝ ৗXȠǼ �ΝȏǐȓǦǻǐǼȝॽ bǣǐB�b=�� ȏȓȂǝȓƷǻ ΘǦǶǶ ΘƷǦȝ ǜȂȓ Ʒ ȖǦǝǼƷǶ ǜȓȂǻ
ȝǣǐ ǆƷǻǐȓƷ ȝȂ ȖȝƷȓȝ ǆȂǼǆȠȓȓǐǼȝǶΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼॽ

ँऀॽ /Ǽ �ǶǐǻǐǼȝȖॶ ǣǦȝ ৗXȠǼ CȂΘ ǦǼ ȝǣǐ C��ǆȒȠǦȖǦȝǦȂǼ ȏƷǼǐǶॽ bǣǦȖ ΘǦǶǶ ǅǐǝǦǼ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ
ȓȠǼॽ /ǜ ȖȂǻǐȝǣǦǼǝ ǝȂǐȖ ΘȓȂǼǝॶ ǌȂ ǼȂȝ ǣǦȝ �ǅȂȓȝॽ sƷǦȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ȝȂ ЖǼǦȖǣ ƷǼǌ ЖΝ Ǧȝ
ȂǼ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ȓȠǼॽ

ँँॽ sǣǐǼ ƷǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ǦȖ ǆȂǻȏǶǐȝǐॶ ȓȠǼ Ʒ ǆǶǐƷǼ ǆΞǆǶǐॽ /ǜ ΞȂȠ ΘƷǼȝ ȝȂ ǶȂȂǴ Ʒȝ ȝǣǐ ǻȂΗǦǐॶ ȓǐȏǶƷΞ
Ǧȝ ƷǼǌ ǶȂȂǴ ǜȂȓ ǻȂȝǦȂǼ ƷǼǌ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȂ ǻƷǴǐ ǼȂȝǐ Ȃǜॽ eȖǐ ȝǣǐ ΗȂǶȠǻǐ ǅȠȝȝȂǼ ǦǼ ȝǣǐ �ǶǐǻǐǼȝȖ
ΗǦǐΘǐȓ ƷǼǌ ȖΘǦȝǆǣ Ǧȝ ȝȂ BƷΝ UȓȂǱǐǆȝǦȂǼॽ

ँंॽ sǣǦǶǐ ȝǣǐ ǆǶǐƷǼ ǆΞǆǶǐ ǦȖ ȓȠǼǼǦǼǝॶ ȝƷǴǐ ȝǣǐ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝΞ ȝȂ ǻƷǴǐ Ʒ ȒȠǦǆǴ ǆǣǐǆǴ Ȃǜ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘৄ
ǦǼǝॵ

Ʒ �ǼǦǻƷǶ ȏȂȖǦȝǦȂǼॽ /Ȗ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȖȝǦǶǶ ǆǐǼȝǐȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ЖǐǶǌ Ȃǜ ΗǦǐΘॾ /Ȗ Ǧȝ ǆǐǼȝǐȓǐǌ ǦǼ ~ॾ /ǜ
ǼȂȝॶ ȓǐȏȂȖǦȝǦȂǼ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ƷǼǌȂȓ ȖȝƷǝǐॽ

ǅ �ǣǐǆǴ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ǶǐΗǐǶȖ ǦǼ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ȖΞȓǦǼǝǐȖॶ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ǼȂǼǐ Ʒȓǐ ǐǻȏȝΞॽ /ǜ ȂǼǐ ǦȖ ǝǐȝৄ
ȝǦǼǝ ǆǶȂȖǐ ȝȂ ǐǻȏȝΞॶ ȏȠȝ ǝǶȂΗǐȖ ȂǼॶ ȝȠȓǼ ȂЍ ȝǣǐ ȏȓǐȖȖȠȓǐȖॶ ȓǐЖǶǶ Ǧȝॶ ȝǣǐǼ ȓǐǆƷȏ ƷǼǌ ȝȠȓǼ
ȝǣǐ ȏȓǐȖȖȠȓǐȖ ǅƷǆǴ ȂǼॽ �Ȃ ǼȂȝ Ƕǐȝ Ʒ ȖΞȓǦǼǝǐ ȓȠǼ ǆȂǻȏǶǐȝǐǶΞ ǌȓΞॶ ȝǣǐǼ Ǧȝ ΘǦǶǶ ȓǐȒȠǦȓǐ
ǅǶǐǐǌǦǼǝ ƷǝƷǦǼॽ

ǆ �ǣǐǆǴ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ȝȠǅǐȖ Ʒȓǐ ȖȝǦǶǶ ȏȓȂȏǐȓǶΞ ƷȝȝƷǆǣǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǆǣǦȏॽ

ऀःऀ



ǌ �ǣǐǆǴ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ǅȠǅǅǶǐ ǦȖ ȖǻƷǶǶ ƷǼǌ ȝǣǐ ΗƷǆȠȠǻ ǦȖ ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐǶΞ ȏȂȖǦȝǦȂǼǐǌॽ /ǜ
ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ȖȝƷȓȝȖ ȝȂ ǝǐȝ ǦǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȝƷȏǐ ƷǼǌ ȝǣǐ ǝǶƷȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣǦȏॶ Θǐ ΘǦǶǶ ǣƷΗǐ Σৄ
ȏȂȖǦȝǦȂǼǦǼǝ ȏȓȂǅǶǐǻȖ ƷǼǌ ΘǦǶǶ ǣƷΗǐ ȝȂ ΘƷǦȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ȖǐȝȠȏ ȝȂ ǌȓΞॽ

ǐ /ǜ ΞȂȠ ȖƷΘ ǶǦȝȝǶǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ ȖΘǦȝǆǣ ȝȂ ǅǦǼȂǆȠǶƷȓ ǻȂǌǐ ৗ�ǦǼȂ ȂǼ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǶȂǆǴॶ =Ǧǝǣȝ
ȏȂȓȝ ȝȂ ऀ ȝȂ ǆǣǐǆǴ Ǧǜॵ Ǧ bǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǼȂȖǐ ǦȖ ȖȝǦǶǶ ȖȝǦǆǴǦǼǝ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ЙȂΘॽ /ǜ ǼȂȝॶ ȠȖǐ
ȝǣǐ ȖΞȓǦǼǝǐ ȝȂ ȓǐȏȂȖǦȝǦȂǼ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॽ ǦǦ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ƷǼΞ ǅǶȂǆǴǦǼǝ ƷǦȓ ǅȠǅǅǶǐȖॽ /ǜ ȖȂॶ ȠȖǐ
ǆǶǐƷǼ ǆΞǆǶǐ ƷǼǌȂȓ ȏƷȓȝǦƷǶ ΗƷǆȠȠǻ ȝȂ ЙȠȖǣ ȝǣǐǻॽ

ǜ BƷǴǐ ǼȂȝǐȖ Ȃǜ ƷǼΞ ǆǣƷǼǝǐȖ Ȃȓ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼȖॽ

ँःॽ �ǜȝǐȓ ȝǣǐ ǆǶǐƷǼ ǆΞǆǶǐ ǦȖ ǆȂǻȏǶǐȝǐॶ ǌȂȠǅǶǐ ǆǣǐǆǴ ȝǣƷȝ �ǶǐǻǐǼȝȖ ǦȖ ȖȝȂȏȏǐǌ ǼȂȝ ǦǼ ǶǦΗǐ ǻȂǌǐॽ
bǣǐǼ ȓǐȏǐƷȝ ǜȓȂǻ Ȗȝǐȏ ऀइॽ

XǐǻȂΗǦǼǝ ƷǼ �ǼǦǻƷǶ

ऀॽ �ǜȝǐȓ ΞȂȠ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ΞȂȠȓ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖॶ Ǧȝ ǦȖ ȝǦǻǐ ȝȂ ȓǐǻȂΗǐ Ǧȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆǣǦȏॽ [ΘǦȝǆǣ ǅƷǆǴ ȝȂ
ःΝ ǻƷǝǼǦЖǆƷȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ȝȓΞ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǦǼ Ȃȓǌǐȓॵ

Ʒ [ȝȓƷȝǐǝΞ ऀॵ XȠǼ Ʒ ǆǶǐƷǼ ǆΞǆǶǐॶ ȏǶȠǝ ȝǣǐ ΗƷǆȠȠǻ ǶǦǼǐ ǜȠǶǶΞ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ȏȂȓȝॶ ƷǼǌ ЙȠȖǣ
ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ȏȂȓȝॽ �ȏȏǶΞ ȏȂȖǦȝǦΗǐ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȖΞȓǦǼǝǐ Ǧǜ ǼǐǆǐȖৄ
ȖƷȓΞॽ

ǅ [ȝȓƷȝǐǝΞ ँॵ [ȠǆǴ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ȂȠȝ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȖΞȓǦǼǝǐॽ /ǜ Ǧȝ ǆȂǻǐȖ ǜȓǐǐॶ ȠǼȏǶȠǝ ȝǣǐ
ȖΞȓǦǼǝǐ ƷǼǌ ǐǻȏȝΞ Ǧȝ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ǅǐƷǴǐȓॽ

ǆ [ȝȓƷȝǐǝΞ ंॵ $Ȃȓ ǶƷȓǝǐ ƷǼǦǻƷǶȖॽ [ȝǦǆǴ ȝǣǐ ΗƷǆȠȠǻ ǶǦǼǐ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȏȂȓȝॶ ȝǣǐǼ ȖȝǦǆǴ
ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȖΞȓǦǼǝǐ ΘǦȝǣ ΘƷȝǐȓ Ȃȓ ǅȠЍǐȓ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ȏȂȓȝॽ BƷǼȠƷǶǶΞ ȂȏǐǼ ƷǶǶ ΘƷȝǐȓ
ǆǣƷǼǼǐǶȖॶ ƷǼǌ ƷȏȏǶΞ ǝǐǼȝǶǐ ȏȓǐȖȖȠȓǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȖΞȓǦǼǝǐॽ bǣǦȖ ȖǣȂȠǶǌ ǜȂȓǆǐ ȝǣǐ
ƷǼǦǻƷǶ ǅƷǆǴ Ƞȏ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ΗƷǆȠȠǻॽ

ǌ [ȝȓƷȝǐǝΞ ःॵ /ǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ΘǦǶǶ ȂǼǶΞ ǻȂΗǐ ǜȂȓΘƷȓǌȖ Ȃȓ ǦȖ ƷǶȓǐƷǌΞ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣǦȏॶ ǻƷǼȠƷǶǶΞ
ȂȏǐǼ ƷǶǶ ΘƷȝǐȓ ǆǣƷǼǼǐǶȖॶ ȏǶȠǝ ȝǣǐ ΗƷǆȠȠǻ ǶǦǼǐ ǜȠǶǶΞ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ȏȂȓȝॶ ƷǼǌ ȏȠȖǣ ΘǦȝǣ
ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ ȖΞȓǦǼǝǐ ȠǼȝǦǶ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦȖ ЙȠȖǣǐǌॽ

ँॽ �ǼΞ ƷǼǦǻƷǶ ȓǐǻȂΗƷǶ ǻƷΞ ȓǐȖȠǶȝ ǦǼ ȖȂǻǐ ƷǦȓ ǅȠǅǅǶǐȖ ǅǐǦǼǝ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐǌॽ HǼǆǐ ΞȂȠ ǆȂǻȏǶǐȝǐ
ȝǣǐ ǐΝȝȓƷǆȝǦȂǼॶ ȓȠǼ ǆǶǐƷǼ ǆΞǆǶǐ ȠǼȝǦǶ ǼȂ ǻȂȓǐ ǅȠǅǅǶǐȖ Ʒȓǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ȠȏȖȝȓǐƷǻ Ȃǜ ȝǣǐ ǶȂƷǌǦǼǝ
ǆǣƷǻǅǐȓॽ

ऀःँ



bӏҷԏӋԀԫӹ ҷӹӋ ӅӲӏҷӹԞԌ

%ǐǼǐȓƷǶ [ǣȠȝǌȂΘǼ

ऀॽ �ǶȂȖǐ ƷǶǶ ΗƷǶΗǐȖॶ ƷǼǌ ȓǐǻȂΗǐ ȝǣǐ ǶƷȖȝ ƷǼǦǻƷǶ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆǣǦȏॽ

ँॽ �ΝǦȝ C/[ �ǶǐǻǐǼȝȖॽ

ंॽ �ȂȏΞ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǜȂǶǌǐȓ ȂΗǐȓ ȝȂ ƷǼ ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐ ȏǶƷǆǐ ȂǼ ȝǣǐ ǶƷǅ ȖǐȓΗǐȓȖॽ

ःॽ UȠȝ ȂǼ ǝǶȂΗǐȖॽ XǐǻȂΗǐ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆǐǼȝǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȝƷǝǐॶ ƷǼǌ ȝƷȏǐ Ǧȝ ǅƷǆǴ ǌȂΘǼ ȂǼ ȝǣǐ
ȖǦǌǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȝƷǝǐ ƷȖ ǌȂǼǐ ΘǣǐǼ ȖǐȝȝǦǼǝ Ǧȝ Ƞȏॽ

ऄॽ �ǣǐǆǴ ȝǣƷȝ ƷǶǶ ΗƷǶΗǐȖ Ʒȓǐ ǆǶȂȖǐǌॽ bǣǐǼ ȂǼǐ ǅΞ ȂǼǐॶ ǆƷȓǐǜȠǶǶΞ ȠǼȏǶȠǝ ǐƷǆǣ ȝȠǅǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆǣǦȏ
ƷǼǌ ƷȝȝƷǆǣ Ǧȝ ȝȂ ȝǣǐ ȏȠȝȝΞ ȂǼ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ǅǐƷǴǐȓॶ ȖȠǆǣ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝǦȏȖ ǌȂ ǼȂȝ ȝȂȠǆǣ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓॶ ȝǣǐ
ΘƷȖȝǐ ǶǦȒȠǦǌॶ Ȃȓ ȝǣǐ ȏȠȝȝΞॽ

अॽ HȏǐǼ ƷǶǶ ΗƷǶΗǐȖ ƷǼǌ Ƕǐȝ ȝǣǐ ǐΝǆǐȖȖ ǶǦȒȠǦǌȖ ǌȓƷǦǼ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ΘƷȖȝǐ ȝȠǅǐॽ

आॽ /ǜ ȓȠǼǼǦǼǝ ΘǦȝǣ �bx ǅȠЍǐȓॶ ȏȂȠȓ ऀࣿ ǻ=�/ ΘƷȝǐȓ ǦǼȝȂ ƷǼΞ ȖΞȓǦǼǝǐ ȝǣƷȝ ΘƷȖ ǶȂƷǌǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ
ǅȠЍǐȓ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝॽ =ǐȝ ȝǣǐ �/ ΘƷȝǐȓ ǌȓƷǦǼॽ

इॽ sǦȝǣ ǝǶȂΗǐȖ ȂǼॶ ǝǐǼȝǶΞ ȓǐǻȂΗǐ ȝǣǐ ǐǶƷȖȝǦǆ ȝȠǅǦǼǝ ǜȓȂǻ ǐƷǆǣ ȏǦǼǆǣ ΗƷǶΗǐॽ

ईॽ �ǜȝǐȓ ȝǣǐ ǶǦȒȠǦǌȖ ǣƷΗǐ ǌȓƷǦǼǐǌॶ ȝȠȓǼ ȝǣǐ ȏȓǐȖȖȠȓǐȖ ȂЍ ƷǼǌ ȓǐǻȂΗǐ ȝǣǐ ȓǐȝƷǦǼǦǼǝ ȏǶƷȝǐॽ XǐǻȂΗǐ
ȝǣǐ ǆƷȏȖ ƷǼǌ Ƕǐȝ ȝǣǐ ȝȠǅǐȖ ƷǦȓ ǌȓΞॽ �ǐ ȖȠȓǐ ȝȂ ȏȠǶǶ ȝǣǐ ǆƷȏȖ ȂȠȝ ǝǐǼȝǶΞॶ ȖȝȓƷǦǝǣȝ Ƞȏ ȂȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ
ǝǶƷȖȖ ȖΞȓǦǼǝǐॽ �ȏȏǶΞǦǼǝ ǜȂȓǆǐ Ʒȝ ƷǼ ƷǼǝǶǐ ǻƷΞ ȓǐȖȠǶȝ ǦǼ ȝǣǐ ǝǶƷȖȖ ȖΞȓǦǼǝǐ ǅȓǐƷǴǦǼǝॽ XǐǻȂΗǐ
ȝǣǐ ȂǌȂȓ ȖΞȓǦǼǝǐȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǻƷǼǦǜȂǶǌ ƷǼǌ ȏȠȝ ȝǣǐǻ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ȖȝȂȓƷǝǐ ȓƷǆǴȖ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐ ǆȂǼȝȓȂǶ
ȖΞȓǦǼǝǐȖ ȖȝƷΞॽ

ऀࣿॽ �ǦȖǆƷȓǌ ȝǣǐ ǆǣǦȏ ǦǼ ǝǶƷȖȖ ǌǦȖȏȂȖƷǶॶ Ȃȓ Ǧǜ ΞȂȠ ǦǼȝǐǼǌ ȂǼ ȠȖǦǼǝ Ǧȝ ƷǝƷǦǼॶ ǻƷǴǐ Ʒ ǼȂȝǐ ȂǼ ȝǣǐ ǆǣǦȏ
ǦȝȖǐǶǜ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ȖȝǦǻȠǶǦ Θǐȓǐ ȠȖǐǌ ȝȂǌƷΞॽ

ऀऀॽ �ȝ ǶǐƷȖȝ ȂǼǆǐ Ʒ ΘǐǐǴॶ ǆǶǐƷǼ ȝǣǐ ΗƷǶΗǐȖ ȠȖǦǼǝ Ʒ ȖȒȠǦȓȝ ǅȂȝȝǶǐ Ȃǜ �/ ΘƷȝǐȓॽ %ǦΗǐ ȝǣǐ ȏǦǼǆǣǦǼǝ
ƷȓǐƷ Ȃǜ ǐƷǆǣ ΗƷǶΗǐ Ʒ ǶȂǼǝ ȖȒȠǦȓȝ Ȃǜ �/ ΘƷȝǐȓॶ ƷǼǌ Ƕǐȝ ƷǦȓ ǌȓΞॽ �Ȃ ǼȂȝ ȖȏȓƷΞ ΘƷȝǐȓ ƷȓȂȠǼǌ ȝǣǐ
ȂǌȂȓ ǻƷǼǦǜȂǶǌ ǦǼ Ʒ ȓƷǼǌȂǻ Ȃȓ ȠǼǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ ǻƷǼǼǐȓুȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǐǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖ ȝǣƷȝ
ǌȂ ǼȂȝ ȓǐƷǆȝ ΘǐǶǶ ȝȂ ΘƷȝǐȓॽ

ऀँॽ �ΝǦȝ B�b=��ॶ ȖǣȠȝ ǌȂΘǼ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝǐȓॶ ƷǼǌ ȖǣȠȝ ǌȂΘǼ ǅȂȝǣ ȏȂΘǐȓ ȖȝȓǦȏȖ ΘǣǦǆǣ ȏȂΘǐȓ
ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐॽ

ऀःं



B
[ȠȏȏǶǐǻǐǼȝƷǶ ǻƷȝǐȓǦƷǶȖ ǜȂȓ �ǣƷȏȝǐȓ ं

�৷ऀ HԌӏԏҷԚӢԀӹԓ ӸҷӹԞҷӲ әԀԏ ԓӏӸӢ৳ӢӸӸԀӂӢӲӢԲӏӋ ӹӏԞԏԀӹ ԚԏҷӅӯӢӹӚ ԓԀәԚԫҷԏӏ

$ӢԏԓԚ ԚӢӸӏ ԓӏԚԞԌ

ऀॽ eǼȏƷǆǴ ȝǣǐ �ǼƷǶΞȖǦȖ UƷǆǴƷǝǐ ~/U ЖǶǐ ȖȂǻǐΘǣǐȓǐ ȂǼ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ ǆȂǻȏȠȝǐȓॽ bǣǦȖ ЖǶǐ ȖǣȂȠǶǌ
ǆȂǼȝƷǦǼ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǜȂǶǌǐȓȖॵ

ॴ (�/'��ν/-��&$)"ॵ �ȂǼȝƷǦǼȖ ȝǣǐ ȏȓȂǝȓƷǻȖ ƷǼǌ ǌǐȏǐǼǌǐǼǆǦǐȖ ǜȂȓ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ƷǼǌ
ȝȓƷǆǴǦǼǝ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǻȂΗǦǐȖ

ॴ (�/'��ν/-�� .ॵ �ȂǼȝƷǦǼȖ ȝǣǐ ȏȓȂǝȓƷǻȖ ƷǼǌ ǌǐȏǐǼǌǐǼǆǦǐȖ ǜȂȓ ȏǶȂȝȝǦǼǝॶ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌৄ
ǦǼǝॶ ƷǼǌ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ ȝǣǐ ǌƷȝƷ

ॴ (�/ν1*'ν1$ 2 -ॵ �ȂǼȝƷǦǼȖ ȝȂȂǶȖ ǜȂȓ ΗǦȖȠƷǶǦΣǦǼǝ ƷǼΞ ǻȂΗǦǐȖ ǦǼ ॽǻƷȝ ǜȂȓǻƷȝ

ँॽ �ǌǌ ƷǶǶ ȝǣǐȖǐ ǜȂǶǌǐȓȖ ȝȂ ΞȂȠȓ B�b=�� ȏƷȝǣॽ �ǌǌǦǼǝ ȝǣǐȖǐ ǜȂǶǌǐȓȖ ȝȂ ȝǣǐ ȏƷȝǣ ƷǶǶȂΘȖB�bৄ
=�� ȝȂ ǆƷǶǶ ȝǣǐȖǐ ȖǆȓǦȏȝȖ ǜȓȂǻ ƷǼΞ ǶȂǆƷȝǦȂǼॽ eȖǐ Ʒ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ B�b=�� ँࣿऀइ Ȃȓ ǶƷȝǐȓॽ

ंॽ �ȓǐƷȝǐ Ʒ ǜȂǶǌǐȓ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝȂ ȏȠȝ ΞȂȠȓ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ǌƷȝƷॽ bǣǦȖ ǜȂǶǌǐȓ ΘǦǶǶ ǆȂǼȝƷǦǼ ΞȂȠȓ �ƷȝƷ [ȝƷȝȠȖ
�ΝǆǐǶ ЖǶǐॶ ƷǼǌ ȖȠǅǜȂǶǌǐȓȖ ΘǣǦǆǣ ΘǦǶǶ ǆȂǼȝƷǦǼ ΞȂȠȓ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ǌƷȝƷॽ

ःॽ HȏǐǼ Ƞȏ �)�'4.$. ���&�" ���ω(�/'��ν/-��&$)"ω���ν�)�'45 Α( ǦǼ B�b=��ॽ
bǣǦȖ ǦȖ ȝǣǐ ǻƷȖȝǐȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȖǆȓǦȏȝॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǶǶȖ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ȏȓȂǝȓƷǻȖॽ HȏǐǼ ���ν'*��ν 3� 'Α(

ऀःः



ǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǜȂǶǌǐȓ ƷȖ ΘǐǶǶॽ /Ǽ ���ν'*��ν 3� 'Α(ॶ ƷǼǌ [ȝǐȏ ࣿ Ȃǜ ���ν�)�'45 Α(ॶ ǐǌǦȝ
ȝǣǐ ǆȂǌǐ ΘǣǦǆǣ ǦǌǐǼȝǦЖǐȖ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ΞȂȠ Ʒȓǐ ȠȖǦǼǝॶ ƷǼǌ ȏȂǦǼȝȖ ȝȂ ȝǣǐ ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐ ǶȂৄ
ǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ �ƷȝƷ [ȝƷȝȠȖ �ΝǆǐǶ ЖǶǐ !$' ν'*��/$*) ƷǼǌ ΞȂȠȓ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓ
�))*/�/*-ν-**/ॽ HȏȝǦȂǼƷǶǶΞॶ ΞȂȠ ǆƷǼ Ȗǐȝ Ƞȏ ȝǣǦȖ ȏƷȓȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǌǐ ȝȂ ȓȠǼ ȖǐƷǻǶǐȖȖǶΞ ȂǼ
ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǻƷǆǣǦǼǐȖॽ

�ԓԓӏԓԓӢӹӚ Ԛӟӏ ӋҷԚҷ

ऀॽ �ȂȏΞ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȝȂ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ ǆȂǻȏȠȝǐȓॽ �ǌǌ ȝǣǐ ǻȂΗǦǐȖ ȝȂ ȝǣǐ �ƷȝƷ [ȝƷȝȠȖ �ΝǆǐǶ ЖǶǐॶ ƷǼǌ ЖǶǶ
ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ЖǐǶǌȖॵ

ॴ XƷΘ �ƷȝƷ XȂȂȝॵ =ȂǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȓƷΘ ǌƷȝƷ ȂǼ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ ǆȂǻȏȠȝǐȓ

ॴ �ǼƷǶΞΣǐǌ �ƷȝƷ XȂȂȝॵ =ȂǆƷȝǦȂǼ Θǣǐȓǐ ȏȓȂǆǐȖȖǐǌ ǌƷȝƷ ΘǦǶǶ ǅǐ ȏǶƷǆǐǌ

ॴ �ǼǦǻƷǶॵ %ǦΗǐ ǐƷǆǣ ƷǼǦǻƷǶ Ʒ ȠǼǦȒȠǐ /� ǐΝॵ σ�/$(0'0.τνϨϨϨ

ॴ /� ȖȝƷǆǴॵ bǣǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ΗȂǶȠǻǐ ЖǶǐǼƷǻǐ ǐΝॵ $�ϨϨϨ

ॴ XȠǼॵ bǣǐ ǌƷȝƷ ȓȠǼ ЖǶǐǼƷǻǐॶ ǐΝॵ -0)ϨϨϨ

ॴ [ȝǦǻȠǶȠȖॵ CȂȝǐ ȝǣǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼȖ

ॴ [ȝƷȝȠȖ Ȃǜ [ȝǐȏȖॵ [ǐȝ ƷǶǶ ȖȒȠƷȓǐȖ ȝȂ ৗ$�=[�ॶ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐǻ ȝȂ ৗbXe� ΘǣǐǼ ǆȂǻȏǶǐȝǐ

bǣǐB�b=�� ǆȂǌǐ ΘǦǶǶ ȓǐƷǌ ǻǐȝƷǌƷȝƷ ǜȓȂǻ ȝǣǐ �ΝǆǐǶ ЖǶǐॶ ƷǼǌ ȝǣǦȖ ǻǐȝƷǌƷȝƷ ΘǦǶǶ ȝǐǶǶ ȝǣǐ
ǆȂǌǐ Θǣǐȓǐ ȝȂ ǶȂȂǴ ǜȂȓ ǌƷȝƷ ЖǶǐȖ ƷǼǌ ȏǶƷǆǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ЖǶǐȖॽ bǣǐ ৗbXe� ƷǼǌ ৗ$�=[� ЙƷǝȖ
Ʒȓǐ ȓǐƷǌ ƷȖ ǅȂȂǶǐƷǼȖ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂǌǐॽ

ँॽ eȖǦǼǝ ȝǣǐ C/[ �ǶǐǻǐǼȝȖ ΗǦǐΘǐȓ Ȃȓ ΞȂȠȓ ΗǦȖȠƷǶǦΣǐȓ Ȃǜ ǆǣȂǦǆǐॶ ΘƷȝǆǣ ƷǶǶ ȝǣǐ ǻȂΗǦǐȖ Ȃǜ Ʒ ǝǦΗǐǼ
ƷǼǦǻƷǶॽ bǣǦȖ ΗǦǐΘǐȓ ȠȖǐȖ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǅƷȖǦǆ ǆȂǼȝȓȂǶȖ ƷȖ C/[ �ǶǐǻǐǼȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏǐॽ eȖǐ
ȝǣǐ ৗ[ǣȂΘ [ǶǦǆǐȖ qǦǐΘ ǅȠȝȝȂǼ ȝȂ ΗǦǐΘ ȝǣǐ ǻȂΗǦǐ ƷȖ ȝǣȓǐǐ ȏȓȂǱǐǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ƷΝǐȖ ƷǼǌ Ȗǐȝ
ȝǣǐ BȂǌǐ ȝȂBƷΝǦǻȠǻ /ǼȝǐǼȖǦȝΞ UȓȂǱǐǆȝǦȂǼॽ bȂ ƷǌǱȠȖȝ ȝǣǐ ǅȓǦǝǣȝǼǐȖȖॶ ǝȂ ȝȂsǦǼǌȂΘ[ǣȂΘ
=ebȖsǦǼǌȂΘॶ ƷǼǌ ȠȖǐ ȝǣǐ ǶȂȂǴȠȏ ȝƷǅǶǐȖ ȝȂ ƷǌǱȠȖȝ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓƷȖȝॽ yȂȠ ǆƷǼ ƷǶȖȂ ȏǶƷΞ ƷȓȂȠǼǌ
ΘǦȝǣ ȝǣǐ ं� ৗqȂǶȠǻǐ qǦǐΘॽ

ंॽ sƷȝǆǣ ȝǣǐ ǻȂΗǦǐȖॶ ȝƷǴǦǼǝ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ ǼȂȝǐȖॽ UƷΞ ǆǶȂȖǐ ƷȝȝǐǼȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝॵ

ऀःऄ



ॴ sǣƷȝ ǦȖ ȝǣǐ ǻȂȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǶǦǴǐॾ /ǜ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǆȂǼȝǦǼȠȂȠȖ ǻȂȝǦȂǼ ǦǼ x ƷǼǌ yॶ ȝǣǦȖ
ǦȖ ǶǦǴǐǶΞ ȖȝǦǶǶ ȝȓƷǆǴƷǅǶǐॶ ǅȠȝ ǻƷǴǐ Ʒ ǼȂȝǐ Ȃǜ Ǧȝ ȂǼ ȝǣǐ �ƷȝƷ [ȝƷȝȠȖ ȖȏȓǐƷǌȖǣǐǐȝॽ /ǜ ȝǣǐȓǐ ǦȖ
ǱǐȓǴΞॶ ȖȠǌǌǐǼ ǻȂȝǦȂǼ ǦǼ x ƷǼǌ yॶ Ȃȓ ƷǼΞ ǌȓǦǜȝ ǦǼ ~ॶ ȝǣǐ ǻȂΗǦǐ ǦȖ ȏȓȂǅƷǅǶΞ ǼȂȝ ȠȖƷǅǶǐॽ

ॴ sǣƷȝ ǦȖ ȝǣǐ ȂȓǦǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॾ /Ȗ Ǧȝ Ʒ ȖΞǻǻǐȝȓǦǆॶ ǶƷȝǐȓƷǶ ΗǦǐΘॾ /ǜ ȖȂॶ ǻƷǴǐ Ʒ
ǼȂȝǐ ƷȖ ȝȂ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ Ƕǐǜȝ Ȃȓ ȓǦǝǣȝ ȖǦǌǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦȖ ǆǶȂȖǐ ȝȂ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐॽ /ǜ ȝǣǐ
ΗȂǶȠǻǐ ǦȖ ǼȂȝ ȖΞǻǻǐȝȓǦǆॶ ǐȖȝǦǻƷȝǐ ȝǣǐ ƷǼǝǶǐ Ȃǜ ȓȂȝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǻƷǴǐ Ʒ ǼȂȝǐ Ȃǜ ȝǣƷȝॽ

ॴ sǣƷȝ ǦȖ ȝǣǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǶǦǴǐॾ /ǜ ΞȂȠ ǌȂǼȝ Ȗǐǐ ƷǼΞ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ Ǧȝ ǻǦǝǣȝ ȖȠǝǝǐȖȝ ȖȂǻǐȝǣǦǼǝ ΘǐǼȝ
ΘȓȂǼǝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂǌȂȓ ǌǐǶǦΗǐȓΞॽ

UԏӏԌԏԀӅӏԓԓӢӹӚ Ԛӟӏ ӋҷԚҷ

ऀॽ HȏǐǼ ���ν�)�'45 Α( ǦǼ B�b=��ॽ �ȝ ȝǣǐ ȝȂȏ Ȃǜ ȝǣǐ [ȝǐȏ ࣿ ǆǐǶǶॶ ǦǼȏȠȝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ /�ॶ
ǻƷȝǆǣǦǼǝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ /� ǦǼ ȝǣǐ �ƷȝƷ [ȝƷȝȠȖ �ΝǆǐǶ ЖǶǐॽ �ǶȖȂॶ ǦǼȏȠȝ ȝǣǐ ȖȝȓƷǦǼ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ
ȠȖȠƷǶǶΞ ~Bऀࣿऀࣿःॽ sǦȝǣ ȝǣǐ ǆǐǶǶ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǐǌॶ ȏȓǐȖȖ �ȝȓǶ�Ǽȝǐȓ ȝȂ ȓȠǼ ȝǣǐ ǆǐǶǶॽ bǣǐB�bৄ
=�� ΘȂȓǴȖȏƷǆǐ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ȏȂȏȠǶƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॶ ǌƷȝƷȖǐȝȖॶ ƷǼǌ ȝǣǐ
ЖǶǐ ƷǼǌ ȂȠȝȏȠȝ ǶȂǆƷȝǦȂǼȖॽ

ँॽ bǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ B�b=�� ƷǼƷǶΞȖǦȖॶ ΞȂȠ ǆƷǼ ǐΝǦȝ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ ƷǼǌ ȒȠǦȝ B�b=�� ΘǣǐǼǐΗǐȓ Ʒ ǆǐǶǶ
ǦȖ ǆȂǻȏǶǐȝǐॽ bǣǐ ǼǐΝȝ ȝǦǻǐ ΞȂȠ ȖȝƷȓȝ B�b=��ॶ ȓǐȓȠǼ ȝǣǐ [ȝǐȏ ࣿ ǆǐǶǶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐ
ƷǼǦǻƷǶ /�ॶ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ȏǦǆǴ Ƞȏ Θǣǐȓǐ ΞȂȠ Ƕǐǜȝ ȂЍॽ

ंॽ /Ǽ ���ν�)�'45 Α(ॶ ȓȠǼ ȝǣǐ [ȝǐȏ ऀ ǆǐǶǶ ǆǶǦǆǴ ǦǼ ȝǣǐ ǆǐǶǶ ȝȂ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝ Ǧȝॶ ȝǣǐǼ ȏȓǐȖȖ �ȝȓǶ�Ǽȝǐȓ
ȝȂ ȓȠǼ Ǧȝॽ bǣǐ ȖǆȓǦȏȝȖ ǆƷǶǶǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǐǶǶ ǆȂǼΗǐȓȝ ȝǣǐ C�ँ ЖǶǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝȖ ǦǼȝȂ ȖǐΗǐȓƷǶ ǜȂȓৄ
ǻƷȝȖॵ ȓƷΘ b/$$ ЖǶǐȖॶ ॽǻƷȝ ΗȂǶȠǻǐȖ Ʒȝ ȝΘȂ ǆȂǻȏȓǐȖȖǦȂǼȖ ऀअ ǅǦȝ ƷǼǌ इ ǅǦȝॶ ƷǼǌ :U�% ǦǻƷǝǐȖ
ǜȂȓ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓॽ HǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐƷȖȂǼȖ Θǐ ǌȂ ȝǣǦȖ ǦȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ C�ँ ǌƷȝƷ ǜȂȓǻƷȝ ǦȖ ȏȓȂȏȓǦǐȝƷȓΞ
ȝȂ CǦǴȂǼ ƷǼǌ ǦȖ ǌǦАǆȠǶȝ ȝȂ ΘȂȓǴ ΘǦȝǣॽ /ȝ ƷǶȖȂ ǐΝȝȓƷǆȝȖ ȝǦǻǐ ƷǼǌ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ
ȝǣǐ ǻȂΗǦǐȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ȝǐΝȝ ЖǶǐॽ bǣǐ ȝǦǻǐȖॽǱȖȂǼ ЖǶǐ ǆȂǼȝƷǦǼȖ ȝǣǐ ȝǦǻǐȖȝƷǻȏȖ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ΗȂǶৄ
Ƞǻǐ ǦǼ ȝǣǐ ǻȂΗǦǐॽ yȂȠ ǆƷǼ ΗǦǐΘ ȝǣǐ ȝΘȂ ॽǻƷȝ ΗȂǶȠǻǐȖ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ (�/ν1*'ν1$ 2 -ॽ sǣǐǼ
ȝǣǦȖ ǆǐǶǶ ǦȖ ǌȂǼǐ ȓȠǼǼǦǼǝॶ ЙǦȏ ȝǣǐ ৗqȂǶȠǻǐȖ BƷǌǐ ЖǐǶǌ ȂǼ ȝǣǐ �ΝǆǐǶ Ȗǣǐǐȝ ȝȂ ৗbXe�ॽ

bǣǐ ȖǆȓǦȏȝȖ ǦǼ ȝǣǐ [ȝǐȏ ऀ ǆǐǶǶ Ʒȓǐ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǣǐȓǐॽ �*)1 -/ν��ͯν/*ν�
�ν(�/Α( ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ
b/$$ ΗȂǶȠǻǐȖ ǦǼ ǅȂȝǣ ȓǐǌ ƷǼǌ ǝȓǐǐǼ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ C�ँǻȂΗǦǐॽ /ȝ ƷǶȖȂ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ ȝΘȂ ऀअ

ऀःअ



ǅǦȝ ॽǻƷȝ ΗȂǶȠǻǐȖ ΘǦȝǣ ȖȂǻǐ %ƷȠȖȖǦƷǼ ȖǻȂȂȝǣǦǼǝ "��(+ν1*'νͮͳΑ(�/Β - �ν1*'νͮͳΑ(�/
ƷǼǌ Ʒ ȝǦǻǐȖॽǱȖȂǼ ЖǶǐ ǦǼ ȝǣǐ -0)ϨϨϨ ǜȂǶǌǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ ǌƷȝƷ ǜȂǶǌǐȓॽ

bǣǐ ǼǐΝȝ ȖǆȓǦȏȝॶ 0$)/͵ν1*'0( Α(ॶ ǆȂǻȏȓǐȖȖǐȖ ȝǣǐ ऀअ ǅǦȝ ॽǻƷȝ ΗȂǶȠǻǐȖ ǦǼȝȂ इ ǅǦȝ ॽǻƷȝ ΗȂǶৄ
ȠǻǐȖॶ ƷǼǌ ȖƷΗǐȖ ȝǣǐȖǐ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǜȂǶǌǐȓॽ bǣǦȖ ǆȂǻȏȓǐȖȖǦȂǼ ȓǐǌȠǆǐȖ ȝǣǐ ȂǼǶǦǼǐ ЖǶǐ ȖǦΣǐॶ ƷǼǌ
ǻȂȓǐ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝǶΞ ǻƷǴǐȖ ȝǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǻȂȓǐ ǐАǆǦǐǼȝॽ bǣǐ ǆȂǻȏȓǐȖȖǦȂǼ ǦȖ ǌȂǼǐ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆƷǶǶΞ
ΘǦȝǣ ƷǼ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ΘǣǦǆǣ ǦǌǐǼȝǦЖǐȖ ȝǣǐ ǌΞǼƷǻǦǆ ȓƷǼǝǐ ΘǣǦǆǣ ǆƷȏȝȠȓǐȖ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ΗƷȓǦƷǼǆǐॽ �Ξ
ǌǐǜƷȠǶȝ ȝǣǦȖ ȒȠƷǼȝǦǶǐ ȝƷȓǝǐȝ ȓƷǼǝǐ ǦȖ Ȗǐȝ ȝȂ ࣿॽईৄࣿॽईईईईॶ ȝǣǦȖ ǆƷǼ ǅǐ ƷǌǱȠȖȝǐǌ ǻƷǼȠƷǶǶΞ Ǧǜ ȝǣǐ इ
ǅǦȝ ΗȂǶȠǻǐȖ ǶȂȂǴ ȂΗǐȓǶΞ ǆȂǻȏȓǐȖȖǐǌॽ

bǣǐ ȝǣǦȓǌ ȖǆȓǦȏȝॶ %+"ν" ) -�/*-Α(ॶ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ ǝȓǐǐǼॶ ȓǐǌॶ ƷǼǌ ǻƷΝǦǻȠǻ ǦǼȝǐǼȖǦȝΞ ȏȓȂǱǐǆৄ
ȝǦȂǼ :U�%Ȗॽ bǣǐȖǐ Ʒȓǐ ǜȂȓ ȠȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓॽ eǼǶǦǴǐ b/$$ ЖǶǐȖॶ ΞȂȠ ǆƷǼȝ ƷǌǱȠȖȝ ȝǣǐ ǅȓǦǝǣȝৄ
ǼǐȖȖ Ȃǜ :U�%Ȗ ǐΝ ȏȂȖȝ ǜƷǆȝȂॽ �Ξ ǌǐǜƷȠǶȝॶ ȝǣǐ ǅȓǦǝǣȝǼǐȖȖ ǦȖ Ȗǐȝ ΗǐȓΞ ǣǦǝǣॶ ƷȖ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓ ǦȖ
ǻȂȖȝǶΞ ǜȂȓ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼॽ /ǜ ΞȂȠ ǐΗǐȓ Ǽǐǐǌ ȝȂ ƷǌǱȠȖȝ ȝǣǦȖ ǻƷǼȠƷǶǶΞॶ ǆǣƷǼǝǐ ȝǣǐ ǌǐǼȂǻǦǼƷȝȂȓ
ǦǼ ȝǣǐ +-*� ..ν$(�" ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ %+"ν" ) -�/*- ȖǆȓǦȏȝ ǅΞ ǌǐǜƷȠǶȝ Ȗǐȝ ȝȂ ऀॽ bǣǐ
ǶƷȖȝ ȖǆȓǦȏȝ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǐǶǶॶ /$( .ν./$(0'$Α(ॶ ǐΝȝȓƷǆȝȖ ȖȝǦǻȠǶȠȖ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ƷǼǌ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ȝǦǻǐȖ ǜȓȂǻ
ȝǣǐ -0)ϨϨϨΑ/3/ ЖǶǐ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ HǌȂȓ%e/ॽ /ȝ ǆȂǻǅǦǼǐȖ ȝǣǦȖ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ
ȝǦǻǐȖॽǱȖȂǼ ЖǶǐॶ ƷǼǌ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ Ʒ -0)ϨϨϨ( /���/�Α(�/ ЖǶǐ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǜȂǶǌǐȓॽ

�ӹӹԀԚҷԚӢӹӚ Ԛӟӏ ӹӏԞԏԀӹԓ

ऀॽ �ǌǌ ȝǣǐ ȏȓǐȏȓȂǆǐȖȖǐǌ ƷǼǦǻƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝȖॽǱȖȂǼ ЖǶǐ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓ ǜȂǶǌǐȓॽ �ȓǐƷȝǐ Ʒ ǼǐΘ
ǐǼȝȓΞ ǦǼ ȝǣǐ ЖǶǐॵ

Λ�νͭͭͮΛΓ υ
Λ$�ΛΓ Λ�νͭͭͮΛΒ
Λ.#�+ ν3ΛΓ ͯͲͳΒ
Λ.#�+ ν4ΛΓ ͮͯ͵Β
Λ.#�+ ν5ΛΓ ͯͮΒ
Λ.#�+ ν�ΛΓ ͯΒ
Λ.#�+ ν/ΛΓ ͲΒ
Λ+$3 'ν.$5 ν3ΛΓ ͯΒ
Λ+$3 'ν.$5 ν4ΛΓ ͯΒ
Λ+$3 'ν.$5 ν5ΛΓ ͵φ

ऀःआ



$ǦǶǶ ȝǣǐ ǦǼǦȝǦƷǶ ǼƷǻǐ ƷǼǌ ȝǣǐ Ǧǌ ЖǐǶǌ ȝȂ ǻƷȝǆǣ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ /�ॽ �ǣƷǼǝǐ ȝǣǐ .#�+ ν/ ЖǐǶǌ ȝȂ
ǻƷȝǆǣ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǌƷȝƷȖǐȝȖ ȝǣǦȖ ƷǼǦǻƷǶ ǣƷȖॶ ȏǶȠȖ ȂǼǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴॽ

ँॽ [ȝƷȓȝ sǐǅ [ǐȓΗǐȓ ǜȂȓ �ǣȓȂǻǐॶ ǆǶǦǆǴ �,HH[� $H=��Xॶ ƷǼǌ ȖǐǶǐǆȝ ΞȂȠȓ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓ ǜȂǶǌǐȓॽ
bǣǐǼ ǆǶǦǆǴ ȂǼ ȝǣǐsǐǅ [ǐȓΗǐȓ eX= ȝȂ ǶƷȠǼǆǣ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓ %e/ॶ ΘȓǦȝȝǐǼ ǦǼ :ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝॽ /Ǽ
ȝǣǐ ৗ[ǐǶǐǆȝ Ʒ ǌƷȝƷȖǐȝ ǌȓȂȏǌȂΘǼॶ ȖǐǶǐǆȝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॶ ƷǼǌ ȝǣǐ :U�% ǦǻƷǝǐȖ ȖǣȂȠǶǌ ƷȏȏǐƷȓॽ /ǜ
ǼȂ ǌƷȝƷȖǐȝȖ ȖǣȂΘ Ƞȏ ǦǼ ȝǣǐ ǌȓȂȏǌȂΘǼॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ȏȓȂǅƷǅǶΞ Ʒ ǻǦȖȝƷǴǐ ǦǼ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝȖॽǱȖȂǼॶ ǐǦȝǣǐȓ
Ʒ ǻǦȖȖǦǼǝ ǆȂǻǻƷ Ȃȓ ǅȓƷǆǴǐȝॽ

ंॽ sǐ ΘǦǶǶ ǼȂΘ ƷǼǼȂȝƷȝǐ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǣǐƷǌ ΗȂǶȠǻǐॽ bǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓ ǣƷȖ ȝǣȓǐǐ ΘǦǼǌȂΘȖॵ ƷǼ
xy ȏȓȂǱǐǆȝǦȂǼॶ x~ ȏȓȂǱǐǆȝǦȂǼॶ ƷǼǌ y~ ȏȓȂǱǐǆȝǦȂǼॽ �Ʒǆǣ ΘǦǼǌȂΘ ǣƷȖ ǜȂȠȓ ȂȏȝǦȂǼȖॶ [ǐǶǐǆȝǦȂǼ
�ǐǜƷȠǶȝॶ UƷǼॶ ~ȂȂǻ /Ǽॶ ~ȂȂǻHȠȝॶ ƷǼǌ $Ǧȝ ȝȂ qǦǐΘǐȓॽ eȖǐ ȝǣǐȖǐ ȝȂ ǻȂΗǐ ƷǅȂȠȝॶ ǅȠȝ ȖȝƷΞ ǦǼ
[ǐǶǐǆȝǦȂǼ ǻȂǌǐ ΘǣǐǼ ǻƷǴǦǼǝ ƷǼǼȂȝƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ȖǶǦǌǐȓȖ ΘǦǶǶ ǻȂΗǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ΗȂǶȠǻǐ ǦǼ xॶ yॶ
ƷǼǌ ~ॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǝȓƷΞ ǶǦǼǐȖ ǦǼǌǦǆƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ȏǶƷǼǐȖ Ȃǜ ΗǦǐΘॽ bǣǐ ǣȂȝǴǐΞȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓ ƷǆȝǦΗǐ
ΘǣǐǼ ȝǣǐ xy ȏȓȂǱǐǆȝǦȂǼ ΘǦǼǌȂΘ ǦȖ ȖǐǶǐǆȝǐǌ Ʒȓǐॵ

ॴ �ॵ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ

ॴ $ॵ ǼǐΝȝ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ

ॴ �ॵ Ƞȏ ȂǼǐ ǜȓƷǻǐ ǦǼ ~

ॴ qॵ ǌȂΘǼ ȂǼǐ ǜȓƷǻǐ ǦǼ ~

ॴ �ॵ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ǆȂǶȂȓ ǆǣƷǼǼǐǶ

ॴ Xॵ ǼǐΝȝ ǆȂǶȂȓ ǆǣƷǼǼǐǶ

sǐ ΘƷǼȝ ȝȂ ǜȠǶǶΞ ƷǼǼȂȝƷȝǐ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶȖ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ΗȂǶȠǻǐॽ bǣǐ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ΘǦǶǶ ȝǣǐǼ Ʒȝȝǐǻȏȝ
ȝȂ ǆƷȓȓΞ ȝǣȂȖǐ ƷǼǼȂȝƷȝǦȂǼȖ ȂΗǐȓ ȝȂ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖॶ ȠȖǦǼǝ Ʒ ǣƷǼǌǜȠǶ Ȃǜ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ǶƷǅǐǶǐǌ
ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖॽ BƷǴǐ ȖȠȓǐ ΞȂȠ ȖȝƷȓȝ ȂǼ ȝǣǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ΗȂǶȠǻǐॽ bȂ ƷǼǼȂৄ
ȝƷȝǐ Ʒ ǼǐȠȓȂǼॶ ǻȂΗǐ ǦǼ ~ ǦǼ ȝǣǐ ǝȓǐǐǼ ǆǣƷǼǼǐǶ ȠǼȝǦǶ ΞȂȠ ЖǼǌ Ʒ ǶȂǆƷȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ΞȂȠ ȝǣǦǼǴ ǦȖ ǆǶȂȖǐ
ȝȂ ȝǣǐ ǆǐǼȝǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ǼȠǆǶǐȠȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ xॶ yॶ ƷǼǌ ~ॽ �ȂȠǅǶǐ ǆǶǦǆǴ ȝȂ ǆȓǐƷȝǐ ƷǼ ƷǼǼȂȝƷৄ
ȝǦȂǼॽ bǣǦȖ ȖǣȂȠǶǌ ƷȏȏǐƷȓ ƷȖ Ʒ ȓǐǌ ǌȂȝॽ � ȓǐǌ ǌȂȝ ǦȖ ƷǼ ƷǼǼȂȝƷȝǐǌ ǅȠȝ ȠǼǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ǼǐȠȓȂǼॽ bȂ
ǶƷǅǐǶ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼॶ ǆǶǦǆǴ ȝǣǐ ȓǐǌ ǌȂȝॶ ƷǼǌ Ʒ ȝǐΝȝ ǅȂΝ ΘǦǶǶ ƷȏȏǐƷȓॽ sȓǦȝǐ ǌȂΘǼ ΞȂȠȓ ǅǐȖȝ ǝȠǐȖȖ ǜȂȓ
ȝǣǐ ǼƷǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ƷǶȓǐƷǌΞ ȠȖǐǌ ǶƷǅǐǶȖ ƷȏȏǐƷȓ ǦǼ ǝȓǐΞ ǦǼ ȝǣǐ ǌȓȂȏǌȂΘǼॶ ΘǣǦǶǐ ȠǼȠȖǐǌ
ǼǐȠȓȂǼȖ ƷȏȏǐƷȓ ǦǼ ΘǣǦȝǐॽ bȂ ǌǐǶǐȝǐ Ʒ ǅƷǌ ƷǼǼȂȝƷȝǦȂǼॶ ǣǦȝ ȝǣǐ ȝȓƷȖǣ ǆƷǼ ǅȠȝȝȂǼॽ �ǼǼȂȝƷȝǐ ƷǶǶ
Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝॽ

ऀःइ



ःॽ sǣǐǼ ƷǶǶ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ƷǼǼȂȝƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ΗȂǶȠǻǐॶ ǌǐǆǦǌǐ ȂǼ Ʒ ǣƷǼǌǜȠǶ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼȖ
ंৄअ ΘǣǦǆǣ ΞȂȠ ǆƷǼ /� ΘǦȝǣ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐॽ bǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦǶǶ ǅǐ ȠȖǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ȝȂ
ȝȓΞ ƷǼǌ ǻȂȓȏǣ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝǦȂǼȖ ǻƷȏ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ΗȂǶȠǻǐ ȂǼȝȂ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖॶ
ȖȂ ǦǌǐƷǶǶΞ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ȖȏȓǐƷǌ ΘǦǌǐǶΞ ǦǼ xॶ yॶ ƷǼǌ ~ॽ BȂΗǦǼǝ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ
ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖॶ ƷǼǼȂȝƷȝǐ ƷǼǌ ǶƷǅǐǶ ȝǣǐȖǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ȂǼǶΞ ȝǣǐȖǐ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǼǐȠȓȂǼȖॽ
BƷǴǐ ȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖॶ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǼǐȠȓȂǼȖ Ʒȓǐ ǶƷǅǐǶǐǌॽ sǣǐǼ ȝǣǦȖ ǦȖ
ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǜȂȓ ƷǶǶ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶॶ ȖƷΗǐ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓ
ǜȂǶǌǐȓॶ ȂΗǐȓΘȓǦȝǦǼǝ ȝǣǐ ȂǶǌ ƷǼǼȂȝƷȝǦȂǼȖॽǱȖȂǼ ЖǶǐॽ $ǶǦȏ ȝǣǐ ৗ/�ৄǐǌ ЖǐǶǌ ȂǼ ƷǶǶ ǌƷȝƷȖǐȝȖ ǜȂȓ ȝǣǐ
ƷǼǦǻƷǶ ȂǼ ȝǣǐ �ΝǆǐǶ Ȗǣǐǐȝ ȝȂ ৗbXe�ॽ

bԏҷӅӯӢӹӚ Ԛӟӏ ӹӏԞԏԀӹԓ ҷӹӋ ӚӏӹӏԏҷԚӢӹӚ ԚԏҷӅӏԓ

ऀॽ ,ǦǝǣǶǦǝǣȝ ȝǣǐ [ȝǐȏ ंॵ bȓƷǆǴ ǆǐǶǶ ƷǼǌ ȓȠǼ ǆǶǦǆǴ ǦǼ ȝǣǐ ǆǐǶǶ ȝȂ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝ Ǧȝॶ ȝǣǐǼ ȏȓǐȖȖ �ȝȓǶ�Ǽȝǐȓ
ȝȂ ȓȠǼ Ǧȝॽ bǣǦȖ ǆǐǶǶ ΘǦǶǶ ȝƷǴǐ ȝǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǌƷȝƷ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓॶ ȝȓƷǆǴ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ
ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝȖॶ ȏȠǶǶ ȂȠȝ ǆƷǶǆǦȠǻ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȓƷǆǐȖॶ ƷǼǌ ǝǐǼǐȓƷȝǐ ȓȂȠǝǣ ȏǶȂȝȖॽ bǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ
ȖǆȓǦȏȝॶ ���ν/-��&ν) 0-*).Α(ॶ ΘǦǶǶ ǝǐǼǐȓƷȝǐ ȏǶȂȝȖ Ʒȝ ȝǣǐ ǐǼǌ Ȃǜ ǐƷǆǣ ǌƷȝƷȖǐȝॶ ȖǣȂΘǦǼǝ ȝǣǐ ȓǐৄ
ȖȠǶȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝॽ /ȝ ΘǦǶǶ ƷǶȖȂ ǆȂǼȝǦǼȠȂȠȖǶΞ ǅǐ ȂȠȝȏȠȝȝǦǼǝ Жȝ ǼȠǻǅǐȓȖ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ǜȓƷǻǐুȝǣǐ
ǣǦǝǣǐȓ ȝǣǐȖǐ ǼȠǻǅǐȓȖ Ʒȓǐॶ ȝǣǐ ǅǐȝȝǐȓ ȝǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǦȖ ǶǦǴǐǶΞ ȝȂ ǅǐॽ

bǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǆȂǌǐॶ /-��&ν) 0-*).Α(ॶ ΘȂȓǴȖ ǅΞ ȝƷǴǦǼǝ Ʒ ǶƷȓǝǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ƷȓȂȠǼǌ ǐƷǆǣ
ǼȠǆǶǐȠȖ ǦǼ ȝǣǐ ǝȓǐǐǼ ǆǣƷǼǼǐǶॶ ǦǼǦȝǦƷǶǶΞ ǆǐǼȝǐȓǐǌ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝȂȓॽ bǣǐǼ
ȝǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǶȂȂǴȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ΗȂǶȠǻǐ ǦǼ ǐƷǆǣ ǜȓƷǻǐ ΘǣǦǆǣ ǅǐȖȝ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐȖ ȝȂ ȝǣƷȝ ǦǼǦȝǦƷǶ ΗȂǶȠǻǐȖॽ
yȂȠ ǆƷǼ ƷǌǱȠȖȝ ȝǣǐ ȖǦΣǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ ƷǼǌ ȝǣǐ ȖǐƷȓǆǣ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ǦǼ ȝǣǦȖ ȖǆȓǦȏȝॽ bǣǦȖ
ȖǆȓǦȏȝ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ Ʒ -0)ϨϨϨν�))*/�/$*).Α(�/ ЖǶǐॽ

ँॽ HǼǆǐ ȝǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǦȖ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǜȂȓ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝȖॶ ȝǣǐ ǆƷǶǆǦȠǻ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦȖ ǐΝȝȓƷǆȝǐǌ ǜȓȂǻ
ȝǣǐ ǻȂΗǦǐȖ ȠȖǦǼǝ " ) -�/ ν/-�� .Α(ॶ ΘǣǦǆǣ ȖȠǻȖ ȝǣǐ ǦǼȝǐǼȖǦȝΞ ȂΗǐȓ Ʒ ȖǻƷǶǶ ƷȓǐƷ ƷȓȂȠǼǌ
ȝǣǐ ǆǐǼȝǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ǼȠǆǶǐȠȖॽ bǣǐ ǜǐƷȝȠȓǐ ȖǦΣǐ ΗȂǶȠǻǐ ƷǼǌ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȓǐȝƷǦǼǐǌ ȏǦΝǐǶȖ ǆƷǼ
ǅǐ ƷǌǱȠȖȝǐǌ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ǦǼ ȝǣǐ " ) -�/ ν/-�� .Α( .�-$+/ॽ bǣǦȖ ȖǆȓǦȏȝ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ ȝΘȂ ЖǶǐȖॶ
-0)ϨϨϨ�))*/�/$*).ν"��(+Α(�/ ƷǼǌ -0)ϨϨϨν/-�� .Α(�/ॽ

ंॽ +'*/ν/-�� .Α( ǌȂǐȖ ǅƷȖǐǶǦǼǐ ƷǼǌ ǅǶǐƷǆǣ ǆȂȓȓǐǆȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ȏǶȂȝȖ ǼȂȓǻƷǶǦΣǐǌ ȝȓƷǆǐȖ ǜȓȂǻ
ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǼȂȝƷȝǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǶƷǅǐǶǐǌ ǅΞ ȝǣǐǦȓ ȝȓƷǆǴǐǌ ǶƷǅǐǶȖॽ bǣǦȖ ȖǆȓǦȏȝ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ Ʒ ॽЖǝ Ȃǜ ȝǣǐ
ȓƷΘ ȝȓƷǆǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝ ǜȂǶǌǐȓॽ

ऀःई



ःॽ sǣǐǼ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǆǐǶǶ ǦȖ ǆȂǻȏǶǐȝǐॶ Ǧǜ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǼȂ ǦȖȖȠǐȖॶ ЙǦȏ ȝǣǐ bȓƷǆǴǐǌॶ bȓƷǆǐȖॶ ƷǼǌ UǶȂȝȖ
ЖǐǶǌȖ ȂǼ ȝǣǐ �ΝǆǐǶ Ȗǣǐǐȝ ȝȂ ৗbXe�ॽ

UԏԀԀәԏӏҷӋӢӹӚ ӹӏԞԏԀӹҷӲ ҷӅԚӢԪӢԚԮ

ऀॽ bȂ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌ ȝǣǐ ȝȓƷǆǐȖॶ ȂȏǐǼ ȝǣǐ ��/�. /ν+-**!- �� -Α( ȖǆȓǦȏȝ ǦǼ B�b=��ॽ [ǐȝ ȝǣǐ
ǌƷȝƷȖǐȝ ȓȠǼ /� ƷǼǌ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȓȂȂȝॶ ȝǣǐ ǶȂǆƷȝǦȂǼ ȂǼ �ȓȂȏǅȂΝ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖǐǌ ǌƷȝƷ
ǦȖ ȖȝȂȓǐǌॽ bǣǐǼ ȓȠǼ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǆǐǶǶॶ ΘǣǦǆǣ ǶȂƷǌȖ ȝǣǐ ȝȓƷǆǐȖॽǻƷȝ ƷǼǌ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ Ʒ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌ ǌƷȝƷ
ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ -0)ϨϨϨν+-!-�ν��/�Α(�/ॽ

ँॽ XȠǼ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ǆǐǶǶॶ ΘǣǦǆǣ ΘǦǶǶ ȏǶȂȝ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǆǐȖॶ ǶƷǅǐǶǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐǦȓ ȝȓƷǆǴǐǌ /�Ȗॽ

ंॽ XȠǼǼǦǼǝ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌ ǆǐǶǶ ǶƷȠǼǆǣǐȖ ȝǣǐ UȓȂȂǜȓǐƷǌǐȓ %e/ॽ bǣǐ ǆȂǼȝȓȂǶȖ ǜȂȓ ȝǣǐ %e/ Ʒȓǐ ƷȖ ǜȂǶৄ
ǶȂΘȖॵ

ॴ =ǐǜȝ �ȓȓȂΘॵ UȓǐΗǦȂȠȖ CǐȠȓȂǼ

ॴ XǦǝǣȝ �ȓȓȂΘॵ CǐΝȝ CǐȠȓȂǼ

ॴ �ॵ �ǌǦȝ ǼǐȠȓȂǼ ǦǌǐǼȝǦȝΞ �Ǽȝǐȓ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǆȝǐǌ ǼǐȠȓȂǼ ǼƷǻǐ ǦǼ ȝǣǐ ȏȂȏȠȏ

ॴ �ॵ �ǌǱȠȖȝ ȝǣǐ ǅƷȖǐǶǦǼǐ $࣡ ΗƷǶȠǐ bǣǐ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ǣƷȖ ǻƷǌǐ ƷǼ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆ ǅǐȖȝ ǝȠǐȖȖ Ʒȝ $࣡ॽ
ȝȂ ƷǌǱȠȖȝ Ǧȝ Ƞȏ Ȃȓ ǌȂΘǼॶ ǦǼȏȠȝ Ʒ ȏȂȖǦȝǦΗǐ Ȃȓ ǼǐǝƷȝǦΗǐ ǼȠǻǅǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ȏȂȏȠȏ

ॴ %ॵ $ǶƷǝ Ʒ ȝȓƷǆǐ ƷȖ ȏȓȂǅǶǐǻৄǜȓǐǐ ǝȓǐǐǼ

ॴ $ॵ eǼЙƷǝ Ʒ ȝȓƷǆǐ ΞǐǶǶȂΘ

ॴ �ॵ $ǶƷǝ Ʒ ȝȓƷǆǐ ƷȖ ȠǼȠȖƷǅǶǐ ȓǐǌ

ॴ [ॵ [ƷΗǐ

ॴ �Ȗǆॵ [ƷΗǐ ƷǼǌ ǐΝǦȝ

ःॽ sǣǐǼ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌǦǼǝ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝȖॶ Θǐ Ʒȓǐ ǶȂȂǴǦǼǝ ȝȂ ǐΝǆǶȠǌǐ ǅƷǌ ȝȓƷǆǴȖ ǐΝॵ ǻǦȖȖǦǼǝ ǜȓƷǻǐȖॶ
ǱȠǻȏǦǼǝ ȝȂ ƷǼ ǦǼǆȂȓȓǐǆȝ ǼǐȠȓȂǼॽ sǐ ǆƷǼ ƷǶȖȂ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ƷǌǱȠȖȝ ȝǣǐ ǅƷȖǐǶǦǼǐ $࣡ॽ BȂȓǐ ȓƷȓǐǶΞॶ
Θǐ ΘǦǶǶ ƷǶȖȂ ǣƷΗǐ ȝȂ ǆȂȓȓǐǆȝ ǻǦȖৄǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖॽ sǐ ΘǦǶǶ ȝǣǐǼ ЙƷǝ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷȖ ȏȓȂǅǶǐǻৄ
ǜȓǐǐ ǝȓǐǐǼ Ȃȓ ȠǼȠȖƷǅǶǐ ȓǐǌॽ � ǝȓǐǐǼ ЙƷǝ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǝǦΗǐǼ ȝȂ Ʒ ǼǐȠȓȂǼ ǜȂȓ ΘǣǦǆǣ ΞȂȠ ǣƷΗǐ

ऀऄࣿ



ǣǦǝǣ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǦȖ ǆȂȓȓǐǆȝॶ ȝǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ΘƷȖ ǆƷȓȓǦǐǌ ȂȠȝ ǆȂȓȓǐǆȝǶΞॶ ƷǼǌ ȝǣǐ
ǅƷȖǐǶǦǼǐ ΘƷȖ ǆȂȓȓǐǆȝॽ CȂȝǐ ȝǣƷȝ Ʒ ǝȓǐǐǼ ЙƷǝ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǣƷΗǐ ȝȂ ǌȂ ΘǦȝǣ ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ CǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ
ǼȂ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ʒȝ ƷǶǶॶ ǅȠȝ ΞȂȠ Ʒȓǐ ǆȂǼЖǌǐǼȝ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ Ȃǜॶ ȖǣȂȠǶǌ ȖȝǦǶǶ ȓǐǆǐǦΗǐ ȝǣǐ ǝȓǐǐǼ
ЙƷǝॽ CǐȠȓȂǼȖ ΞȂȠ ƷȓǐǼȝ ȖȠȓǐ ƷǅȂȠȝॶ Ȃȓ ΘƷǼȝ ȝȂ ȓǐȝȠȓǼ ȝȂ ǶƷȝǐȓॶ ȖǣȂȠǶǌ ȓǐǻƷǦǼ ΞǐǶǶȂΘ ǣȂȝǴǐΞ
$ॽ %ȓȂȠǼǌȖ ǜȂȓ Ʒ ȓǐǌ ЙƷǝ ǣȂȝǴǐΞ � ǆƷǼ ǦǼǆǶȠǌǐॵ

ॴ ,ǦǝǣǶΞ ȠǼȠȖȠƷǶ ȝȓƷǆǐȖ ǆƷǼ ǦǼǌǦǆƷȝǐ ȏȂȂȓ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ȖȠǆǣ ƷȖ ȖȠǌǌǐǼ ȖȏǦǴǐȖ ΘǣǦǆǣ ǌȂ ǼȂȝ
ǶȂȂǴ ǅǦȂǶȂǝǦǆƷǶ

ॴ �ȓȂǴǐǼ ȝȓƷǆǐȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝȓƷǆǴ ΘƷȖ ǶȂȖȝ

ॴ �ȂǼȝƷǻǦǼƷȝǐǌ ȖǦǝǼƷǶ ǜȓȂǻ Ʒ ǼǐǦǝǣǅȂȓǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼ

ॴ UȂȖǦȝǦȂǼ ȖȠǝǝǐȖȝȖ Ǧȝ ǻǦǝǣȝ ǼȂȝ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ Ʒ ǼǐȠȓȂǼ Ʒȝ ƷǶǶ

ऄॽ sǣǐǼ ΞȂȠ Ʒȓǐ ǌȂǼǐ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌǦǼǝ Ʒ Ȗǐȝॶ ȖƷΗǐ Ǧȝ ǐΝǦȝ ȝǣǐ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌǐȓ �Ȗǆॽ bǣǦȖ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ Ʒ
+-!�ν��/�Α(�/ ЖǶǐ ǜȂȓ ȝǣƷȝ ǌƷȝƷȖǐȝॽ $ǶǦȏ ȝǣǐ UȓȂȂǜȓǐƷǌ ǆȂǶȠǻǼ ȂǼ ȝǣǐ �ƷȝƷ [ȝƷȝȠȖ ȖȏȓǐƷǌৄ
Ȗǣǐǐȝ ȝȂ ৗbXe�ॽ XǐȏǐƷȝ ǜȂȓ ƷǶǶ ǌƷȝƷȖǐȝȖ ǜȂȓ Ʒ ǝǦΗǐǼ ƷǼǦǻƷǶॽ

अॽ sǣǐǼ ΞȂȠ ǣƷΗǐ ǆȂǻȏǶǐȝǐǌ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌǦǼǝ ǜȂȓ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝȖ ǜȂȓ Ʒ ǝǦΗǐǼ ƷǼǦǻƷǶॶ ȂȏǐǼ ȝǣǐ
�1"ν/-�� .Α( ȖǆȓǦȏȝॽ /ǼȏȠȝ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ /� ƷǼǌ ǶǦǼǐ ǦǼ [ȝǐȏ ࣿॶ ȝǣǐǼ ȓȠǼ ȝǣǐ [ȝǐȏ ࣿ ǆǐǶǶॽ XȠǼ
ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ं ǆǐǶǶȖॶ ΘǣǦǆǣ ǶȂƷǌȖ ȝǣǐ ȏȓȂȂǜȓǐƷǌ ǌƷȝƷॶ ЖǶȝǐȓȖ ǜȂȓ ǝȓǐǐǼ ЙƷǝȖॶ ƷǼǌ ǆȂǻȏǦǶǐȖ ȝǣǐ
ǌƷȝƷ ǜȓȂǻǻȠǶȝǦȏǶǐ ȓȠǼȖ ǦǼȝȂ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǌƷȝƷ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐॽ

आॽ bǣǐ ǼǐΝȝ ǆǐǶǶ ȂȏȝǦȂǼƷǶ ƷǶǶȂΘȖ ΞȂȠ ȝȂ ǻƷǼȠƷǶǶΞ ǦǼȖȏǐǆȝ ǼǐȠȓȂǼȖ ǅΞ ȏǶȂȝȝǦǼǝ ȝǣǐǦȓ ȝȓƷǆǐȖ ǦǼǌǦৄ
ΗǦǌȠƷǶǶΞॽ XȠǼ ȝǣǐ ЖǼƷǶ ǆǐǶǶ ȝȂ ǝǐǼǐȓƷȝǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ƷǼǌ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ȝȓƷǆǐ ȏǶȂȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǌƷȝƷ
ǜȂǶǌǐȓॶ ƷǼǌ ȖƷΗǐ Ʒ ǶƷȓǝǐ �1"ν��/�Α(�/ ǌƷȝƷ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐॽ

ऀऄऀ



C
[ȠȏȏǶǐǻǐǼȝƷǶ ǻƷȝǐȓǦƷǶȖ ǜȂȓ �ǣƷȏȝǐȓ ः

�৷ऀ [ԞԌԌӲӏӸӏӹԚҷӲ ӸӏԚӟԀӋԓ

�৷ऀ৷ऀ sԀԏӸӸҷӢӹԚӏӹҷӹӅӏ

�ǶǶ ΘȂȓǻȖ ȠȖǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ Θǐȓǐ ȓƷǦȖǐǌ Ʒȝ ँࣿ◦ � ȂǼC%B ȏǶƷȝǐȖॶ ƷǼǌ ǜǐǌ HUऄࣿ �ࣗ ǥȡȕȅ ऀइँॽ �ǼǦৄ

ǻƷǶȖ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ Θǐȓǐ ȏǦǆǴǐǌ ǜȓȂǻ ȏǶƷȝǐȖ ΘǣǦǆǣ ǼȂȝ ǅǐǐǼ ȖȝƷȓΗǐǌ ǜȂȓ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ँ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼȖॽ

�৷ऀ৷ँ /ӋӏӹԚӢәԮӢӹӚ ӹӏԞԏԀӹԓ Ӣӹ Ԛӟӏ ~Bऀࣿऀࣿः ԓԚԏҷӢӹ

bǣǐ ~Bऀࣿऀࣿः ȖȝȓƷǦǼ ȠȖǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ȝΘȂ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼȖॵ %�ƷBUअȖ ǌȓǦΗǐǼ

ǅΞ ȝǣǐ ȅǻȼठ࡛࡙ ȏȓȂǻȂȝǐȓॶ ƷǼǌ Θ�ǣǐȓȓΞ ǌȓǦΗǐǼ ǅΞ ǼȮǥठ࡚ॽ %�ƷBUअȖ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ΘƷȖ ǶȂǆƷǶǦΣǐǌ ȝȂ ǼǐȠৄ

ȓȂǼƷǶ ǼȠǆǶǐǦ ȝȂ ǻǦǼǦǻǦΣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ȂΗǐȓǶƷȏ Ȃǜ ǼǐǦǝǣǅȂȓǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ƷǼǌ ȝȂ ǻƷǴǐ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ ǐƷȖǦǐȓॽ bǣǐ ȏȓȂǻȂȝǐȓ ȅǻȼठ࡛࡙ ǌȓǦΗǐȖ %�ƷBU ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǦǼ ƷǶǶ ǆǦǶǦƷȝǐǌ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॽ HȠȓ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝॶ ȝǣǐ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ǶǦǐ ǦǼ ȝǣǐ ǶƷȝǐȓƷǶ ǝƷǼǝǶǦƷॶ ǅȠȝ ǼȂȝǐ ȝǣƷȝ ȝǣǦȖ ȏȓȂǻȂȝǐȓ

ǌȓǦΗǐȖ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǦǼ ǆǐǶǶȖ ȂȠȝȖǦǌǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǶƷȝǐȓƷǶ ǝƷǼǝǶǦƷॽ bǣǐ Θ�ǣǐȓȓΞ ǶƷǼǌǻƷȓǴ ǦȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ

ऀऄँ



ǆΞȝȂȏǶƷȖǻ Ȃǜ �$�ॶ �s�ॶ �[/ॶ �[�ॶ �s�ॶ ƷǼǌ �[:ॽ CȂȝǐ ȝǣƷȝ Ǧȝ ƷǶȖȂ ǦȖ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǦǼ X/�ॶ Ʒ ǼǐȠȓȂǼ

ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǼȂȝ ǶƷǅǐǶǐǌ ΘǦȝǣ %�ƷBUॽ

XǐǶƷȝǦΗǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǝǦΗǐǼ ǦǼ ȝǣǐ ȂȓǦǐǼȝƷȝǦȂǼ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ �ॽऀॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǼȂȖǐ ȝȂ ȝǣǐ Ƕǐǜȝॶ ȝǣǐ ȝƷǦǶ ȝȂ

ȝǣǐ ȓǦǝǣȝॶ ǌȂȓȖƷǶ ȝȂȏॶ ƷǼǌ ΗǐǼȝȓƷǶ ǅȂȝȝȂǻॽ XǐǶƷȝǦΗǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǦǼȝǐȓȏȓǐȝǐǌ ƷȖ ৗȠȖȠƷǶǶΞ ǅȠȝ

ǼȂȝ ƷǶΘƷΞȖॶ ȠǼǶǐȖȖ ȂȝǣǐȓΘǦȖǐ ǼȂȝǐǌॽ �ǶȖȂ ǼȂȝǐ ȝǣƷȝ ȂΗǐȓǶΞ ǆȂǻȏȓǐȖȖǦǼǝ ƷǼ ƷǼǦǻƷǶ ǦǼ ƷǼΞ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼ

ΘǦǶǶ ǌǦȖȝȂȓȝ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼȖॽ �ǐǜȂȓǐ ǦǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖॶ Ǧȝ ǦȖ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ ȂȓǦǐǼৄ

ȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼǦǻƷǶ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ ǅΞ ЖǝȠȓǦǼǝ ȂȠȝ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǌȂȓȖƷǶৄΗǐǼȝȓƷǶ �q ȏǶƷǼǐ ǶǦǐȖॽ bǣǦȖ

ǦȖ ǻȂȖȝ ǐƷȖǦǶΞ ǌȂǼǐ ǅΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞǦǼǝ ȝǣǐ ȏǶƷǼǐ Ȃǜ ǅǦǶƷȝǐȓƷǶ ȖΞǻǻǐȝȓΞॽ HǼǆǐ ΞȂȠ ǣƷΗǐ ȂȓǦǐǼȝǐǌ ΞȂȠȓȖǐǶǜॶ

ΞȂȠ ǆƷǼ ǅǐǝǦǼ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ȏȓȂǆǐȖȖॽ

bǣǐ ǐƷȖǦǐȖȝ ǼǐȠȓȂǼȖ ȝȂ ǦǻǻǐǌǦƷȝǐǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ǦǼ ȝǣǦȖ ȖȝȓƷǦǼ Ʒȓǐ �[,ॶ �[:ॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ƷǼȝǐȓǦȂȓ ৗȝȓǦȏǶǐȝ

Ȃǜ �[<ॶ ��=ॶ �[/ॽ /ȝ ǦȖ ȂǜȝǐǼ ǐЍǐǆȝǦΗǐ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐȖǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ЖȓȖȝॶ ȝǣǐǼ ΘȂȓǴ ȂǼ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ǼǐȠৄ

ȓȂǼȖ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǶȂȓ ǶƷǼǌǻƷȓǴȖ ƷǼǌ ȏȓȂǆǐȖȖ Ȃǜ ǐǶǦǻǦǼƷȝǦȂǼॽ �s� ƷǼǌ �[� ȖǣȂȠǶǌ ȠȖȠƷǶǶΞ ǅǐ ǦǼ ȝǣǐ

ǼǐǦǝǣǅȂȓǣȂȂǌ Ȃǜ �[,ॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǜȂȠȓ ǼǐȠȓȂǼȖ �s�ॶ �s�ॶ ��$ॶ ƷǼǌ �[% Ʒȓǐ ǅǐȝΘǐǐǼ �[, ƷǼǌ

ȝǣǐ ƷǼȝǐȓǦȂȓ ȝȓǦȏǶǐȝॽ bǣǐȖǐ ǜȂȠȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ȂǆǆƷȖǦȂǼƷǶǶΞ ȂΗǐȓǶƷȏॽ bȂ ƷΗȂǦǌ ȖǦǝǼƷǶ ǻǦΝǦǼǝॶ ȂΗǐȓǶƷȏȏǦǼǝ

ǼǐȠȓȂǼȖ Θǐȓǐ ǐΝǶȠǌǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝॽ $Ȃȓ ǐƷǆǣ ȂǌȂȓƷǼȝ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼॶ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ΘƷȖ

ǆƷȓȓǦǐǌ ȂȠȝ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝǶΞ ǅΞ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ȝΘȂ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ

ऀऄं



b]�u; �ĺƐĹ �7;mঞ=�bm] m;�uomv bm |_; ,�ƐƏƐƏƓ v|u-bmĺ $_; b[ňƏƍ ruolo|;u 7ub�;v ��-�� ;�ru;vvbom bm |_; m�Ѵ1;b o=
1bѴb-|;7 v;mvou� m;�uomvĺ $_; m�1Ѵ;b o= |_; 1_;lov;mvou� m;�uomv -u; -ѴѴ rov|;ubou |o |_; m;u�; ubm]ĺ � u;7 Ѵ-m7l-uh bv
ruo�b7;7 0� 1�|orѴ-vlb1 ;�ru;vvbom o= ��_;uu� bm |_; m;�uomv �	ķ �)�ķ �"�ķ �"�ķ �)�ķ -m7 �"�ĺ

ऀऄः



�ԏӢԚӏԏӢҷ әԀԏ ӢӋӏӹԚӢәԮӢӹӚ ӏҷӅӟ ӹӏԞԏԀӹ ӅӲҷԓԓ

CǐȠȓȂǼ �ȂǶȂȓȖ XǐǶƷȝǦΗǐ UȂȖǦȝǦȂǼ CȂȝǐȖ

�[< ǝȓǐǐǼ ǶǐǜȝǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼȝǐȓǦȂȓ ȝȓǦȏǶǐȝ ǶƷȓǝǐॽ ǌȂ ǼȂȝ ǆȂǼǜȠȖǐ ΘǦȝǣ eXxॶ Ʒ

ȖǻƷǶǶ ȂǅǶȂǼǝ ǼǐȠȓȂǼ ƷǅȂΗǐ �[<

��= ǝȓǐǐǼ ȏƷȓȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼȝǐȓǦȂȓ ȝȓǦȏǶǐȝ ǶƷȓǝǐȓ ȝǣƷǼ �[/

�[/ ǝȓǐǐǼ ૫ ȓǐǌ ȏƷȓȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼȝǐȓǦȂȓ ȝȓǦȏǶǐȝ ȠȖǐ ǆȂǶȂȓ ȝȂ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣ ǜȓȂǻ ��=

�[, ǝȓǐǐǼ ૫ ȓǐǌ Ƕǐǜȝ Ȃǜ �[�ॶ ǅǐǶȂΘ �s� ǅȓǦǝǣȝॶ ǆǦȓǆȠǶƷȓ

�[� ǝȓǐǐǼ ૫ ȓǐǌ ȓǦǝǣȝ Ȃǜ �[, ȖǻƷǶǶǐȓ ȝǣƷǼ �[,

�s� ǝȓǐǐǼ ૫ ȓǐǌ ΗƷȓǦƷǅǶǐॽ ǅǐǶȂΘ �[, ǅȠȝ ǆƷǼ ǅǐ ȝȂ ȝǣǐ

Ƕǐǜȝॶ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǅǐǶȂΘॶ Ȃȓ ȝȂ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ

ȂǜȝǐǼ ȂǅǶȂǼǝ ǦǼ ȖǣƷȏǐ

�[: ǝȓǐǐǼ ૫ ȓǐǌ ȝƷǦǶ ǐǼǌ Ȃǜ ȝǣǐ ǝƷǼǝǶǦȂǼॶ ǅȂȝȝȂǻ Ƕǐǜȝ ǌǦȖȝƷǼǆǐ ǜȓȂǻ �s� ǆƷǼ ΗƷȓΞ

�s� ǝȓǐǐǼ ΗƷȓǦƷǅǶǐॽ ȠȖȠƷǶǶΞ ƷǅȂΗǐ �[, ȖǻƷǶǶǐȓ ȝǣƷǼ �[,ॶ ǆǦȓǆȠǶƷȓ

�s� ǝȓǐǐǼ ૫ ȓǐǌ ΗƷȓǦƷǅǶǐॽ ȠȖȠƷǶǶΞ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǅǐǶȂΘ ȝǣǐ

ƷǼȝǐȓǦȂȓ ȝȓǦȏǶǐȝ

ȖǻƷǶǶॶ ǌǦǻॶ Ʒ ǅǦȝ ȂǅǶȂǼǝॽ ȠȖǐ ǆȂǶȂȓ ȝȂ

ǦǌǐǼȝǦǜΞ

��$ ǝȓǐǐǼ ȠȖȠƷǶǶΞ Ƕǐǜȝ Ȃǜ �s�ॶ �s� ǌǦǻ

�[% ǝȓǐǐǼ ȠȖȠƷǶǶΞ ȓǦǝǣȝ Ȃǜ �s�ॶ �s� ȖǻƷǶǶॶ ǆǦȓǆȠǶƷȓ

ऀऄऄ



�৷ऀ৷ं =ӢԓԚ Ԁә ԀӋԀԏҷӹԚԓ

HǌȂȓƷǼȝ �ǣǐǻǦǆƷǶ ǆǶƷȖȖ �ǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ΗƷǶǐǼǆǐ ǶȂΘ ǆȂǼǆॽ
ऀৄȏǐǼȝƷǼȂǶ ƷǶǆȂǣȂǶ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ऀৄǣǐΝƷǼȂǶ ƷǶǆȂǣȂǶ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ऀৄǣǐȏȝƷǼȂǶ ƷǶǆȂǣȂǶ ȓǐȏȠǶȖǦΗǐ
ऀৄȂǆȝƷǼȂǶ ƷǶǆȂǣȂǶ ȓǐȏȠǶȖǦΗǐ
ऀৄǼȂǼƷǼȂǶ ƷǶǆȂǣȂǶ ȓǐȏȠǶȖǦΗǐ

ǦȖȂƷǻΞǶ ƷǶǆȂǣȂǶ ƷǶǆȂǣȂǶ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ǝǐȓƷǼǦȂǶ ƷǶǆȂǣȂǶ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ

ǅǐǼΣƷǶǌǐǣΞǌǐ ƷȓȂǻƷȝǦǆ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ǻǐȝǣΞǶ ȖƷǶǦǆΞǶƷȝǐ ƷȓȂǻƷȝǦǆ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ǐȝǣΞǶ ƷǆǐȝƷȝǐ ǐȖȝǐȓ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ǐȝǣΞǶ ǅȠȝΞȓƷȝǐ ǐȖȝǐȓ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ

ǐȝǣΞǶ ǣǐȏȝƷǼȂƷȝǐ ǐȖȝǐȓ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ȏǐǼȝΞǶ ƷǆǐȝƷȝǐ ǐȖȝǐȓ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ǅȠȝΞǶ ǅȠȝΞȓƷȝǐ ǐȖȝǐȓ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ

ǌǦƷǆǐȝΞǶ ǴǐȝȂǼǐ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ँৄǅȠȝƷǼȂǼǐ ǴǐȝȂǼǐ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ँৄǣǐȏȝƷǼȂǼǐ ǴǐȝȂǼǐ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ँৄǼȂǼƷǼȂǼǐ ǴǐȝȂǼǐ ȓǐȏȠǶȖǦΗǐ

ँॶंৄȏǐǼȝƷǼǐǌǦȂǼǐ ǴǐȝȂǼǐ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ँॶऄৄǌǦǻǐȝǣΞǶȏΞȓƷΣǦǼǐ ȏΞȓƷΣǦǼǐ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ँৄǻǐȝǣΞǶȏΞȓƷΣǦǼǐ ȏΞȓƷΣǦǼǐ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ
ँৄǦȖȂǅȠȝΞǶȝǣǦƷΣȂǶǐ ȝǣǦƷΣȂǶǐ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ

ँॶःॶऄৄȝȓǦǻǐȝǣΞǶȝǣǦƷΣȂǶǐ ȝǣǦƷΣȂǶǐ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ

�৷ऀ৷ः /ӸԌԞԚӢӹӚ ӸӢԓԓӢӹӚ ԓӢӹӚӲӏ৳ԚԏӢҷӲ ԏӏԓԌԀӹԓӏԓ

�ǆȓȂȖȖ ȝȓǦƷǶȖ Ȃǜ ƷǶǶ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ƷǶǶ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॶ ƷǅȂȠȝ ँࣿ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Θǐȓǐ ǐǦȝǣǐȓ ǼȂȝ

ǆƷȏȝȠȓǐǌॶ Ȃȓ ǐΝǆǶȠǌǐǌ ǌȠǐ ȝȂ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǻǦȖȝƷǴǐȖ Ȃȓ ȖǦǝǼƷǶ ǆȂǼȝƷǻǦǼƷȝǦȂǼ ǦȖȖȠǐȖॽ bȂ ǆȂǻȏƷȓǐ ȖǦǼǝǶǐ

ȝȓǦƷǶȖॶ Θǐ ǣƷǌ ȝȂ ЖǶǶ ȝǣǐȖǐ ǻǦȖȖǦǼǝ ǌƷȝƷ ȏȂǦǼȝȖ ǦǼ Ʒ ȓǐƷȖȂǼƷǅǶǐ ƷǼǌ ǅǦȂǶȂǝǦǆƷǶǶΞ ǻȂȝǦΗƷȝǐǌ ΘƷΞॽ

$Ȃȓ Ʒ ǝǦΗǐǼ ȂǌȂȓƷǼȝ ƷǼǌB ȝȓǦƷǶȖॶ ȝǣǐ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ȝǣǐC =  ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǆƷǼ ǅǐ

ऀऄअ



ǆȂǻȏǦǶǐǌ ǦǼ Ʒ ǻƷȝȓǦΝX ∈ RC×Bॽ bȂ ǦǻȏȠȝǐ ȝǣǐ ǻǦȖȖǦǼǝ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॶ Θǐ ǅǐǝƷǼ ǅΞ ǌǐȝǐȓǻǦǼǦǼǝ

ȝǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ǐΗǐȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ȝȂ ǐΗǐȓΞ ȂǌȂȓƷǼȝ $ǦǝȠȓǐ �ॽआ�ॽ �Ƞǐ ȝȂ ȝǣǐ

ǦǼȝȓǦǼȖǦǆ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȏǐƷǴ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶ ȝǣǐ ǻƷȝȓǦΝX ǦȖ ǶȂΘ

ȓƷǼǴॽ [ƷǻȏǶǦǼǝ ǜȓȂǻ ȝǣǐȖǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼȖॶ Θǐ ǐǻȏǶȂΞ Ʒ ǻƷȝȓǦΝ ǆȂǻȏǶǐȝǦȂǼ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȝȂ ǐАǆǦǐǼȝǶΞ

ǦǻȏȠȝǐ ȝǣǐ ǻǦȖȖǦǼǝ ǌƷȝƷ ȏȂǦǼȝȖ $ǦǝȠȓǐ �ॽआ�ऀइंॶऀइःॽ

$ǦǝȠȓǐ �ॽआ

�৷ऀ৷ऄ �ԀӸԌԞԚҷԚӢԀӹҷӲ ӸӏԚӟԀӋԓ әԀԏ ӋӢԓӅԏӢӸӢӹҷӂӢӲӢԚԮ ԎԞҷӹԚӢәӢӅҷԚӢԀӹ

$Ȃȓ ǅǦǼƷȓΞ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǶǶ ȂǌȂȓƷǼȝ ȏƷǦȓȖॶ Θǐ ȠȖǐǌ ǶǦǼǐƷȓ ȓǐǝȓǐȖȖǦȂǼ ƷǼǌ Ʒ ȖǦǻȏǶǐ [qB ǶǦǼǐƷȓ Ȃȓ

%ƷȠȖȖǦƷǼ ǴǐȓǼǐǶॽ bȂ ǌǐǆȂǌǐ ȂǌȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ ǌƷȝƷȖǐȝॶ Θǐ ǅȠǦǶȝ Ʒ ǻȠǶȝǦৄǆǶƷȖȖ

ǆǶƷȖȖǦЖǐȓॽ sǐ ǆȂǼǆƷȝǐǼƷȝǐ ƷǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǦǼǝǶǐৄȝȓǦƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ँं ȂǌȂȓƷǼȝȖ Ʒȝ ǣǦǝǣ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼॽ

�Ʒǆǣ ȝȓǦƷǶ ǦȖ ƷǼ ऀऀৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ȏȂǦǼȝॶ ȂǼǐ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼ ǜȂȓ ǐΗǐȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖॽ �Ʒǆǣ ȏȂǦǼȝ ǣƷȖ ƷǼ ƷȖȖȂৄ

ǆǦƷȝǐǌ ǶƷǅǐǶ ǦǼǌǦǆƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ǦǌǐǼȝǦȝΞॽ bǣǦȖ ǌƷȝƷ Ȗǐȝ ΘƷȖ ȓƷǼǌȂǻǶΞ ǌǦΗǦǌǐǌ ǦǼȝȂ ऀࣿ ȏƷȓȝȖॶ ई Ȃǜ

ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ȠȖǐǌ ƷȖ Ʒ ȝȓƷǦǼǦǼǝ Ȗǐȝ ईࣿ ƷǼǌ ȂǼǐ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȠȖǐǌ ƷȖ Ʒ ΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼ Ȗǐȝ ऀࣿॽ

sǐ ȠȖǐǌ ȝǣǐ B�b=�� ǜȠǼǆȝǦȂǼ !$/� �*� ȝȂ Жȝ Ʒ ǻȠǶȝǦৄǆǶƷȖȖ ǻȂǌǐǶ ΘǣǦǆǣ ȖȠȏȏȂȓȝȖ ǅȂȝǣ [qB

ƷǼǌ Ȃȝǣǐȓ ǆǶƷȖȖǦЖǐȓȖॽ BǐǆǣƷǼǦȖȝǦǆƷǶǶΞॶ ȝǣǦȖ ǻǐȝǣȂǌ ȓǐǌȠǆǐȖ ȝǣǐ ȏȓȂǅǶǐǻ Ȃǜ ȂΗǐȓƷǶǶ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼ ǦǼȝȂ

Ʒ ȖǐȒȠǐǼǆǐ Ȃǜ ǅǦǼƷȓΞ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼ ȏȓȂǅǶǐǻȖॽ bǣǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ΘƷȖ ȒȠƷǼȝǦЖǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼ

ǐȓȓȂȓॶ ǐȖȝǦǻƷȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ �-*..1�' ǜȠǼǆȝǦȂǼॽ bǣǐ ǆȂǼǜȠȖǦȂǼ ǻƷȝȓǦΝ ΘƷȖ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǜȠǼǆৄ

ȝǦȂǼȖ &!*'��- �$�/ ƷǼǌ �*)!0.$*)�#�-/ॽ bǣǐ ȝȓƷǦǼǦǼǝ ǦȖ ȓǐȏǐƷȝǐǌ ऀࣿ ȝǦǻǐȖॶ ȠȖǦǼǝ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ऀࣿ

ȏƷȓȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝȖ ƷȖ ȝǣǐ ΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼ Ȗǐȝॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ Θǐȓǐ ǆȂǻȏǦǶǐǌॽ

$Ȃȓ ȝǣǐ ȅț ȵȅȕȅǥȡ ǴǼȂǆǴȂȠȝȖॶ Θǐ ȓǐǻȂΗǐǌ ǼǐȠȓȂǼȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȝȓƷǦǼǦǼǝ ǌƷȝƷȖǐȝॶ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝॶ ǜȂȓ ǐΝƷǻȏǶǐ

ऀऄआ



ǦǼ ऀࣿৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ΘǣǐǼ ȂǼǐ ǼǐȠȓȂǼ ΘƷȖ ȓǐǻȂΗǐǌॽ sǐ ȝȓƷǦǼǐǌ ȝǣǐ ǻȠǶȝǦৄǆǶƷȖȖ ǆǶƷȖȖǦЖǐȓ ƷȖ

ƷǅȂΗǐॽ

�৷ऀ৷अ [ԚҷԚӢԓԚӢӅԓ৮ ӅԀӋӏ৮ ҷӹӋ ԓԀәԚԫҷԏӏ

�ǶǶ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆƷǶ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǦǻƷǝǐ ƷǼƷǶƷΞȖǦȖ ǆȂǌǐ Θǐȓǐ ΘȓǦȝȝǐǼ ƷǼǌ ȓȠǼ ǦǼB�b=�� ȠȖǦǼǝ ȖȝƷǼৄ

ǌƷȓǌ ȝȂȂǶǅȂΝǐȖॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǐΝǆǐȏȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ HB� �ǦȂৄ$ȂȓǻƷȝȖ �U/ ȠȖǐǌ ȝȂ ȓǐƷǌ CǦǴȂǼ C�ँ ЖǶǐ

ǜȂȓǻƷȝȖऀइऄॽ bǣǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǆȂǌǐ ƷǼǌ ȖȂǜȝΘƷȓǐ ΘǦǶǶ ǅǐ ǻƷǌǐ ǜȓǐǐǶΞ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ȠȏȂǼ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ

ǻƷǼȠȖǆȓǦȏȝॽ

ऀऄइ



�৷ँ [ԞԌԌӲӏӸӏӹԚҷӲ әӢӚԞԏӏԓ

b]�u; �ĺƑĹ ";mvou� m;�uom -1ঞ�b|� |u-1;v =uol u;ru;v;m|-ঞ�; ;�r;ubl;m|vĺ �-Ѵ1b�l -1ঞ�b|� |u-1;v =uol |_; 1_;lov;mŊ
vou� m;�uomv 1-r|�u;7 bm |_u;; u;ru;v;m|-ঞ�; ;�r;ubl;m|-Ѵ u;1ou7bm]v bm u;vromv; |o |_u;; 7b@;u;m| oѴ=-1|ou� vঞl�Ѵbĺ
$_bv -mbl-Ѵ �-v ru;v;m|;7 �b|_ vb� ƐƏŊv;1om7 r�Ѵv;v o= ƐŊ_;�-moѴ -| ࣡−ࣥ 7bѴ�ঞom Ő]u-�őķ v;r-u-|;7 0� �$* 0�@;u
0Ѵ-mhvĺ $_; -mbl-Ѵ �-v bl-];7 =ou ƑƕƏ v;1om7v -| - u-|; o= ƑĺƔ ��ĺ

ऀऄई



b]�u; �ĺƒĹ "bm]Ѵ; m;�uom u;vromv; o0v;u�-ঞomvĺ ��;u-]; m;�uom u;vromv;vķ �b|_ o7ou 7;Ѵb�;u� bm7b1-|;7 0� |_;
]u-�ņ1oѴou;7 0-uĺ Ő�ő �)� bv -m � u;vromv; =ou lov| vঞl�Ѵbķ v�1_ -v ƐŊ_;�-moѴķ 0�| bv o11-vbom-ѴѴ� -m �� u;vromv;ķ
-v bv |_; 1-v; =ou _b]_ 1om1;m|u-ঞom 7b-1;|�Ѵĺ �b]_ 1om1;m|u-ঞom bvo-l�Ѵ -Ѵ1o_oѴ ;Ѵb1b|v -m �� u;vromv; =uol �)�ķ 0�|
Ѵo� 1om1;m|u-ঞom bvo-l�Ѵ -Ѵ1o_oѴ ;Ѵb1b|v -m � u;vromv;ĺ $_bv _-v 0;;m ru;�bo�vѴ� o0v;u�;7 bm +ov_b7- ;| -Ѵĺķ ƑƏƐƑѶƕĺ
Ő�ő); o0v;u�; bm_b0b|ou� u;vromv;v |o vol; o7ou-m|v bm �"�ĺ Ő�ő �"� _-v -m ;�1b|-|ou� u;vromv; |o vol; o7ou-m|vķ
v�1_ -v ƐŊmom-moѴķ 0�| _-v -m bm_b0b|ou� u;vromv; |o ƑŊ0�|-mom;ĺ Ő	ő); o0v;u�; �ņ! -v�ll;|ub;v bm �"� bm u;vromv;
|o v;�;u-Ѵ o7ou-m|vķ v�1_ -v ;|_�Ѵ _;r|-mo-|; -m7 0�|�Ѵ 0�|�u-|; _;u;ĺ

ऀअࣿ



b]�u; �ĺƓĹ �ubm1br-Ѵ 1olrom;m|v o= |_; o7ou vr-1;ĺ $_; loѴ;1�Ѵ-u 7;v1ubr|ou Ѵo-7bm]v o= |_; Cuv| ƒ rubm1br-Ѵ 1olŊ
rom;m|v o= |_; �ĸ ;Ѳ;]-mv o7ou vr-1;ķ rѴo�;7 om |_; v-l; -�;v -0o�;ķ -m7 vou|;7 0� 1o;L1b;m| 0;Ѵo�ĺ $_; Ѵ;-7bm]
1olrom;m|v o= �� Ɛ -u; l;-v�u;v o= -uol-ঞ1b|�ķ -m7 |_; Ѵ;-7bm] 1olrom;m|v o= ��Ƒ -u; l;-v�u;v o= ;Ѵ;1|uom;]-ঞ�b|�ĺ

ऀअऀ



b]�u; �ĺƔĹ $bl; |u-1; 1ouu;Ѵ-ঞomv -m7 r_-v; |u-f;1|ou� -m-Ѵ�v;vĺ Ő�ő ��;u-]; ঞl; |u-1; 1ouu;Ѵ-ঞom l-r o= |_; ƐƐ
1_;lov;mvou� m;�uom u;vromv;v -1uovv -ѴѴ Ƒƒ o7ou-m|vĺ Ő�ő ";Ѵ;1|;7 -�;u-]; 1ouu;Ѵ-ঞom l-rv o= u;vromv;v |o =o�u
vr;1bC1 o7ou-m|v ŐƐŊo1|-moѴķ _;r|-mom;ķ 0;m�-Ѵ7;_�7;ķ -m7 l;|_�Ѵ v-Ѵb1�Ѵ-|;őķ rѴo�;7 om |_; v-l; -�;vķ v_o� 7b�;uv;
u;vromv; 7�m-lb1vĺ Ő�ő �_-v; |u-f;1|ou� rѴo|v o= -�;u-]; m;�u-Ѵ -1ঞ�b|� =ou ƐŊ_;r|-moѴķ ƐŊ_;�-moѴķ -m7 ƐŊmom-moѴ ŐѴ;[ő
-m7 ƐŊo1|-moѴķ ƐŊr;m|-moѴķ -m7 bvo-l�Ѵ -Ѵ1o_oѴ Őub]_|őĺ $_; v_-7; o= ;-1_ 1oѴou bm7b1-|;v 1om1;m|u-ঞomķ �b|_ Ѵo� 1omŊ
1;m|u-ঞom bm7b1-|;7 0� - Ѵb]_| v_-7; -m7 _b]_ 1om1;m|u-ঞom bm7b1-|;7 0� - 7-uh v_-7;ĺ 	b@;u;m| 1om1;m|u-ঞomv o= |_;
v-l; o7ou-m| |;m7 |o ];m;u-|; vblbѴ-u |u-f;1|oub;vĺ

ऀअँ



b]�u; �ĺѵĹ �ubm1br-Ѵ 1olrom;m|v o= r;-h m;�u-Ѵ u;vromv; vr-1;ĺ Ő�ő $_; Ѵo-7bm]v Őbm ƐƐŊ7bl;mvbom-Ѵ m;�uom 1Ѵ-vv vr-1;ő
o= |_; Cuv| |_u;; rubm1br-Ѵ 1olrom;m|v o= v|-m7-u7b�;7 -�;u-]; r;-h m;�u-Ѵ u;vromv; �� vr-1; bm b]�u; Ɠĺƒ�ĺ Ő�ő $_;
r-bu�bv; 7bv|-m1;v 0;|�;;m o7ou-m|v bm |_bv �� vr-1;ĺ

ऀअं



b]�u; �ĺƕĹ �lr�ঞm] lbvvbm] 7-|- =ou vbm]Ѵ;Ŋ|ub-Ѵ -m-Ѵ�v;vĺ �1uovv |ub-Ѵv o= -ѴѴ m;�uomv -m7 -ѴѴ 1om7bঞomvķ -0o�| ƑƏѷ o=
|_; m;�uom u;vromv;v �;u; ;b|_;u mo| 1-r|�u;7ķ ou ;�1Ѵ�7;7 =ou |u-1hbm] ou vb]m-Ѵ 1om|-lbm-ঞom bvv�;vĺ Ő�ő $o CѴѴ |_;v;
lbvvbm] 7-|- robm|v �_;m 1olr-ubm] vbm]Ѵ; |ub-Ѵvķ �; Cuv| 7;|;ulbm;7 |_; 7bv|ub0�ঞom o= r;-h u;vromv;v o= ;�;u� m;�uom
|o ;�;u� o7ou-m|ĺ Ő�ő); u-m7olѴ� v-lrѴ;7 |_;v; 7bv|ub0�ঞomv |o ];m;u-|; lbvvbm] 7-|- robm|vĺ

ऀअः



b]�u; �ĺѶĹ �-bu�bv; 1Ѵ-vvbC1-ঞom ;uuou o= m;�u-Ѵ u;vromv;v |o o7ou-m|vĺ �bm-u� 1Ѵ-vvbC1-ঞom o= -ѴѴ o7ou-m| r-buv 0� Ő�ő
Ѵbm;-u u;]u;vvbom -m7 Ő�ő "(�ĺ �o|_ l;|_o7v u;|�um �;u� Ѵo� 1Ѵ-vvbC1-ঞom ;uuouvķ 7;lomv|u-ঞm] |_-| |_; vbm]Ѵ;Ŋ|ub-Ѵ
r;-h u;vromv;v o= -m� |�o o7ou-m|v -u; Ѵbm;-uѴ� v;r-u-0Ѵ;ĺ

ऀअऄ



b]�u; �ĺƖĹ ��;u-]; r;-h u;vromv;v rѴo�;7 bm o7ou vr-1;ĺ ��;u-]; r;-h u;vromv;v o= ;-1_ o= |_; ƐƐ 1_;lov;mvou�
m;�uom 1Ѵ-vv;v rѴo�;7 bm o7ou vr-1; Őb]�u; ƓĺƐ�őĺ

ऀअअ



b]�u; �ĺƐƏĹ ���! ;�ru;vvbom bm |_; 1_;lov;mvou� m;�uomvĺ Ő�ő 	bv|ub0�ঞom o= r�|-ঞ�; 1_;lou;1;r|ou ���!v -lom]
|_; m;�uom 1Ѵ-vv;v Őv;mvou�ķ bm|;uķ lo|ouķ -m7 r_-u�m];-Ѵ m;�uomvőĺ Ő�ő ��l0;u o= ���!v ;�ru;vv;7 bm ;-1_ o= |_; ƐƐ
1_;lov;mvou� m;�uomv Ő�)� -m7 �"� v;r-u-|;7 7�; |o |_;bu -v�ll;|ub;vőĺ Ő�ő ��l0;u o= o�;uѴ-rrbm] ���! |�r;v
;�ru;vv;7 bm |_; 1_;lov;mvou� m;�uomvĺ 	-|- =uol (b7-Ѵ ;| -Ѵĺķ ƑƏƐѶĺ ѶƏĺ

ऀअआ



D
[ȠȏȏǶǐǻǐǼȝƷǶ ǻƷȝǐȓǦƷǶȖ ǜȂȓ �ǣƷȏȝǐȓ ऄ

�৷ऀ [ԞԌԌӲӏӸӏӹԚҷӲ ӸӏԚӟԀӋԓ

�৷ऀ৷ऀ sԀԏӸӸҷӢӹԚӏӹҷӹӅӏ ଶ ԌӟӏӹԀԚԮԌӢӹӚ

�ǶǶ ΘȂȓǻȖ Θǐȓǐ ȓƷǦȖǐǌ Ʒȝ ँࣿ◦ �ॶ ȂǼ C%B ȏǶƷȝǐȖॶ ƷǼǌ ǜǐǌ HUऄࣿ �ࣗ ǥȡȕȅ ƷȖ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌऀइँॶ

ȠǼǶǐȖȖ ȂȝǣǐȓΘǦȖǐ ǼȂȝǐǌॽ �ȓȂȂǌৄȖǦΣǐ ȒȠƷǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼॶ ǣǦǝǣৄȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȏǣǐǼȂȝΞȏǦǼǝॶ ǌΞǐৄ

ЖǶǶ ΘǦȝǣ �ǦHॶ ǆǣǐǻȂȝƷǆȝǦǆ ȒȠƷǌȓƷǼȝ ƷȖȖƷΞȖॶ ƷǼǌ ǌȓȂȏৄȝǐȖȝ ƷȖȖƷΞȖ Θǐȓǐ ȏǐȓǜȂȓǻǐǌ ȠȖǦǼǝ ȖȝƷǼǌƷȓǌ

ȏȓȂȝȂǆȂǶȖअआॶऀइअॶऀइआॶआंॶऀइइॽ

�৷ऀ৷ँ $ӲԞԀԏԀԌӟԀԏӏ৮ ԏӏԌԀԏԚӏԏ৮ ҷӹӋ ӸԞԚҷӹԚ ӢӸҷӚӢӹӚ

sǐ ǦǻƷǝǐǌ ȖȝȓƷǦǼȖ ΘǦȝǣ Ʒ ~ǐǦȖȖ =[Bइइࣿॶ ǐȒȠǦȏȏǐǌ ΘǦȝǣ आ ǶƷȖǐȓ ǶǦǼǐȖॵ ःࣿऄॶ ःऄइॶ ःइइॶ ऄऀःॶ ऄअऀॶ ऄईःॶ

ƷǼǌ अंं Ǽǻॽ HȠȓ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ǆȂǼЖǝȠȓƷȝǦȂǼ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ःࣿऄॶ ःइइॶ ऄअऀॶ ƷǼǌ अंं Ǽǻ ȝȂ ǐΝǆǦȝǐ ǻbƷǝ�$Uँॶ

%$U%�ƷBU  �ΞH$Uऀॶ bƷǝX$Uৄbॶ ƷǼǌ ǻCǐȏȝȠǼǐँॽऄॶ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ bǣǐ इৄǆȂǶȂȓ ǐǻǦȖȖǦȂǼ Ȗȏǐǆৄ

ȝȓƷ ΘƷȖ ǆƷȏȝȠȓǐǌ ȠȖǦǼǝ ȖȝȓƷǦǼȖ ȝǣƷȝ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ǐƷǆǣ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶǶΞॽ $Ȃȓ ȝǣǐȖǐॶ Θǐ ȠȖǐǌ ȝǣǐ

ऀअइ



=[BइइࣿȖ ৗǶƷǻǅǌƷ ǻȂǌǐॶ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ ǦȝȖ ंँৄǆǣƷǼǼǐǶ ȖȏǐǆȝȓƷǶ ǌǐȝǐǆȝȂȓ ȝȂ ǆƷȏȝȠȓǐ ǆȂǶȂȓ ȖȏǐǆȝȓƷ ǜȓȂǻ

ंईऀৄआँआǼǻॶ Ʒȝ આऀࣿǼǻ ǆȂǶȂȓ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ূ ȖǐΗǐȓƷǶ ЙȠȂȓȂȏǣȂȓǐȖ Θǐȓǐ ǦǻƷǝǐǌ ǅΞ ǐΝǆǦȝǦǼǝ ȝǣǐǻ ΘǦȝǣ

ΘƷΗǐǶǐǼǝȝǣȖ ǅǐǶȂΘ ȏǐƷǴ ǐΝǆǦȝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ǶƷȖǐȓ ȏȂΘǐȓ ƷǼǌ ǝƷǦǼॽ bȂ

ȝǣƷȝ ǐǼǌॶ ǜȂȓ ȝǣǐ इৄǆȂǶȂȓ ǐǻǦȖȖǦȂǼ ȖȏǐǆȝȓƷॶ Θǐ ȠȖǐǌॵ ःࣿऄǼǻ ȝȂ ǐΝǆǦȝǐ ǻbƷǝ�$Uॶ �$Uॶ %$Uॶ ƷǼǌ �Ξৄ

H$Uऀঃ ःइइǼǻ ȝȂ ǐΝǆǦȝǐ y$U ƷǼǌ ǻCǐȂǼ%ȓǐǐǼঃ ƷǼǌॶ ऄअऀǼǻ ȝȂ ǐΝǆǦȝǐ bƷǝX$Uৄb ƷǼǌ ǻCǐȏȝȠǼǐँॽऄॽ

�ǶǶ CǐȠȓȂU�= ȓǐȏȂȓȝǐȓ ƷǼǌ ǻȠȝƷǼȝ ǆȓȂȖȖǐȖ Θǐȓǐ ǦǻƷǝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȖǆȂȏǐॽ sǣǐǼ ǼȂȝ ȏǐȓǜȂȓǻৄ

ǦǼǝ Ʒ �/� ȂΗǐȓǶƷΞॶ ǝƷǻǻƷ ǆȂȓȓǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ આࣿॽऄ ΘƷȖ ƷȏȏǶǦǐǌ ȝȂ ǦǻƷǝǐȖ ȖȂ ƷȖ ȝȂ ǦǻȏȓȂΗǐ ǆȂǶȂȓ ΗǦȖǦǅǦǶǦȝΞॽ

HǆǆƷȖǦȂǼƷǶǶΞॶ ǣǦȖȝȂǝȓƷǻȖ Θǐȓǐ ƷǌǱȠȖȝǐǌ ȝȂ ǅƷǶƷǼǆǐ ǆȂǶȂȓȖ ǜȂȓ ΗǦȖǦǅǦǶǦȝΞॽ bǣǐȖǐ ǦǻƷǝǐ ƷǌǱȠȖȝǻǐǼȝȖ

Ʒȓǐ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ƷǼǌ ȖȠǝǝǐȖȝǐǌ ǜȂȓ CǐȠȓȂU�= ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ǦǼ Ȃȓǌǐȓ ȝȂ ǌǐƷǶ ΘǦȝǣ Ʒ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ

%$U�$Uy$U ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ƷǼǌ ǆȂǶȂȓ ƷǶȝǐȓƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ǻȠȝƷǼȝ ǅƷǆǴǝȓȂȠǼǌȖॽ

�৷ऀ৷ं [ԚҷԚӢԓԚӢӅԓ৮ ӅԀӋӏ৮ ҷӹӋ ԓԀәԚԫҷԏӏ

�ǶǶ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆȖ ƷǼǌ ǆȂǌǐ Θǐȓǐ ȓȠǼ ǦǼB�b=��ॶ ȠȖǦǼǝ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ȝȂȂǶǅȂΝǐȖॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǐΝǆǐȏȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ

HB� �ǦȂৄ$ȂȓǻƷȝȖ �U/ ȠȖǐǌ ȝȂ ȓǐƷǌ ǦǼ ~ǐǦȖȖ �~/ ƷǼǌ CǦǴȂǼ C�ँ ЖǶǐ ǜȂȓǻƷȝȖऀइऄॶ ƷǼǌBƷȝǣৄ

sȂȓǴȖ $ǦǶǐ�ΝǆǣƷǼǝǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॵ ǻȠǼǴȓǐȖॽǻॶ ƷǼǌ ǶȂǝȖȠǻǐΝȏॽǻॽ bǣǐ ǆȂǌǐ ƷǼǌ ȖȂǜȝΘƷȓǐ Ʒȓǐ ǜȓǐǐǶΞ

ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ Ʒȝॵ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ�($)Χ) %�/χ��ν
�ॶ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ�1$�/�-χ

�+/$(�'ν�*'*-$)"ॶ ૫ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ1 )&�/��#�'�('��χ� 0-*��Χ/-�� .χॽ

�৷ँ ӋCB$ ԓԞԌԌӲӏӸӏӹԚҷӲ ӸӏԚӟԀӋԓ

bǣǐ ǱȂǦǼȝ ǻȂȝǦȂǼ ǆȂȓȓǐǆȝǦȂǼ ƷǼǌ ȖǦǝǼƷǶ ǐΝȝȓƷǆȝǦȂǼ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǦǼΗȂǶΗǐȖ ȖǐΗǐȓƷǶ ȖȝǐȏȖॽ =ǐȝ yȼ ∈ Rǫ

ǌǐǼȂȝǐ ȝǣǐ ǫৄȏǦΝǐǶ ΗǐǆȝȂȓǦΣǐǌ ΗȂǶȠǻǐȝȓǦǆ ǦǻƷǝǐ Ʒȝ ȝǦǻǐ ȼ = , . . . ,bॽ sǐ ȖǐǐǴ ȝȂ ǌǐǆȂǻȏȂȖǐ ȝǣǐ

ऀअई

https://github.com/amin-nejat/CELL_ID
https://github.com/Eviatar/Optimal_Coloring
https://github.com/Eviatar/Optimal_Coloring
https://github.com/venkatachalamlab/NeuroPAL-traces/


ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼȖॶ yȼॶ ǦǼȝȂ Ʒ ǜƷǆȝȂȓǦΣƷȝǦȂǼ ǦǼΗȂǶΗǦǼǝ Ʒ ȝǦǻǐৄΗƷȓΞǦǼǝ ǌǐǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝǐȓǻॶ ǜܮȼ ȝǣƷȝ ƷǆȝȖ ȂǼ Ʒ

ȝǦǻǐৄǦǼΗƷȓǦƷǼȝ ǆƷǼȂǼǦǆƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȓ ȂǅǱǐǆȝ ȖǣƷȏǐȖ ǐǼǆȂǌǐǌ ǅΞ�ॽ bǣǐ ȝǦǻǐৄΗƷȓΞǦǼǝ ȖȏƷȝǦƷǶ

ȖǦǝǼƷȝȠȓǐȖॶ ǜܮȼ(�) ∈ Rǫ×ȓॶ Ʒȓǐ ȝǣǐǼ ǻȠǶȝǦȏǶǦǐǌ ǅΞ ȖǦǝǼƷǶ ǆƷȓȓΞǦǼǝ ǆȂǐАǆǦǐǼȝȖ�ȼ ∈ Rȓॽ sǐ ƷǶȖȂ

ǐǼǆȂȠȓƷǝǐ ǻȂǌǐǶ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ȝȂ ǅǐ ΘǐǶǶৄǅǐǣƷΗǐǌ ȠȖǦǼǝ ȓǐǝȠǶƷȓǦΣƷȝǦȂǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॶR ॽ bǣǐ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ

ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǦȖॵ

ǻǦǼ
ݻ,�,�

b∑

ȼ=

∥∥∥yȼ − ǜݻȼ(�)�ȼ

∥∥∥
ࣣ

ࣣ
+R(�,�, (ݻ �ॽऀ

Ȗॽȝॽ�,�:b ≥ ࣡.

bǣǦȖ ǜȂȓǻȠǶƷȝǦȂǼ ǌǦЍǐȓȖ ǜȓȂǻ ȖȝƷǼǌƷȓǌ CB$ ȝǐǆǣǼǦȒȠǐȖऀइई ǦǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ǜȂȂȝȏȓǦǼȝ ȝǐȓǻ

ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ Ʒ ȝǦǻǐ ǦǼΗƷȓǦƷǼȝ ȝǐȓǻॶ� ƷǼǌ Ʒ ȝǦǻǐ ΗƷȓΞǦǼǝ ȝǐȓǻॶ ǜݻȼ ॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǅǶǐ ȝȓƷǼȖǜȂȓৄ

ǻƷȝǦȂǼ ȏƷȓƷǻǐȝȓǦΣǐǌ ǅΞ ȼॶݻ ȝǣƷȝ ǌǐǜȂȓǻȖ ȝǣǐ ǆƷǼȂǼǦǆƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ȼৄȝǣ ȝǦǻǐ ǜȓƷǻǐॽ ȼݻ

ǐǼǆƷȏȖȠǶƷȝǐȖ ȝǣǐ ǻȂȝǦȂǼ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ƷǼǌ ǦȖ ȠȖȠƷǶǶΞ ǶȂΘ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ȂΗǐȓৄȏƷȓƷǻǐȝǐȓǦΣƷȝǦȂǼ

ƷǼǌ ȂΗǐȓЖȝȝǦǼǝॽ bǣǐ ȓǐǝȠǶƷȓǦΣƷȝǦȂǼR(·) ǜȠȓȝǣǐȓ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼȖ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ǆǣȂǦǆǐ Ȃǜ ȖȏƷȝǦƷǶ ǜȂȂȝȏȓǦǼȝȖॶ

ȖǦǝǼƷǶ ǆȂǐАǆǦǐǼȝȖॶ ƷǼǌ ȖȏƷȝǦƷǶ ǌǐǜȂȓǻƷȝǦȂǼȖॽ

�৷ँ৷ऀ [ԌҷԚӢҷӲ ӅԀӸԌԀӹӏӹԚ ԌҷԏҷӸӏԚԏӢԲҷԚӢԀӹ

sǣǐǼ Θǐ ǣƷΗǐ ȖȝȓȂǼǝ ȏȓǦȂȓ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝ ȖǣƷȏǐȖ Θǐ ǆƷǼ ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ȝǣƷȝ ǦǼȝȂ

ȝǣǐ ǻȂǌǐǶ ȠȖǦǼǝ ƷǼ ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓǦΣƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ǜȂȂȝȏȓǦǼȝȖॽ CǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦȖ ǻȂȖȝ

ǆȂǻǻȂǼǶΞ ǦǻƷǝǐǌ ȠȖǦǼǝ ǆΞȝȂȖȂǶǦǆ Ȃȓ ǼȠǆǶǐƷȓৄǶȂǆƷǶǦΣǐǌ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǼǌǦǆƷȝȂȓȖঃ ǼȠǆǶǐƷȓৄǶȂǆƷǶǦΣǐǌ ǦǼǌǦৄ

ऀआࣿ



ǆƷȝȂȓȖ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐƷȖȂǼƷǅǶΞ ǻȂǌǐǶǶǐǌ ȠȖǦǼǝ ǐǶǶǦȏȖȂǦǌƷǶǶΞৄȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ȖǣƷȏǐ ǻȂǌǐǶȖॽ [ȏǐǆǦЖǆƷǶǶΞॶ Θǐ Ȃǅৄ

ȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ΗǦǌǐȂȖ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ǣǐȓǐॶ Ȃǜ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǦǻƷǝǐǌ

ȠȖǦǼǝ ǼȠǆǶǐƷȓৄǶȂǆƷǶǦΣǐǌ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǼǌǦǆƷȝȂȓȖॶ ǆƷǼ ǅǐ ΘǐǶǶ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ȝǣȓǐǐৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ %ƷȠȖৄ

ȖǦƷǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॽ �Ξ ȝƷǴǦǼǝ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǦȖ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼ Θǐ ǆƷǼ ȓǐǌȠǆǐ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ

ǦǼ� ǜȓȂǻ ȂǼǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓ ȏǐȓ ȏǦΝǐǶ ȏǐȓ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝॶ ȝȂ ȓ ं� ǆǐǼȝǐȓȖ ं ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ȏǐȓ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼ

ƷǼǌ ȓ ǆȂΗƷȓǦƷǼǆǐ ǻƷȝȓǦǆǐȖ अ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ȏǐȓ ǐƷǆǣ ǼǐȠȓȂǼ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ �ǣȂǶǐȖǴΞ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓǦΣƷȝǦȂǼॽ

$ȂȓǻƷǶǶΞॶ Θǐ ǻȂǌǐǶ ȝǣǐ ǜȂȂȝȏȓǦǼȝ Ȃǜ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝ ȓ ȠȖǦǼǝ Ʒ ंৄǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ %ƷȠȖȖǦƷǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ΘǦȝǣ

ǶȂǆƷȝǦȂǼ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ȓޅ ∈ Rࣤ ƷǼǌ ȖǣƷȏǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ȓ܄ ∈ Rࣤ×ࣤॽ

eǼǌǐȓ ȝǣǦȖ ǼǐΘ ȖȏƷȝǦƷǶ ǻȂǌǐǶ ǜȂȓ� = ॶ{>:܄,>:ޅ} Θǐ ǻȂǌǦǜΞ ȝǣǐ ǜݻȼ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ǻƷȝǆǣ ȝǣǦȖ

ȏƷȓƷǻǐȝǐȓǦΣƷȝǦȂǼ ȝȂ ǣƷΗǐ ǜݻȼ(�) ∈ Rǫ×ȓॵ

ǜݻȼ(�)[ȅ, ȓ] ≈ ǐΝȏ
(
[ȏȅ − [(ȓޅ)܉ȼݻ

b−܄
ȓ [ȏȅ − [(ȓޅ)܉ȼݻ

)
, �ॽँ

Θǣǐȓǐ ȏȅ ǦȖ ȝǣǐ ं� ǆȂȂȓǌǦǼƷȝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȅৄȝǣ ȏǦΝǐǶ ǦǼ ȝǣǐ ǦǻƷǝǐॽ CȂȝǐ ȝǣƷȝ ǼȂǼৄǼǐǝƷȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȏƷȝǦƷǶ

ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖ ǦȖ ǐǼǜȂȓǆǐǌ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ǣǐȓǐॽ �Ƞǐ ȝȂ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǜݻȼ ॶ Ǧȝ ǦȖ ȖȝȓƷǦǝǣȝǜȂȓΘƷȓǌ

ȝȂ ǆȂǻȏȠȝǐ ǝȓƷǌǦǐǼȝȖ ΘǦȝǣ ȓǐȖȏǐǆȝ ȝȂ ȼݻ ƷǼǌ ȓॽ܄

�৷ँ৷ँ XӏӚԞӲҷԏӢԲҷԚӢԀӹ৭ ԚӏӸԌԀԏҷӲ ӅԀӹԚӢӹԞӢԚԮ ҷӹӋ ԌӲҷԞԓӢӂӲӏ ӋӏәԀԏӸҷԚӢԀӹԓ

sǐ ǐǻȏǶȂΞ ȝΘȂ ȖǐȝȖ Ȃǜ ȓǐǝȠǶƷȓǦΣǐȓȖ ȝȂ ǐǼǜȂȓǆǐ Ʒ ΘǐǶǶৄǅǐǣƷΗǐǌ ǻȂǌǐǶॽ bȂ ǐǼǜȂȓǆǐ ȖǻȂȂȝǣǼǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ȝǐǻȏȂȓƷǶ ȝȓƷǆǐȖ ƷǼǌ ǻȂȝǦȂǼ ȝȓƷǱǐǆȝȂȓǦǐȖ ǦǼ ȝǦǻǐ Θǐ Ʒǌǌ Ʒ ȓǐǝȠǶƷȓǦΣǐȓ ȝǣƷȝ ȏǐǼƷǶǦΣǐȖ ǌǦȖǆȂǼȝǦǼȠǦȝǦǐȖ ǦǼ

ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ȝȓƷǱǐǆȝȂȓǦǐȖ ƷǼǌ ȖǦǝǼƷǶ ǆȂǐАǆǦǐǼȝȖॽ [ȏǐǆǦЖǆƷǶǶΞॶ Θǐ ǐǼǆȂȠȓƷǝǐ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ǆǐǼȝǐȓȖ ƷǼǌ ȖǦǝǼƷǶ

ऀआऀ



ǆȂǐАǆǦǐǼȝȖ Ʒȝ ǼǐǦǝǣǅȂȓǦǼǝ ȝǦǻǐ ȏȂǦǼȝȖ ȝȂ ǅǐ ǆǶȂȖǐॽ bǣǐ ȓǐǝȠǶƷȓǦΣǐȓ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ȏȠȓȏȂȖǐ ǦȖॵ

Rb(�, (ݻ ܮܷ=
b−∑

ȼ=࣡

−ȼݻ(>:ޅ)݄∥∥ − ȼݻ(>:ޅ)݄
∥∥ࣣ
$ + ܷ�

b−∑

ȼ=࣡
‖�ȼ− − �ȼ‖ࣣ$ . �ॽं

/Ǽ ȝǣǦȖ ǜȂȓǻȠǶƷȝǦȂǼ (>:ޅ)݄ ǦȖ ȝǣǐ ȒȠƷǌȓƷȝǦǆ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆƷǼȂǼǦǆƷǶ ǼǐȠȓƷǶ ǆǐǼȝǐȓȖॽ

sǣǐǼ ǻȠǶȝǦȏǶǦǐǌ ǅΞ −ȼݻ ƷǼǌ ȼݻ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝ ΘǦǶǶ ǅǐ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ǆǐǼȝǐȓȖ Ʒȝ ȝǦǻǐ ȼ −  ƷǼǌ ȼ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ

bǣǐ ȝǐȓǻ ǜݻȼ ǦǼǌȠǆǐȖ Ʒ ǌǐǜȂȓǻƷǅǶǐ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȏǦΝǐǶ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǐǼǆǐȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǦǻǐ ȼ ƷǼǌ

ȝǣǐ ǆƷǼȂǼǦǆƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ�ॽ

/Ǽ Ȃȓǌǐȓ ȝȂ ǆȂǼȖȝȓƷǦǼ ȝǣǦȖ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝȂ ΞǦǐǶǌ ȏǣΞȖǦǆƷǶǶΞ ȓǐƷǶǦȖȝǦǆ ǌǐǜȂȓǻƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ȓǐȖȏǐǆȝ

ΗȂǶȠǻǐȝȓǦǆ ǆǣƷǼǝǐȖॶ Θǐ ȓǐǝȠǶƷȓǦΣǐ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǌǐȝǐȓǻǦǼƷǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ :ƷǆȂǅǦƷǼ Ȃǜ ȝǣǐ

ȝȓƷǼȖǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȝǐȓǻ ȝȂ ǐǼǆȂȠȓƷǝǐ ȝǣǐ :ƷǆȂǅǦƷǼ ȝȂ ǅǐ ǆǶȂȖǐ ȝȂ ऀ ƷǼǌ ȏȓǐΗǐǼȝ ȝǣǐ ǌǐǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ

ǆȂǼȝȓƷǆȝǦǼǝ Ȃȓ ǐΝȏƷǼǌǦǼǝ ȠǼȓǐƷǶǦȖȝǦǆƷǶǶΞॽ bǣǐ :ƷǆȂǅǦƷǼ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ƷȖॵ Jͣ)ݻ, ࣣͣ, ͣࣤ)ॶ ΘǦȝǣ

JȅȐ =
∂(ǜݻ)ȅ
∂ͣȐ ॽ eȖǦǼǝ ȝǣǐ :ƷǆȂǅǦƷǼॶ ȝǣǐ ȓǐǝȠǶƷȓǦΣǐȓ ǦȖॵ

RJ (ݻ) = ܷJ
b∑

ȼ=

Ȑ∑

ȅ=
(ǌǐȝJݻȼ(ͣȅ, ͤȅ, ͩȅ)− )ࣣ, �ॽः

Θǣǐȓǐ ȝǣǐ :ƷǆȂǅǦƷǼ ǦȖ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ȂǼ Ʒ ǝȓǦǌॽ

ऀआँ



�৷ँ৷ं HԌԚӢӸӢԲҷԚӢԀӹ ҷӹӋ ӢӹӢԚӢҷӲӢԲҷԚӢԀӹ

�ǶǶ ȝǣǐ ΗƷȓǦƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌCB$ ǆȂȖȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ʒȓǐ ȂȏȝǦǻǦΣǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ΘƷΞॽ bȂ ȠȏǌƷȝǐ ݻ ƷǼǌ

�Θǐ ȠȖǐ ȝǣǐ �0/*"-�� ȝȂȂǶ ƷǼǌ �4�*-�# ǶǦǅȓƷȓΞ ȝȂ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ǆȂǻȏȠȝǐ ǝȓƷǌǦǐǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂȖȝ

ǜȠǼǆȝǦȂǼ ƷǼǌ ���( ȂȏȝǦǻǦΣǐȓ ȝȂ ǅƷǆǴৄȏȓȂȏƷǝƷȝǐ ȝǣǐ ǝȓƷǌǦǐǼȝȖॽ � ǜȂȓΘƷȓǌ ȏƷȖȖ Ȃǜ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ǦȖ

ǐΗƷǶȠƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ΘǦȝǣ b:ݻ ƷǼǌ� ǦǼ ȝǣǐ ǜȠǶǶΞ ȏƷȓƷǻǐȝȓǦǆ ǆƷȖǐॶ Ȃȓ b:ݻ ǦǼ ȝǣǐ %ƷȠȖȖǦƷǼ

ǆƷȖǐ ƷȖ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖॽ CȂȝǐ ȝǣƷȝ ǜȂȓ Ʒ ЖΝǐǌ�ॶ ƷǶǶ ǆȂǻȏƷȓȝǻǐǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ʒȓǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǅǶǐ

ΘǦȝǣ ȓǐȖȏǐǆȝ ȝȂ ȝǣǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖॽ

bȂ ȠȏǌƷȝǐ�Θǐ ȠȖǐ ǻȠǶȝǦȏǶǦǆƷȝǦΗǐ ȠȏǌƷȝǐȖ ƷȖ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǦǼऀऀअॵ

�ȼ ← �ȼ *
ǜbݻȼyȼ + ܷ�(�ȼ− + �ȼ+)

ǜbݻȼǜݻȼ�ȼ + ࣣܷ��ȼ
. �ॽऄ

bǣǐ ǴǐΞ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐȖǐ ǻȠǶȝǦȏǶǦǆƷȝǦΗǐ ȠȏǌƷȝǐȖ ǜȓȂǻ ȝǣȂȖǐ ǜȂȠǼǌ ǦǼऀइई ǦȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏƷȓȝȖ Ȃǜ

ȝǣǐ ǌǐȓǦΗƷȝǦΗǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐǻȏȂȓƷǶ ȖǻȂȂȝǣǼǐȖȖ ȓǐǝȠǶƷȓǦΣƷȝǦȂǼ ȝǐȓǻȖ ࣣܷ��ȼ ƷǼǌ ܷ�(�ȼ− + �ȼ+) ƷȏȏǐƷȓ

ǦǼ ȝǣǐ ǌǐǼȂǻǦǼƷȝȂȓ ƷǼǌ ǼȠǻǐȓƷȝȂȓ ȝȂ ȏȓȂǻȂȝǐ ȖǻȂȂȝǣǶΞ ΗƷȓΞǦǼǝ ȖǦǝǼƷǶॽ

HǼǐ ǴǐΞ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǌƷȝƷȖǐȝȖ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ǣǐȓǐ ǦȖ ȝǣƷȝ Θǐ ǆƷǼ ȓǐǶǦƷǅǶΞ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ

ǶȂǆƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǶǶ ǆǐǶǶȖ ǦǼ ȝǣǐ ЖǐǶǌ Ȃǜ ΗǦǐΘॶ ȠȖǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȖ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǦǼऀंईॽ eȖǦǼǝ ȝǣǐ ǶȂǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǆǐǶǶȖ

ǦǼ ȝǣǐ ǦǼǦȝǦƷǶ ǜȓƷǻǐ ǜȂȓ ǐΝƷǻȏǶǐ ǆƷǼ ȝȓǐǻǐǼǌȂȠȖǶΞ ƷǦǌ ȝǣǐ ȂȏȝǦǻǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ �ॽऀ ǜȂȓ ȝΘȂ

ǻƷǦǼ ȓǐƷȖȂǼȖॽ $ǦȓȖȝॶ Ǧȝ ȖǐȓΗǐȖ ƷȖ Ʒ ΗǐȓΞ ǝȂȂǌ ǦǼǦȝǦƷǶǦΣǐȓ ǜȂȓ ȝǣǐ ܸȓ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ǜȂȓ ǆǐǶǶ ȖȏƷȝǦƷǶ ǜȂȂȝȏȓǦǼȝȖ

ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ǦǼ ȖǐǆȝǦȂǼ �ॽँॽऀॽ [ǐǆȂǼǌॶ Θǐ ǴǼȂΘ Ʒ ȏȓǦȂȓǦ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǆȝ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǆǐǶǶȖ ȝȂ ǅǐ ǌǐǻǦΝǐǌ ǦǼ
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ǌƷȓǌ ȓȂȠȝǦǼǐȖ ǦǼ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝॽ $ǦȓȖȝॶ Θǐ ǆȂǻȏƷȓǐ ƷǝƷǦǼȖȝ ȓǐǝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǐȖȝ XH/ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ƷǼǌ
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CȂȓǻǆȂȓȓǐ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ȠȖǐ ȝǣǐ %ƷȠȖȖǦƷǼ ǆǐǶǶ ȖǣƷȏǐ ȏƷȓƷǻǐȝȓǦΣƷȝǦȂǼ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ CB$ ȝǣƷȝ ǦȖ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ

ǦǼ ȖǐǆȝǦȂǼ �ॽँॽऀॽ
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bll;7b-|;Ѵ� -[;u Ő�ő �-�Ѵķ Ő	ő ƑŊ0�|-mom;ķ -m7 Ő�ő ƑķƒŊr;m|-m;7bom;ķ �b|_ v;Ѵ;1|;7 bm7b�b7�-Ѵ r_-v; |u-f;1|oub;v v_o�m
bm ]u-�ĺ $_; �� vr-1; bv 1omv|u�1|;7 =uol 7-|- =uol -ѴѴ bm7b�b7�-Ѵv rooѴ;7 |o];|_;uķ �b|_ lbvvbm] m;�uomv blr�|;7ĺ

ऀआइ



Data Reconstruction Residual

Data

Recon.

Residual

dNMF Normcorre+NMF ROI

A

B

b]�u; 	ĺѵĹ 	;lb�bm] m;�u-Ѵ 1-Ѵ1b�l vb]m-Ѵv bm v;lbŊbllo0bѴb�;7 -mbl-Ѵvĺ Ő�ő � u;ru;v;m|-ঞ�; �Ŋ-�bv l-�bl�l ruoŊ
f;1|;7 =u-l; =uol - ƓŊlbm�|; Ѵom] �b7;o o= ��-��ѵv m;�u-Ѵ -1ঞ�b|� bm |_; |-bѴ o= - r-mŊm;�uom-ѴѴ� Ѵ-0;Ѵ;7 -mbl-Ѵĺ );
=o1�v om |_; vb]m-Ѵ =uol C�; r-buv o= vr-ঞ-ѴѴ�Ŋm;b]_0oubm] m;�uomv bm |_; |-bѴĹ 	(�ņ	(�ķ �(�!ņ�(��ķ �()�ņ���!ķ
���!ņ�&�!ķ -m7 (	Ɛƒņ	�Ѷĺ Ő�ő �-Ѵ1b�l vb]m-Ѵv ;�|u-1|;7 0� 7�� ŐѴ;[őķ �oul1ouu;ƐƖƑ Ƴ �� Őlb77Ѵ;őķ -m7 !��
|u-1hbm] -m7 -�;u-]bm] Őub]_|őĺ 7�� ;�|u-1|v �m1o�rѴ;7 vb]m-Ѵv |_-| 7;lomv|u-|; bm7;r;m7;m| m;�u-Ѵ -1ঞ�b|�ĺ $_;
v;Ѵ;1|;7 1;ѴѴv �;u; 1_ov;m v�1_ |_-| |_; vb]m-Ѵ u;1o�;u;7 0� !�� -�;u-]bm] bv bm1omvbv|;m| �b|_ 7�� Őt�-mঞC;7
0� _-�bm] 1ouu;Ѵ-ঞom vl-ѴѴ;u |_-m ࣡.ࣥőĺ �oul1ouu; Ƴ �� r-uঞ-ѴѴ� lb�;v vb]m-Ѵv 0;|�;;m 0o|_ ���!ņ�()� -m7
�(��ņ�(�! -uo�m7 |_; ƒƏŊv;1om7 l-uh -m7 	(�ņ	(� -uo�m7 |_; ƐƑƏŊv;1om7 l-uh Őu;7 -uuo�vőķ -m7 Ѵov;v m;-uѴ� -ѴѴ
vb]m-Ѵ =uol ���!ķ 7�; |o loঞom ;�_b0b|;7 0� |_; v;lbŊbllo0bѴb�;7 -mbl-Ѵĺ !�� -�;u-]bm] ruo7�1;v 1olrѴ;|;Ѵ� 1ouu;Ŋ
Ѵ-|;7 vb]m-Ѵ Őu;7 -uuo�vő 0;|�;;m -ѴѴ o= |_; Ѵ-0;Ѵ;7 m;�uomvķ -m7 Ѵov;v lov| o= |_; vb]m-Ѵ =uol �&�! -m7 ���!ķ 7�; |o
o�;uѴ-r bm |_;bu vr-ঞ-Ѵ =oo|rubm|vĺ
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Neurons
BAG BAG

CEPV CEPV
IL1 IL1
IL2 IL2

OLL OLL
OLQ OLQ
RIP RIPa

RMEL/R RMEL/R
RMED/V RMED/V

URA URA
URB URB
URY URY

I1 I1b

I2 I2
I3 I3

M3 M3
M4 M4
MC MC
MI MIb

NSM NSMa

ALA ALA
CEPD CEPD

RID RID
URX URX
ADA ADA
ADE ADE
ADF ADFa

ADL ADL
AFD AFD
AIB AIB
AIN AINa

AIZ AIZb

AQR AQR
ASEL ASELb

ASER ASER
ASG ASG
ASH ASH
ASI ASIb
ASJ ASJ
ASK ASK
AUA AUA
AVA AVA
AVB AVB
AVD AVDa

AVE AVE
AVH AVH
AVJ AVJ

AWA AWA
AWB AWB

AWC (OFF) AWC (OFF)
AWC (ON) AWC (ON)

FLP FLP
RIA RIA
RIB RIB
RIC RIC
RIM RIMc

RIV RIV
RMDV RMDV

RMD RMDb

RMG RMG
SAAV SAAV
SIBD SIBDa

SMDV SMDV
AIA AIA
AIM AIM
AIY AIY

AVK AVK
AVL AVLc

RIH RIHb

RIR RIR
RIS RISc

RMF RMF
RMH RMH

RMDD RMDD
SAAD SAAD

SIA SIA
SIBV SIBV
SMB SMB

SMDD SMDD
I4 I4
I5 I5b

I6 I6
M1 M1
M2 M2
M5 M5

AVF AVF
AVG AVG
AS1 AS1
DA1 DA1

DB1-2 DB1-2
DD1 DD1
RIF RIFa

RIG RIG
SABD/V SAB

VA1 VA1b

VB1 VB1
VB2 VB2

VD1-2 VD1-2
AS2-10 AS2-10
DA2-7 DA2-7
DB3-6 DB3-6
DD2-5 DD2-5

VA2-10 VA2-10
VA11 VA11

VB3-11 VB3-11
VC1-6 VC1-6

VD3-11 VD3-11
ALM ALM
AVM AVM
BDU BDUa

CAN CAN
HSN HSN
PDE PDE
PVD PVD
PVM PVM

SDQL SDQL
SDQR SDQR
AS11 AS11
DA8 DA8
DA9 DA9
DD6 DD6
PDA PDA
PDB PDB
PVP PVP
PVT PVT

VA12 VA12
VD12-13 VD12-13

DVA DVA
DVB DVB
DVC DVC
ALN ALNb

LUA LUA
PHA PHA
PHB PHB
PHC PHC
PLM PLM
PLN PLNb

PQR PQR
PVC PVC
PVN PVN
PVQ PVQ
PVR PVR
PVW PVWd

Table 1

Retro
Vesicular
Ganglion

Ventral
Nerve
Cord

Midbody
Neurons

Pre
Anal

Ganglion

Lumbar
Ganglion

Dorso
Rectal

Ganglion

Posterior
Pharyngeal

Bulb

Neural Reporters

Anterior
Ganglion

Anterior
Pharyngeal

Bulb

Dorsal
Ganglion

Lateral
Ganglion

Ventral
Ganglion

mTagBFP2 CyOFP1 mNeptune2.5 Dual-Color (T2A)
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�৷ः৷ऀ CӏԞԏԀU�= ԏӏԌԀԏԚӏԏԓ ҷӹӋ ӹӏԞԏԀӹ ӅԀӲԀԏԓ

bǣǐ ःऀ ȓǐȏȂȓȝǐȓȖ ǆȂǻǅǦǼǐǌ ȝȂ ǆȓǐƷȝǐ ȝǣǐ CǐȠȓȂU�=ॶ ȝǣǐǦȓ ǼǐȠȓƷǶ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ

ȖȝǐȓǐȂȝΞȏǐǌ ǆȂǶȂȓॶ ȏǐȓ ǼǐȠȓȂǼ ǆǶƷȖȖॶ Ȃȓǌǐȓǐǌ ǜȓȂǻ ƷǼȝǐȓǦȂȓ ȝȂ ȏȂȖȝǐȓǦȂȓॽ CǐȠȓȂU�= ǼȂȝ ȂǼǶΞ ǶƷǅǐǶȖ

ƷǶǶ ऀऀइ ƷǼƷȝȂǻǦǆƷǶǶΞ ǌǐЖǼǐǌ ǆǶƷȖȖǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǻॶ ǅȠȝ ƷǶȖȂ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȖȠǅǆǶƷȖȖǐȖॽ $Ȃȓ ǐΝৄ

ƷǻȏǶǐॶ ȝǣǐ ȖȝȂǆǣƷȖȝǦǆƷǶǶΞৄƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆॶ ǅǦǶƷȝǐȓƷǶॶ �s� ǼǐȠȓȂǼ ȏƷǦȓ Θǐȓǐ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣƷǅǶΞ ǆȂǶȂȓǐǌ ǅΞ

ǌǐȖǦǝǼॽ �s�ৄH$$ ǐΝȏȓǐȖȖǐȖ ȵȲȵͣठͤ�࣏࣏H$U࡚ॶ ȝǣȠȖ ǝǦΗǦǼǝ Ǧȝ Ʒ ǝȓǐǐǼ ƷȏȏǐƷȓƷǼǆǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȝȂ ǦȝȖ HC

ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝॽ [ǦǻǦǶƷȓ ǌǐȖǦǝǼ ǆǣȂǦǆǐȖ Θǐȓǐ ǻƷǌǐ ȖȂ ƷȖ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣ ȖǐΗǐȓƷǶ ǼǐȠȓƷǶ ȖȠǅǆǶƷȖȖǐȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ��इ

ΗǐȓȖȠȖ ��ई ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ q�ऀ ΗǐȓȖȠȖ q�ँॽ CǐȠȓȂǼƷǶ ȖȠǅȝΞȏǐȖ ΘǦȝǣ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ǆȂǶȂȓǦǼǝ Ʒȓǐ ǶǦȖȝǐǌ ȖǐȏƷৄ

ȓƷȝǐǶΞ ǐॽǝॽॶ XB�=X ΗȖॽ XB��qॽ

Ʒ  ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ǦȖ ǻǦȖȖǦǼǝ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ǆȂǶȂȓǦǼǝ ǜȓȂǻ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ CǐȠȓȂU�= ȓǐȏȂȓȝǐȓȖॽ

ǅ  ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ǌǦȖȏǶƷΞȖ ǆȂǶȂȓǦǼǝ ȝǣƷȝ ǦȖ ǼȂȝ ƷǆǆȂȠǼȝǐǌ ǜȂȓ ǅΞ ƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐ CǐȠȓȂU�= ȓǐȏȂȓȝǐȓȖॽ

ǆ  ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ǻƷΞ ƷȏȏǐƷȓ ǐǦȝǣǐȓ ǅȓǦǝǣȝ Ȃȓ ǌǦǻ ǦǼ ȝǣǐ CǐȠȓȂU�=ॽ

ǌ  ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼ ǦȖ ȖȂǶǐǶΞ ǻƷȓǴǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȏƷǼǼǐȠȓȂǼƷǶ ǅȠȝ ǻƷΞ ȂǆǆƷȖǦȂǼƷǶǶΞ ǌǦȖȏǶƷΞ ǌǦǻ ǅǶȠǐ ǆȂǶȂȓǦǼǝॽ

ऀइऀ



XǐǜǐȓǐǼǆǐȖ

ফऀব �ॽ <ॽ �ȂȓȖǦॶ �ॽ sǦǝǣȝǻƷǼॶ ƷǼǌBॽ �ǣƷǶЖǐॶ ৗ� bȓƷǼȖȏƷȓǐǼȝ ΘǦǼǌȂΘ ǦǼȝȂ ǅǦȂǶȂǝΞॵ � ȏȓǦǻǐȓ
ȂǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶsȡȲȚ�ȡȡȓ ࣏ ȼȂǯ ȡțȕȅțǯ Ȳǯ͝ȅǯ͞ ȡǻ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǤȅȡȕȡǼͤॶ ȏȏॽ ऀূंऀॶ
ँࣿऀऄॽ

ফँব bॽ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ȖǐȒȠǐǼǆǦǼǝ �ȂǼȖȂȓȝǦȠǻॶ ৗ%ǐǼȂǻǐ ȖǐȒȠǐǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॵ �
ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǜȂȓ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǦǼǝ ǅǦȂǶȂǝΞॶ [ǥȅǯțǥǯ ए࡙ࡡठࣗ ऐࣗॶ ΗȂǶॽ ँइँॶ ǼȂॽ ऄंईअॶ ȏȏॽ ँࣿऀँূँࣿऀइॶ ऀईईइॽ

ফंব :ॽ �ॽ [ȠǶȖȝȂǼ ƷǼǌ ,ॽ Xॽ ,ȂȓΗǦȝΣॶ ৗUȂȖȝৄǐǻǅȓΞȂǼǦǆ ǆǐǶǶ ǶǦǼǐƷǝǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐॶ �ƷǐǼȂȓǣƷǅৄ
ǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ�ǯࣗ͝ �ȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ ऄअॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ऀऀࣿূऀऄअॶ ऀईआआॽ

ফःব :ॽ <ǦǻǅǶǐ ƷǼǌ �ॽ ,ǦȓȖǣॶ ৗbǣǐ ȏȂȖȝǐǻǅȓΞȂǼǦǆ ǆǐǶǶ ǶǦǼǐƷǝǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǣǐȓǻƷȏǣȓȂǌǦȝǐ ƷǼǌ ǻƷǶǐ
ǝȂǼƷǌȖ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ�ǯࣗ͝ �ȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ आࣿॶ ǼȂॽ ँॶ ȏȏॽ ंईअূःऀआॶ ऀईआईॽ

ফऄব :ॽ �ॽ [ȠǶȖȝȂǼॶ ৗCǐȠȓȂǼƷǶ ǆǐǶǶ ǶǦǼǐƷǝǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॽॶ �ȡȕǫ [ȮȲȅțǼ
,ǖȲǤȡȲ [ͤȚȮȡȵȅǖ ȡț Wȿǖțȼȅȼǖȼȅ͝ǯ �ȅȡȕȡǼͤॶ ΗȂǶॽ ःइ Uȝ ँॶ ȏȏॽ ःःंূःऄँॶ ऀईइंॽ

ফअব BॽBॽ �Ʒȓȓ ƷǼǌ =ॽ Xॽ %ƷȓǆǦƷॶ ৗBƷǶǐ ǻƷȝǦǼǝ ǅǐǣƷΗǦȂȓॽॶsȡȲȚ�ȡȡȓ ࣏ ȼȂǯ ȡțȕȅțǯ Ȳǯ͝ȅǯ͞ ȡǻ �ࣗ
ǯȕǯǼǖțȵ ǤȅȡȕȡǼͤॶ ȏȏॽ ऀূऀऀॶ ँࣿࣿअॽ

ফआব Xॽ :ॽ ,ȂǅȖȂǼॶ <ॽ :ॽ yȂȂǴॶ ƷǼǌ �ॽ Bॽ :ȂȓǝǐǼȖǐǼॶ%ǯțǯȼȅǥȵ ȡǻ CǯȿȲȡȼȲǖțȵȚȅȼȼǯȲ Xǯȕǯǖȵǯ ȅț
�ǖǯțȡȲȂǖǤǫȅȼȅȵ ǯȕǯǼǖțȵ�ॽ XǐǜǐȓǐǼǆǐ BȂǌȠǶǐ ǦǼ =Ǧǜǐ [ǆǦǐǼǆǐȖॶ ँࣿऀआॽ

ফइব :ॽ %ॽ sǣǦȝǐॶ �ॽ [ȂȠȝǣǝƷȝǐॶ :ॽ Cॽ bǣȂǻȖȂǼॶ ƷǼǌ [ॽ �ȓǐǼǼǐȓॶ ৗbǣǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȓΗȂȠȖ
ȖΞȖȝǐǻ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ UȂȅȕȡȵȡȮȂȅǥǖȕ bȲǖțȵǖǥȼȅȡțȵ ȡǻ ȼȂǯ Xȡͤǖȕ
[ȡǥȅǯȼͤ ȡǻ =ȡțǫȡț �ॶ ΗȂǶॽ ंऀःॶ ȏȏॽ ऀূंःࣿॶ ऀईइअॽ

ফईব �ॽ sǦȝΗǶǦǐȝॶ �ॽ BȠǶǆƷǣΞॶ :ॽ <ॽ BǦȝǆǣǐǶǶॶ yॽ BǐǦȓȂΗǦȝǆǣॶ �ॽ <ॽ �ǐȓǝǐȓॶ yॽ sȠॶ yॽ =ǦȠॶ sॽ xॽ
<Ȃǣॶ Xॽ UƷȓΗƷȝǣƷǶƷॶ �ॽ ,ȂǶǻΞƷȓǌॶ ǯȼ ǖȕࣗॶ ৗ�ȂǼǼǐǆȝȂǻǐȖ ƷǆȓȂȖȖ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ȓǐΗǐƷǶ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖ
Ȃǜ ǅȓƷǦǼ ǻƷȝȠȓƷȝǦȂǼ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ ǤȅȡXͣȅ͝ॶ ँࣿँࣿॽ

ফऀࣿব �ॽ =Ǧ ƷǼǌ <ॽ <Ǧǻॶ ৗCǐȠȓȂȏǐȏȝǦǌǐȖॽॶsȡȲȚ�ȡȡȓॶ ǼȂॽ ँऀँॶ ȏȏॽ ऀূंअॶ ँࣿࣿइॽ

ऀइँ



ফऀऀব Bॽ �ॽ :ȂǅȖȂǼॶ �ॽ Bॽ qƷǶǌǐΣॶ :ॽ %ƷȓǌǼǐȓॶ =ॽ Xॽ %ƷȓǆǦƷॶ �ॽ Bॽ :ȂȓǝǐǼȖǐǼॶ ƷǼǌ �ॽ �ॽ �ǐǝॶ
ৗ[ȏǦǶǶȂΗǐȓ ȝȓƷǼȖǻǦȖȖǦȂǼ ǦȖ ǻǐǌǦƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǐΝǆǦȝƷȝȂȓΞ %��� ȓǐǆǐȏȝȂȓ =%�ৄंऄ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ
:ȡȿȲțǖȕ ȡǻ CǯȿȲȡȵǥȅǯțǥǯॶ ΗȂǶॽ ंऄॶ ǼȂॽ अॶ ȏȏॽ ँइࣿंূँइऀअॶ ँࣿऀऄॽ

ফऀँব �ॽ �ॽ �Ʒǻǅǐȓॶ �ॽ �ॽ �ǐǝॶ Xॽ �ॽ bΘΞǻƷǼॶ ƷǼǌ �ॽ Bॽ :ȂȓǝǐǼȖǐǼॶ ৗbǣǐ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ
ȠǼǆৄःई =ȂǆȠȖ �ǼǆȂǌǐȖ BȠǶȝǦȏǶǐ [ȠǅȠǼǦȝȖ Ȃǜ Ʒ ,ǐȝǐȓȂǻȠǶȝǦǻǐȓǦǆ %���XǐǆǐȏȝȂȓॶ bȂǯ
:ȡȿȲțǖȕ ȡǻ CǯȿȲȡȵǥȅǯțǥǯॶ ΗȂǶॽ ऀईॶ ȏȏॽ ऄंःइূॶ ऀईईईॽ

ফऀंব Bॽ %ǐǼǌȓǐǶॶ �ॽ %ॽ �ȝǶƷȖॶ ƷǼǌ Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ ৗ� ǆǐǶǶȠǶƷȓ ƷǼǌ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǻƷȏ Ȃǜ ȝǣǐ %���ǐȓǝǦǆ
ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ Ȃǜ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ ǯ=ȅǻǯॶ ΗȂǶॽ ऄॶ ँࣿऀअॽ

ফऀःব =ॽ UǐȓǐǦȓƷॶ Uॽ <ȓƷȝȖǦȂȖॶ �ॽ [ǐȓȓƷǼȂৄ[ƷǦΣॶ ,ॽ [ǣǐǜȝǐǶॶ �ॽ �ॽ BƷΞȂॶ �ॽ ,ॽ ,ƷǶǶॶ :ॽ %ॽ sǣǦȝǐॶ
�ॽ =ǐ�ȂǐȠǜॶ =ॽ Xॽ %ƷȓǆǦƷॶ eॽ �ǶȂǼॶ ƷǼǌ Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ ৗ� ǆǐǶǶȠǶƷȓ ƷǼǌ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǻƷȏ Ȃǜ ȝǣǐ
ǆǣȂǶǦǼǐȓǝǦǆ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ Ȃǜ �ॽ �ǶǐǝƷǼȖॶ �ȕȅǻǯॶ ΗȂǶॽ ःॶ ǼȂॽ ����B��Xँࣿऀऄॶ ȏȏॽ ऀূःअॶ
ँࣿऀऄॽ

ফऀऄব �ॽ [ǐȓȓƷǼȂৄ[ƷǦΣॶ Xॽ :ॽ UȂȂǶǐॶ bॽ $ǐǶȝȂǼॶ $ॽ ~ǣƷǼǝॶ �ॽ �ॽ �ǐ =Ʒ �ȓȠΣॶ ƷǼǌ Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ ৗBȂǌȠǶƷȓ
ǆȂǼȝȓȂǶ Ȃǜ ǝǶȠȝƷǻƷȝǐȓǝǦǆ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ǅΞ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ǣȂǻǐȂǌȂǻƷǦǼ ȏȓȂȝǐǦǼȖॶ
�ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ ऀऄऄॶ ȏॽ अऄईॶ Ȃǆȝ ँࣿऀंॽ

ফऀअব �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗCǐȠȓȂǅǦȂǶȂǝΞ Ȃǜ ȝǣǐ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ ǝǐǼȂǻǐॶ [ǥȅǯțǥǯ ए࡙ࡡठࣗ ऐࣗॶ
ΗȂǶॽ ँइँॶ ǼȂॽ ऄंईअॶ ȏȏॽ ँࣿँइূँࣿंंॶ ऀईईइॽ

ফऀआব :ॽ �ॽ XǦǆǣǻȂǼǌॶ sॽ [ॽ �ƷΗǦȖॶ ƷǼǌ �ॽ Bॽ :ȂȓǝǐǼȖǐǼॶ ৗeǼǆৄऀं ǦȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ ȖΞǼƷȏȝǦǆ ΗǐȖǦǆǶǐ
ǜȠȖǦȂǼ ǜȂȓ ǼǐȠȓȂȝȓƷǼȖǻǦȖȖǦȂǼॶ ȏȏॽ ईऄईূईअःॶ ऀईईईॽ

ফऀइব :ॽ �ॽ XǦǆǣǻȂǼǌ ƷǼǌ �ॽ Bॽ :ȂȓǝǐǼȖǐǼॶ ৗHǼǐ %��� ƷǼǌ ȝΘȂ ƷǆǐȝΞǶǆǣȂǶǦǼǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ǜȠǼǆȝǦȂǼ
Ʒȝ ȝǣǐ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ǼǐȠȓȂǻȠȖǆȠǶƷȓ ǱȠǼǆȝǦȂǼॶCǖȼࣗ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ँॶ ǼȂॽ ईॶ ȏȏॽ आईऀূआईइॶ ऀईईईॽ

ফऀईব Bॽ �ॽ %ȂȂǌǻƷǼॶ �ॽ ,ॽ ,ƷǶǶॶ =ॽ �ΗǐȓΞॶ ƷǼǌ [ॽ Xॽ =ȂǆǴǐȓΞॶ ৗ�ǆȝǦΗǐ ǆȠȓȓǐǼȝȖ ȓǐǝȠǶƷȝǐ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ
ƷǼǌ ǌΞǼƷǻǦǆ ȓƷǼǝǐ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ CǐȠȓȂǼȖॶCǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ ँࣿॶ ǼȂॽ ःॶ ȏȏॽ आअंূआआँॶ ऀईईइॽ

ফँࣿব [ॽ Xॽ =ȂǆǴǐȓΞ ƷǼǌBॽ �ॽ %ȂȂǌǻƷǼॶ ৗbǣǐ ȒȠǐȖȝ ǜȂȓ ƷǆȝǦȂǼ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ǼǐȠȓȂǼȖ
ǣǦȝȖ Ʒ ȏǶƷȝǐƷȠॶCǖȼࣗ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ऀँॶ ǼȂॽ ःॶ ȏȏॽ ंआआূंआइॶ ँࣿࣿईॽ

ফँऀব Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ ৗbǣǐ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǝǐǼȂǻǐ Ȃǜ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶsȡȲȚ�ȡȡȓ ࣏ ȼȂǯ ȡțȕȅțǯ Ȳǯ͝ȅǯ͞
ȡǻ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǤȅȡȕȡǼͤॶ ȏȏॽ ऀূऀࣿअॶ ƷȠǝ ँࣿऀंॽ

ফँँব [ॽ %ƷȂ ƷǼǌBॽ ~ǣǐǼॶ ৗ�ǆȝǦȂǼ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖ ǌȓǦΗǐ ǅȂǌΞ ΘƷǶǶ ǻȠȖǆǶǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅৄ
ǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ UȲȡǥࣗ Cǖȼȕࣗ �ǥǖǫࣗ [ǥȅࣗ eࣗ [ࣗ �ࣗॶ ΗȂǶॽ ऀࣿइॶ ǼȂॽ अॶ ȏȏॽ ँऄऄआূँऄअँॶ ँࣿऀऀॽ

ऀइं



ফँंব :ॽ �ॽ BǐǶǶǐǻॶ Uॽ :ॽ �ȓȂǆǴǦǐॶ �ॽ BॽBƷǌȖǐǼॶ ƷǼǌ �ॽ qॽ BƷȓǦǆȒॶ ৗ�ǆȝǦȂǼ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐ ȝȂ
ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȖǦǝǼƷǶǦǼǝ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶCǖȼࣗ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ऀऀॶ ǼȂॽ इॶ ȏȏॽ इअऄূइअआॶ ँࣿࣿइॽ

ফँःব Wॽ =ǦȠॶ Uॽ �ॽ <Ǧǌǌॶ Bॽ �ȂǅȂȖǦǐΘǦǆΣॶ ƷǼǌ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗ�ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ �s�HǶǜƷǆȝȂȓΞ CǐȠৄ
ȓȂǼȖ $Ǧȓǐ �ƷǶǆǦȠǻৄBǐǌǦƷȝǐǌ �ǶǶৄȂȓৄCȂǼǐ �ǆȝǦȂǼ UȂȝǐǼȝǦƷǶȖॶ �ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ ऀआऄॶ ȏȏॽ ऄआূआࣿॽǐऀआॶ
Ȗǐȏ ँࣿऀइॽ

ফँऄব Bॽ ,ǐǼǌȓǦǆǴȖॶ ,ॽ ,Ʒॶ Cॽ BƷЍǐΞॶ ƷǼǌ yॽ ~ǣƷǼǝॶ ৗ�ȂǻȏƷȓȝǻǐǼȝƷǶǦΣǐǌ ǆƷǶǆǦȠǻ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ǦǼ
Ʒ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼ ǐǼǆȂǌǐ ǣǐƷǌ ǻȂΗǐǻǐǼȝॶCǖȼȿȲǯॶ ΗȂǶॽ ःइआॶ ǼȂॽ आःࣿऄॶ ȏȏॽ ईईূऀࣿंॶ
ँࣿऀँॽ

ফँअব Bॽ ,ॽ HȠǐǶǶǐȝȝǐॶ Bॽ :ॽ �ǐȖȓȂǆǣǐȓȖॶ /ॽ %ǣǐȝƷॶ Xॽ XƷǻȂȖॶ ƷǼǌBॽ ,ǐǼǌȓǦǆǴȖॶ ৗ� ǝƷȝǐৄƷǼǌৄ
ȖΘǦȝǆǣ ǻȂǌǐǶ ǜȂȓ ǣǐƷǌ ȂȓǦǐǼȝƷȝǦȂǼ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ ǤȅȡXͣȅ͝ॶ ΗȂǶॽ ँࣿऀःॶ ǼȂॽ �ǐǆǐǻৄ
ǅǐȓॶ ȏȏॽ ऀূऀंॶ ँࣿऀइॽ

ফँआব �ॽ �ȠǐǼȝƷȖৄ�ȂǼǌȂȓǦॶ �ॽ BȠǶǆƷǣΞॶ [ॽ ,ǐॶ [ॽ UƷǶȠǻǅȂȖॶ Bॽ ~ǣǐǼॶ ƷǼǌ �ॽ BॽBǦǶǶǐȓॶ ৗ�ॽ �Ƕǐৄ
ǝƷǼȖ ǼǐȠȓȂǼȖ ǣƷΗǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǌǐǼǌȓǦȝǦǆ ȖȏǦǼǐȖॶ �ȕȅǻǯॶ ΗȂǶॽ इॶ ȏȏॽ ऀূँंॶ ँࣿऀईॽ

ফँइব Hॽ :ॽ BȠǶǶǦǼȖॶ :ॽ bॽ ,ƷǆǴǐȝȝॶ :ॽ bॽ �ȠǆǣƷǼƷǼॶ ƷǼǌsॽ Hॽ $ȓǦǐȖǐǼॶ ৗCǐȠȓȂǼƷǶ ǆȂǼȝȓȂǶ Ȃǜ ȖΘǦǻৄ
ǻǦǼǝ ǅǐǣƷΗǦȂȓॵ �ȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ ΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐ ƷǼǌ ǦǼΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐ ǻȂǌǐǶ ȖΞȖȝǐǻȖॶ UȲȡǼࣗ CǯȿȲȡǤȅȡȕࣗॶ
ΗȂǶॽ ईंॶ ǼȂॽ ँॶ ȏȏॽ ँःःূँअईॶ ँࣿऀऀॽ

ফँईব Hॽ <ǦǐǣǼॶ ৗ�ǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȏǦǼƷǶ ǶȂǆȂǻȂȝȂȓ ǆǦȓǆȠǦȝȖॶ �ȿȲȲࣗ
HȮȅțࣗ CǯȿȲȡǤȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ ँऀॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ऀࣿࣿূऀࣿईॶ ँࣿऀऀॽ

ফंࣿব /ॽ �ॽ XΞǅƷǴॶ <ॽ :ॽ �ȂȠǝǣǐȓȝΞॶ ƷǼǌ Cॽ �ॽ [ǣǐΗȝȖȂΗƷॶ ৗHȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǻǻƷǶǦƷǼ ǶȂǆȂৄ
ǻȂȝȂȓ �U%ॵ XǐΗǦǐΘ Ȃǜ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ǻȂǌǐǶ ƷǼǌ ǆǦȓǆȠǦȝ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǝǐǼǐȝǦǆƷǶǶΞ
ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ȖȏǦǼƷǶ ǦǼȝǐȓǼǐȠȓȂǼȖॶ ǯCǯȿȲȡॶ ΗȂǶॽ ँॶ ǼȂॽ ऄॶ ँࣿऀऄॽ

ফंऀব Bॽ $ƷǶǝƷǦȓȂǶǶǐॶ :ॽ %ॽ UȠǣǶॶ �ॽ UȠǱƷǶƷॶ sॽ =ǦȠॶ ƷǼǌBॽ :ॽ H�ȂǼȂΗƷǼॶ ৗBȂȝȂǼǐȠȓȂǼȖ ȓǐǝȠǶƷȝǐ
ȝǣǐ ǆǐǼȝȓƷǶ ȏƷȝȝǐȓǼ ǝǐǼǐȓƷȝȂȓ ǌȠȓǦǼǝ ǌȓȠǝৄǦǼǌȠǆǐǌ ǶȂǆȂǻȂȝȂȓৄǶǦǴǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȂǼƷȝƷǶ
ǻȂȠȖǐॶ �ȕȅǻǯॶ ΗȂǶॽ अॶ ȏȏॽ ऀূँईॶ ँࣿऀआॽ

ফंँব Bॽ �ǣƷǶЖǐॶ :ॽ �ॽ [ȠǶȖȝȂǼॶ :ॽ %ॽ sǣǦȝǐॶ �ॽ [ȂȠȝǣǝƷȝǐॶ :ॽ CǦǆǣȂǶ bǣȂǻȖȂǼॶ ƷǼǌ [ॽ �ȓǐǼǼǐȓॶ
ৗbǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ǆǦȓǆȠǦȝ ǜȂȓ ȝȂȠǆǣ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ :ࣗ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ऄॶ ǼȂॽ ःॶ
ȏȏॽ ईऄअূईअःॶ ऀईइऄॽ

ফंंব yॽ ~ǣǐǼǝॶ Uॽ :ॽ �ȓȂǆǴǦǐॶ :ॽ �ॽ BǐǶǶǐǻॶ �ॽ BॽBƷǌȖǐǼॶ ƷǼǌ �ॽ qॽ BƷȓǦǆȒॶ ৗઁऀৄȖँॽࣿৄ
[ࣿइईअअँआंࣿࣿइࣿइःईऀৄǻƷǦǼৄऀॽȏǌǜॶ ΗȂǶॽ ँःॶ ȏȏॽ ंःआূंअऀॶ ऀईईईॽ

ऀइः



ফंःব Cॽ �ȂǣǐǼ ƷǼǌ bॽ [ƷǼǌǐȓȖॶ ৗCǐǻƷȝȂǌǐ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼॵ �ǦȖȖǐǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ǼǐȠȓȂǼƷǶৄǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝƷǶ
ǶȂȂȏॶ �ȿȲȲࣗ HȮȅțࣗ CǯȿȲȡǤȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ ँऄॶ ȏȏॽ ईईূऀࣿअॶ ँࣿऀःॽ

ফंऄব Bॽ ~ǣǐǼ ƷǼǌ �ॽ �ॽ [ƷǻȠǐǶॶ ৗ�ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼॵ ȖǻƷǶǶ ǆǦȓǆȠǦȝȖॶ ǆȂǻȏǶǐΝ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॽॶ
�ȿȲȲࣗ HȮȅțࣗ CǯȿȲȡǤȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ ंंॶ ȏȏॽ ऀऀआূऀँअॶ ँࣿऀऄॽ

ফंअব =ॽ Xॽ qƷȓȖǣǼǐΞॶ �ॽ =ॽ �ǣǐǼॶ �ॽ UƷǼǦƷǝȠƷॶ �ॽ ,ॽ ,ƷǶǶॶ ƷǼǌ �ॽ �ॽ �ǣǴǶȂΗȖǴǦǦॶ ৗ[ȝȓȠǆȝȠȓƷǶ ȏȓȂȏৄ
ǐȓȝǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴॶ U=ȡ[ �ȡȚȮȿȼࣗ �ȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ आॶ ǼȂॽ ँॶ
ँࣿऀऀॽ

ফंआব [ॽ :ॽ �ȂȂǴॶ bॽ �ॽ :ƷȓȓǐǶǶॶ �ॽ �ॽ �ȓǦȝȝǦǼॶ yॽ sƷǼǝॶ �ॽ �ॽ �ǶȂǼǦƷȓΣॶ Bॽ �ॽ yƷǴȂΗǶǐΗॶ <ॽ �ॽ
CǝȠΞǐǼॶ =ॽ bॽ bƷǼǝॶ �ॽ �ॽ �ƷΞǐȓॶ :ॽ [ॽ �Ƞǐȓȓॶ ,ॽ �ॽ �ȤǶȂΘॶ Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ �ॽ ,ॽ ,ƷǶǶॶ ƷǼǌ
[ॽ sॽ �ǻǻȂǼȖॶ ৗsǣȂǶǐৄƷǼǦǻƷǶ ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐȖ Ȃǜ ǅȂȝǣ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ ȖǐΝǐȖॶCǖȼȿȲǯॶ
ΗȂǶॽ ऄआऀॶ ȏȏॽ अंূआऀॶ ǱȠǶ ँࣿऀईॽ

ফंइব =ॽ <ॽ [ǆǣǐЍǐȓॶ �ॽ [ॽ xȠॶ Bॽ :ƷǼȠȖΣǐΘȖǴǦॶ ~ॽ =Ƞॶ [ॽ yॽ bƷǴǐǻȠȓƷॶ <ॽ :ॽ ,ƷΞΘȂȓȝǣॶ %ॽ �ॽ
,ȠƷǼǝॶ <ॽ [ǣǦǼȂǻǦΞƷॶ :ॽ BƷǦȝǦǼৄ[ǣǐȏƷȓǌॶ [ॽ �ǐȓǝॶ :ॽ �ǶǐǻǐǼȝȖॶ Uॽ Bॽ ,ȠǅǅƷȓǌॶ sॽ bॽ <ƷȝΣॶ
=ॽ eǻƷΞƷǻॶ bॽ ~ǣƷȂॶ �ॽ �ǆǴǐȓǻƷǼॶ bॽ �ǶƷǴǐǶΞॶ :ॽ �ȂǝȂΗǦǆॶ bॽ �ȂǶƷЖॶ �ॽ <ƷǦǼǻȠǐǶǶǐȓॶ
bॽ <ƷΘƷȖǐॶ <ॽ �ॽ <ǣƷǦȓΞॶ =ॽ =ǐƷΗǦȝȝॶ Uॽ ,ॽ =Ǧॶ =ॽ =ǦǼǌȖǐΞॶ Cॽ CǐȠǅƷȓȝǣॶ �ॽ :ॽ HǶǅȓǦȖॶ ,ॽ Hȝৄ
ȖȠǼƷॶ �ॽ bॽ bȓƷȠȝǻƷǼॶ Bॽ /ȝȂॶ �ॽ [ॽ �ƷȝǐȖॶ :ॽ %ȂǶǌƷǻǻǐȓॶ bॽ sȂǶЍॶ Xॽ [ΗǦȓȖǴƷȖॶ Uॽ [ǆǣǶǐǝǐǶॶ
�ॽ Xॽ CǐƷǆǐॶ �ॽ :ॽ <Ǽǐǆǣȝॶ �ॽ xॽ �ǶΗƷȓƷǌȂॶ �ॽ �ॽ �ƷǦǶǐΞॶ [ॽ �ƷǶǶǦǼǝǐȓॶ :ॽ �ॽ �ȂȓΞǆΣॶ �ॽ [ॽ
�ƷǼǦǼȂॶ Cॽ �ǣǐƷȝǣƷǻॶ Bॽ �ȂȂǴॶ Bॽ �ȓǐǣǐȓॶ Hॽ �ȠǆǶȂȖॶ �ॽ �ȠǅƷǼǴȖॶ <ॽ $ƷǦȓǅƷǼǴȖॶ [ॽ $ǦǼৄ
ǶǐΞॶ Cॽ $ȂȓǴǼƷǶǶॶ �ॽ $ȓƷǼǆǦȖॶ %ॽ Uॽ ,ȂȏǴǦǼȖॶ �ॽ Bॽ :ȂΞǆǐॶ [ॽ <Ǧǻॶ Cॽ �ॽ <ǦȓǴॶ :ॽ <ȂΗƷǶΞƷǴॶ
[ॽ �ॽ =ƷȠǆǣǦǐॶ �ॽ =ȂǣЍॶ �ॽ BƷǶǌȂǼƷǌȂॶ �ॽ �ॽ BƷǼǶǐΞॶ [ॽ Bǆ=ǦǼॶ �ॽ BȂȂǼǐΞॶ Bॽ CǌƷǻƷॶ
Hॽ HǝȠǼǌǐΞǦॶ Cॽ HǴǐȂǻƷॶ �ॽ HȓǌǦȖǣॶ Cॽ UƷǌǦǶǶƷॶ �ॽ UƷȝȓǦǆǴॶ bॽ UƷȝǐȓȖȂǼॶ �ॽ �ॽ UǣǦǶǶǦȏȖॶ �ॽ Bॽ
UǣǦǶǶǦȏȖॶ Cॽ XƷǻȏƷǶǶΞॶ �ॽ XǦǅǐǦȓȂॶ Bॽ <ॽ XȂǅǐȓȝȖȂǼॶ :ॽ bॽ XΞǻǐȓॶ [ॽ Bॽ XΞƷǼॶ Bॽ [ƷǻǻȂǼȖॶ
�ॽ <ॽ [ǆȂȝȝॶ �ॽ =ॽ [ǆȂȝȝॶ �ॽ [ǣǦǼȂǻǦΞƷॶ �ॽ [ǻǦȝǣॶ <ॽ [ǻǦȝǣॶ Cॽ =ॽ [ǻǦȝǣॶ Bॽ �ॽ [ȂǅǐȖǴǦॶ
�ॽ [ȠǶǐǦǻƷǼॶ :ॽ [ΘǦǜȝॶ [ॽ bƷǴǐǻȠȓƷॶ /ॽ bƷǶǐǅǦॶ �ॽ bƷȓǼȂǝȂȓȖǴƷॶ �ॽ bǐǼȖǣƷΘॶ bॽ bȂǴǣǦॶ :ॽ :ॽ
sƷǶȖǣॶ bॽ yƷǼǝॶ :ॽ �ॽ ,ȂȓǼǐॶ $ॽ =Ǧॶ Xॽ UƷȓǐǴǣॶ Uॽ <ॽ XǦΗǶǦǼॶ qॽ :ƷΞƷȓƷǻƷǼॶ Bॽ �ȂȖȝƷॶ %ॽ [ॽ :ǐǜৄ
ǜǐȓǦȖॶ <ॽ /ȝȂॶ [ॽ [ƷƷǶǜǐǶǌॶ Xॽ %ǐȂȓǝǐॶ /ॽ �ॽ BǐǦǼǐȓȝΣǣƷǝǐǼॶ %ॽ Bॽ XȠǅǦǼॶ ,ॽ $ॽ ,ǐȖȖॶ qॽ :ƷǦǼॶ
ƷǼǌ [ॽ Bॽ UǶƷΣƷॶ ৗ� ǆȂǼǼǐǆȝȂǻǐ ƷǼǌ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǌȠǶȝ ǌȓȂȖȂȏǣǦǶƷ ǆǐǼȝȓƷǶ ǅȓƷǦǼॶ ǯ=ȅǻǯॶ
ΗȂǶॽ ईॶ ȏȏॽ ऀূआःॶ ँࣿँࣿॽ

ফंईব ~ॽ ~ǣǐǼǝॶ :ॽ [ॽ =ƷȠȓǦȝΣǐǼॶ �ॽ UǐȓǶǻƷǼॶ �ॽ %ॽ XȂǅǦǼȖȂǼॶ Bॽ CǦǆǣȂǶȖॶ �ॽ BǦǶǴǦǐॶ Hॽ bȂȓȓǐǼȖॶ
:ॽ UȓǦǆǐॶ �ॽ �ॽ $ǦȖǣǐȓॶ Cॽ [ǣƷȓǦЖॶ [ॽ �ॽ �ƷǶǶǐৄ[ǆǣȠǶǐȓॶ =ॽ <ǻǐǆȂΗƷॶ /ॽ :ॽ �ǶǦॶ �ॽ <ƷȓȖǣॶ �ॽ bॽ
bȓƷȠȝǻƷǼॶ �ॽ :ॽ �ॶ Uॽ ,ƷǼȖǶȂΗȖǴΞॶ %ॽ [ॽ xॽ �ॽ :ǐЍǐȓǦȖॶ Bॽ <ƷΣǣǌƷǼॶ <ॽ <ǣƷǦȓΞॶ [ॽ [ƷƷǶǜǐǶǌॶ

ऀइऄ



Xॽ �ॽ $ǐȝȝǐȓॶ ƷǼǌ �ॽ �ॽ �ȂǆǴॶ ৗ� �ȂǻȏǶǐȝǐ �ǶǐǆȝȓȂǼBǦǆȓȂȖǆȂȏΞ qȂǶȠǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ �ȓƷǦǼ Ȃǜ
�ǌȠǶȝ �ȓȂȖȂȏǣǦǶƷ ǻǐǶƷǼȂǝƷȖȝǐȓॶ �ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ ऀआःॶ ȏॽ आंࣿূआःंॽǐँँॶ आ ँࣿऀइॽ

ফःࣿব �ॽ %ॽ �ॽ ,ǦǶǌǐǅȓƷǼǌॶ Bॽ �ǦǆǆȂǼǐȝॶ Xॽ Bॽ bȂȓȓǐȖॶ sॽ �ǣȂǦॶ bॽ Bॽ WȠƷǼॶ :ॽ BȂȂǼॶ �ॽ sॽ
sǐȝΣǐǶॶ �ॽ [ǆȂȝȝ �ǣƷǻȏǦȂǼॶ �ॽ :ॽ %ȓƷǣƷǻॶ Hॽ XƷǼǌǶǐȝȝॶ Uॽ %ॽ [ǆȂȝȝॶ Xॽ UȂȓȝȠǝȠǐȖॶ /ॽ ,ॽ
�ǦƷǼǆȂॶ [ॽ [ƷƷǶǜǐǶǌॶ �ॽ �ॽ �ƷǌǐǼॶ <ॽ =ǦǶǶƷǼǐΞॶ Xॽ �ȠȓǼȖॶ :ॽ bॽ qȂǝǐǶȖȝǐǦǼॶ [ॽ �ॽ $ȓƷǼΣॶ sॽৄ�ॽ �ॽ
=ǐǐॶ sॽৄ<ॽ :ǐȂǼǝॶ :ॽ sॽ =ǦǆǣȝǻƷǼॶ ƷǼǌ $ॽ �Ǽǝǐȓȝॶ ৗsǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ȖǐȓǦƷǶৄȖǐǆȝǦȂǼ ǐǶǐǆȝȓȂǼ ǻǦৄ
ǆȓȂȖǆȂȏΞ ǦǼ ǶƷȓΗƷǶ ΣǐǅȓƷЖȖǣॶCǖȼȿȲǯॶ ΗȂǶॽ ऄःऄॶ ȏȏॽ ंःऄূंःईॶ ऄ ँࣿऀआॽ

ফःऀব ~ॽ qॽ %ȠȂॶ �ॽ �ॽ ,Ʒȓȝॶ ƷǼǌ [ॽ XƷǻƷǼƷȝǣƷǼॶ ৗHȏȝǦǆƷǶ ǦǼȝǐȓȓȂǝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐȠȓƷǶ ǆǦȓǆȠǦȝȖ ǦǼ
�ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶCǖȼࣗ BǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ अॶ ǼȂॽ ऀँॶ ȏȏॽ इईऀূइईअॶ ँࣿࣿईॽ

ফःँব bॽ <ƷΘƷǼȂॶ Bॽ �ॽ UȂॶ [ॽ %ƷȂॶ %ॽ =ǐȠǼǝॶ sॽ [ॽ XΞȠॶ ƷǼǌBॽ ~ǣǐǼॶ ৗ�Ǽ ǦǻǅƷǶƷǼǆǦǼǝ Ʒǆȝॵ
%Ʒȏ ǱȠǼǆȝǦȂǼȖ ȓǐǌȠǆǐ ȝǣǐ ǅƷǆǴΘƷȓǌ ǻȂȝȂȓ ǆǦȓǆȠǦȝ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȝȂ ǅǦƷȖ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ǜȂȓ ǜȂȓΘƷȓǌ ǶȂǆȂৄ
ǻȂȝǦȂǼॶCǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ आँॶ ǼȂॽ ःॶ ȏȏॽ ऄआँূऄइअॶ ँࣿऀऀॽ

ফःंব Wॽ sǐǼॶ Bॽ �ॽ UȂॶ �ॽ ,ȠǶǻǐॶ [ॽ �ǣǐǼॶ xॽ =ǦȠॶ [ॽ sॽ <ΘȂǴॶ Bॽ %ǐȓȖǣȂΘॶ �ॽ Bॽ =ǐǦǜǐȓॶ
qॽ �ȠȝǶǐȓॶ �ॽ $ƷǼǝৄyǐǼॶ bॽ <ƷΘƷǼȂॶ sॽ Xॽ [ǆǣƷǜǐȓॶ %ॽ BॽsǣǦȝǐȖǦǌǐȖॶ Bॽ sΞƷȓȝॶ �ॽ �ॽ
�ǣǴǶȂΗȖǴǦǦॶ Bॽ ~ǣǐǼॶ ƷǼǌ �ॽ �ॽ [ƷǻȠǐǶॶ ৗUȓȂȏȓǦȂǆǐȏȝǦΗǐ ǆȂȠȏǶǦǼǝ ΘǦȝǣǦǼ ǻȂȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ
ǌȓǦΗǐȖ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ǜȂȓΘƷȓǌ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼॽॶCǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ आअॶ ȏȏॽ आऄࣿূअऀॶ ǼȂΗ ँࣿऀँॽ

ফःःব �ॽ $ƷǼǝৄyǐǼॶ Bॽ :ॽ �ǶǴǐǻƷॶ ƷǼǌ �ॽ �ॽ [ƷǻȠǐǶॶ ৗ/ǶǶȠǻǦǼƷȝǦǼǝ ǼǐȠȓƷǶ ǆǦȓǆȠǦȝȖ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȠȓ
ǦǼ ǆƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ ΘǦȝǣ ȂȏȝȂǝǐǼǐȝǦǆȖॶ UȂȅȕȡȵࣗ bȲǖțȵࣗ Xࣗ [ȡǥࣗ � �ȅȡȕࣗ [ǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ंआࣿॶ
ǼȂॽ ऀअआआॶ ँࣿऀऄॽ

ফःऄব :ॽ %ॽ ,ǦǶǌǐǅȓƷǼǌ ƷǼǌ %ॽ Bॽ [ǣǐȏǣǐȓǌॶ ৗBǐǆǣƷǼǦȖǻȖ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷȝǦȂǼॵ �ȂǼΗǐȓǝৄ
ǦǼǝ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ǜȂȓ ǆȂǻǻȂǼ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖ ƷǆȓȂȖȖ ȏǣΞǶƷॶ �țțȿࣗ Xǯࣗ͝ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ँࣿॶ ȏȏॽ ऄईऄূ
अंऀॶ ऀईईआॽ

ফःअব �ॽ sॽ �ǆǣǐ ƷǼǌ :ॽ Bॽ yȂȠǼǝॶ ৗHǶǜƷǆȝǦȂǼॵ �ǦΗǐȓȖǐ ȖȏǐǆǦǐȖॶ ǆȂǼȖǐȓΗǐǌ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖॶCǯȿȲȡțॶ
ΗȂǶॽ ःइॶ ǼȂॽ ंॶ ȏȏॽ ःऀआূःंࣿॶ ँࣿࣿऄॽ

ফःआব =ॽ Bॽ <ƷΞ ƷǼǌBॽ [ȝȂȏǜǐȓॶ ৗ/ǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻȖ Ȃǜ ǦǼȖǐǆȝȖ ƷǼǌ
ΗǐȓȝǐǅȓƷȝǐȖॶ [ǯȚȅțࣗ �ǯȕȕ �ǯࣗ͝ �ȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ ऀआॶ ǼȂॽ ःॶ ȏȏॽ ःंंূःःँॶ ँࣿࣿअॽ

ফःइব �ॽ yॽ [Ƞॶ <ॽ BǐǼȠΣॶ :ॽ XǐǦȖǐȓȝॶ ƷǼǌ :ॽ Xॽ �ƷȓǶȖȂǼॶ ৗCȂǼৄȖΞǼƷȏȝǦǆ ǦǼǣǦǅǦȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ǝȓȂȠȏǐǌ
ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ ƷǼ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆǦȓǆȠǦȝॶCǖȼȿȲǯॶ ΗȂǶॽ ःईँॶ ǼȂॽ आःँआॶ ȏȏॽ अअূआऀॶ ँࣿऀँॽ

ऀइअ



ফःईব �ॽ XƷǻƷǐǴǐȓȖॶ �ॽ BƷǝǼǐǼƷȝॶ �ॽ �ॽ BƷȓǦǼॶ Cॽ %ǐǼǌȓǐॶ %ॽ [ॽ :ǐЍǐȓǦȖॶ =ॽ =ȠȂॶ ƷǼǌ Xॽ $ॽ
[ȝȂǆǴǐȓॶ ৗ%ǶȂǻǐȓȠǶƷȓ ǻƷȏȖ ΘǦȝǣȂȠȝ ǆǐǶǶȠǶƷȓ ȓǐǌȠǼǌƷǼǆΞ Ʒȝ ȖȠǆǆǐȖȖǦΗǐ ǶǐΗǐǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ
�ȓȂȖȂȏǣǦǶƷ ǶƷȓΗƷǶ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆǦȓǆȠǦȝॶ �ȿȲȲࣗ �ȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ ऀऄॶ ǼȂॽ ऀऀॶ ȏȏॽ ईइँূईईँॶ ँࣿࣿऄॽ

ফऄࣿব =ॽ �ॽ qȂȖȖǣƷǶǶ ƷǼǌ Xॽ $ॽ [ȝȂǆǴǐȓॶ ৗBȂǶǐǆȠǶƷȓ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȖǻǐǶǶ ƷǼǌ ȝƷȖȝǐ ǦǼ �ȓȂȖȂȏǣǦǶƷॶ
�țțȿࣗ Xǯࣗ͝ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ंࣿॶ ȏȏॽ ऄࣿऄূऄंंॶ ँࣿࣿआॽ

ফऄऀব �ॽ yॽ [Ƞॶ <ॽ BǐǼȠΣॶ ƷǼǌ :ॽ Xॽ �ƷȓǶȖȂǼॶ ৗHǶǜƷǆȝȂȓΞ UǐȓǆǐȏȝǦȂǼॵ XǐǆǐȏȝȂȓȖॶ �ǐǶǶȖॶ ƷǼǌ �Ǧȓৄ
ǆȠǦȝȖॶ �ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ ऀंईॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ःऄূऄईॶ ँࣿࣿईॽ

ফऄँব �ॽ BƷǶǼǦǆॶ :ॽ ,ǦȓȂǼȂॶ bॽ [ƷȝȂॶ ƷǼǌ =ॽ �ॽ �ȠǆǴॶ ৗ�ȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǆȂǌǐȖ ǜȂȓ ȂǌȂȓȖॽॶ
�ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ ईअॶ ǼȂॽ ऄॶ ȏȏॽ आऀंূँंॶ ऀईईईॽ

ফऄंব Bॽ �ǐ �ȓȠΞǼǐ ƷǼǌ bॽ �ॽ �ƷǴǐȓॶ ৗHǌȂȓ ǌǐȝǐǆȝǦȂǼ ǦǼ ǦǼȖǐǆȝȖॵ qȂǶƷȝǦǶǐ ǆȂǌǐȖॶ :ࣗ �ȂǯȚࣗ �ǥȡȕࣗॶ
ΗȂǶॽ ंःॶ ǼȂॽ आॶ ȏȏॽ इइँূइईआॶ ँࣿࣿइॽ

ফऄःব [ॽ �ॽ <ȓǐǣǐȓॶ �ॽ BƷȝǣǐΘॶ :ॽ <Ǧǻॶ ƷǼǌ :ॽ Xॽ �ƷȓǶȖȂǼॶ ৗbȓƷǼȖǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ǐǼȖȂȓΞ /ǼȏȠȝ ǦǼȝȂ �ǐৄ
ǣƷΗǦȂȓƷǶ HȠȝȏȠȝ ΗǦƷ ƷǼ HǶǜƷǆȝȂȓΞ [ΞȖȝǐǻॶCǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ ऄईॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ऀऀࣿূऀँःॶ ँࣿࣿइॽ

ফऄऄব %ॽ [Ǧॶ :ॽ <ॽ <ƷǼΘƷǶॶ yॽ ,Ƞॶ �ॽ :ॽ bƷǅȂǼǐॶ :ॽ �ƷȓȂǼॶ Bॽ �ǐȓǆǴॶ %ॽ qǦǝǼȂȠǌॶ ƷǼǌ �ॽ �ॽ [ƷǻȠǐǶॶ
ৗ[ȝȓȠǆȝȠȓǐǌ HǌȂȓƷǼȝ XǐȖȏȂǼȖǐ UƷȝȝǐȓǼȖ ƷǆȓȂȖȖ Ʒ �ȂǻȏǶǐȝǐ HǶǜƷǆȝȂȓΞ XǐǆǐȏȝȂȓ CǐȠȓȂǼ UȂȏৄ
ȠǶƷȝǦȂǼॶCǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ ऀࣿऀॶ ȏȏॽ ईऄࣿূईअँॽǐआॶ ǻƷȓ ँࣿऀईॽ

ফऄअব :ॽ sॽsƷǼǝॶ �ॽ BॽsȂǼǝॶ :ॽ $ǶȂȓǐȖॶ =ॽ �ॽ qȂȖȖǣƷǶǶॶ ƷǼǌ Xॽ �ΝǐǶॶ ৗbΘȂৄȏǣȂȝȂǼ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝৄ
ǦǼǝ ȓǐΗǐƷǶȖ ƷǼ ȂǌȂȓৄǐΗȂǴǐǌ ǻƷȏ Ȃǜ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ЙΞ ǅȓƷǦǼॶ �ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ ऀऀँॶ ǼȂॽ ँॶ ȏȏॽ ँआऀূँइँॶ
ँࣿࣿंॽ

ফऄआব �ॽ �ॽ ,ƷǶǶǐǻ ƷǼǌ :ॽ Xॽ �ƷȓǶȖȂǼॶ ৗ�ȂǌǦǼǝ Ȃǜ HǌȂȓȖ ǅΞ Ʒ XǐǆǐȏȝȂȓ XǐȏǐȓȝȂǦȓǐॶ �ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ ऀँऄॶ
ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ऀःंূऀअࣿॶ ँࣿࣿअॽ

ফऄइব <ॽ CƷȓƷॶ =ॽ Xॽ [ƷȓƷǦΗƷॶ xॽ yǐॶ ƷǼǌ =ॽ �ॽ �ȠǆǴॶ ৗ� ǶƷȓǝǐৄȖǆƷǶǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȂǌȂȓ ǆȂǌǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ
ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǐȏǦȝǣǐǶǦȠǻॶ :ࣗ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ंऀॶ ǼȂॽ ँऄॶ ȏȏॽ ईऀआईূईऀईऀॶ ँࣿऀऀॽ

ফऄईব [ॽ �ॽ �ǅȓƷǣǦǻॶ ,ॽ <ॽ �ΘǐǆǴॶ :ॽ [ȝȆǴǶॶ :ॽ �ॽ ,ȂЍǐȓǅǐȓȝǣॶ $ॽ bȓȂǼƷॶ <ॽ sǐǼǦǝǐȓॶ :ॽ XΞǅƷǴॶ
yॽ [ǐǴǦॶ Bॽ �ॽ [ȝǐǼȖǻΞȓॶ [ॽ [ƷǆǣȖǐॶ �ॽ [ॽ ,ƷǼȖȖȂǼॶ ƷǼǌBॽ <ǼƷǌǐǼॶ ৗ�ȓȂȖȂȏǣǦǶƷ �ΗȂǦǌȖ UƷȓৄ
ƷȖǦȝȂǦǌȖ ǅΞ [ǐǼȖǦǼǝ bǣǐǦȓ [ǐǻǦȂǆǣǐǻǦǆƷǶȖ ΗǦƷ Ʒ �ǐǌǦǆƷȝǐǌ HǶǜƷǆȝȂȓΞ �ǦȓǆȠǦȝॶ U=ȡ[ �ȅȡȕࣗॶ
ΗȂǶॽ ऀंॶ ǼȂॽ ऀँॶ ȏȏॽ ऀূऀइॶ ँࣿऀऄॽ

ऀइआ



ফअࣿব <ॽ <ƷǱǦΞƷॶ <ॽ /ǼƷǴǦॶ Bॽ bƷǼƷǴƷॶ bॽ ,ƷǝƷॶ ,ॽ <ƷȝƷȂǴƷॶ ƷǼǌ <ॽ bȂȠǣƷȓƷॶ ৗBȂǶǐǆȠǶƷȓ ǅƷȖǐȖ Ȃǜ
ȂǌȂȓ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷȝǦȂǼॵ XǐǆȂǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖ ȝǣƷȝ ȓǐǆȂǝǼǦΣǐ ȂΗǐȓǶƷȏȏǦǼǝ ȖǐȝȖ Ȃǜ
ȂǌȂȓƷǼȝȖॶ :ࣗ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ँऀॶ ǼȂॽ ऀअॶ ȏȏॽ अࣿऀइূअࣿँऄॶ ँࣿࣿऀॽ

ফअऀব ,ॽ [ȏȂȓȖॶ Bॽ sƷǆǣȂΘǦƷǴॶ =ॽ �ॽ �ȂǣǐǼॶ ƷǼǌ Xॽ sॽ $ȓǦǐǌȓǦǆǣॶ ৗbǐǻȏȂȓƷǶ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ƷǼǌ ǶƷৄ
ȝǐǼǆΞ ȏƷȝȝǐȓǼȖ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼȏȠȝ ȝȂ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǅȠǶǅॶ :ࣗ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ँअॶ ǼȂॽ ःॶ
ȏȏॽ ऀँःआূऀँऄईॶ ँࣿࣿअॽ

ফअँব Xॽ $ॽ [ȝȂǆǴǐȓॶ Bॽ �ॽ =ǦǐǼǣƷȓǌॶ �ॽ �ȂȓȖȝॶ ƷǼǌ <ॽ $ॽ $ǦȖǆǣǅƷǆǣॶ ৗCǐȠȓȂǼƷǶ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ
ƷǼȝǐǼǼƷǶ ǶȂǅǐ ǦǼ �ȓȂȖȂȏǣǦǶƷ ǻǐǶƷǼȂǝƷȖȝǐȓॶ �ǯȕȕ bȅȵȵȿǯ Xǯȵࣗॶ ΗȂǶॽ ँअँॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ईূंःॶ ऀईईࣿॽ

ফअंব �ॽ =ॽ [ȂȖȠǶȖǴǦॶ Bॽ =ǦȖȖǦȝȖΞǼƷ �ǶȂȂǻॶ bॽ �ȠȝǜȂȓȝǣॶ Xॽ �ΝǐǶॶ ƷǼǌ [ॽ Xॽ �ƷȝȝƷॶ ৗ�ǦȖȝǦǼǆȝ ȓǐȏȓǐৄ
ȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂȓȝǦǆƷǶ ǆǐǼȝȓǐȖॶCǖȼȿȲǯॶ ΗȂǶॽ ःआँॶ ǼȂॽ आंःँॶ
ȏȏॽ ँऀंূँऀईॶ ँࣿऀऀॽ

ফअःব [ॽ <ǐȖǣƷΗƷȓΣǦॶ :ॽ Bॽ UȂΘǐȓॶ �ॽ ,ॽ �ǶǅǐȓȖॶ Xॽ <ॽ [ȠǶǶǦΗƷǼॶ ƷǼǌ Uॽ [Ʒǣॶ ৗ�ǐǼǌȓǦȝǦǆ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ
Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǦǼȏȠȝȖ ȝȂ ǻǐǌǦƷǶ ƷǻΞǝǌƷǶƷ ǼǐȠȓȂǼȖॶ :ࣗ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ंऄॶ ǼȂॽ ंइॶ ȏȏॽ ऀंࣿँࣿূ
ऀंࣿँइॶ ँࣿऀऄॽ

ফअऄব <ॽ �ॽ �ȂǶǌǦǼǝ ƷǼǌ <ॽ Bॽ $ȓƷǼǴȖॶ ৗXǐǆȠȓȓǐǼȝ ǆȂȓȝǦǆƷǶ ǆǦȓǆȠǦȝȖ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼৄ
ǦǼΗƷȓǦƷǼȝ ȂǌȂȓ ǆȂǌǦǼǝॶ [ǥȅǯțǥǯ ए࡙ࡡठࣗ ऐࣗॶ ΗȂǶॽ ंअऀॶ ǼȂॽ अःࣿआॶ ँࣿऀइॽ

ফअअব Uॽ %ȓǐΘƷǶ ƷǼǌ �ॽsȓǦǝǣȝॶ ৗBǦǝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ ǶƷȓΗƷǐ ȝȂΘƷȓǌȖ ǅƷǆȝǐȓǦƷ ƷǼǌ
ȝǣǐ ǼƷȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǅƷǆȝǐȓǦƷǶ ȖȝǦǻȠǶȠȖॶ $ȿțǫǖȚࣗ �ȮȮȕࣗ CǯȚǖȼȡȕࣗॶ ǼȂॽ ऀऄॶ ȏॽ ऀऄईূऀअअॶ ऀईईँॽ

ফअआব �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ �ॽ ,ƷȓȝΘǦǐǝॶ ƷǼǌ ,ॽ XȂǅǐȓȝ ,ȂȓΗǦȝΣॶ ৗHǌȂȓƷǼȝৄ[ǐǶǐǆȝǦΗǐ %ǐǼǐȖ ƷǼǌ CǐȠৄ
ȓȂǼȖ BǐǌǦƷȝǐ HǶǜƷǆȝǦȂǼ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ ȝǐǆǣॽ ȓǐȏॽॶ ऀईईंॽ

ফअइব [ॽ �ॽ sȂȓȝǣΞॶ =ॽ ,ƷΞǼǐȖॶ Bॽ �ǣƷǻǅǐȓȖॶ �ॽ �ǐȝǣȠǼǐॶ �ॽ <ƷǼॶ <ॽ �ǣȠǼǝॶ Xॽ HȝƷॶ �ॽ :ॽ bƷΞǶȂȓॶ
ƷǼǌ �ॽ �ॽ %ǶƷȝǐȓॶ ৗ/ǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷȝȝȓƷǆȝǦΗǐ ȂǌȂȓƷǼȝȖ ȓǐǶǐƷȖǐǌ ǅΞ ȏȓǐǜǐȓȓǐǌ ǅƷǆȝǐȓǦƷǶ ǜȂȂǌ
ǜȂȠǼǌ ǦǼ ȝǣǐ ǼƷȝȠȓƷǶ ǣƷǅǦȝƷȝȖ Ȃǜ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ U=ȡ[ Hțǯॶ ΗȂǶॽ ऀंॶ ǼȂॽ आॶ ȏȏॽ ऀূऀःॶ ँࣿऀइॽ

ফअईব Uॽ [ǐǼǝȠȏȝƷॶ :ॽ ,ॽ �ǣȂȠॶ ƷǼǌ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗȂǌȓৄऀࣿ �ǼǆȂǌǐȖ Ʒ ȖǐΗǐǼ ȝȓƷǼȖǻǐǻǅȓƷǼǐ ǌȂৄ
ǻƷǦǼ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ȂǌȂȓƷǼȝ ǌǦƷǆǐȝΞǶॶ �ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ इःॶ ǼȂॽ अॶ
ȏȏॽ इईईূईࣿईॶ ऀईईअॽ

ফआࣿব �ॽ Xॽ bȓȂǐǻǐǶॶ �ॽ �ॽ <ǦǻǻǐǶॶ ƷǼǌ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗXǐȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖॵ
[ǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ǌǐЖǼǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȏȓǐǜǐȓǐǼǆǐȖ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ �ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ ईऀॶ ǼȂॽ ँॶ ȏȏॽ ऀअऀূऀअईॶ
ऀईईआॽ

ऀइइ



ফआऀব :ॽ bॽ UǦǐȓǆǐৄ[ǣǦǻȂǻȠȓƷॶ [ॽ $ƷȠǻȂǼȝॶ Bॽ Xॽ %ƷȖȝȂǼॶ �ॽ :ॽ UǐƷȓȖȂǼॶ ƷǼǌ [ॽ Xॽ =ȂǆǴǐȓΞॶ ৗbǣǐ
ǣȂǻǐȂǅȂΝ ǝǐǼǐ ǶǦǻৄअ ǦȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ ǌǦȖȝǦǼǆȝ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ
CǖȼȿȲǯॶ ΗȂǶॽ ःऀࣿॶ ǼȂॽ अइँईॶ ȏȏॽ अईःূअईइॶ ँࣿࣿऀॽ

ফआँব �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼ ƷǼǌ ,ॽ XȂǅǐȓȝ ,ȂȓΗǦȝΣॶ ৗ�ǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ CǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ HΗǐȓǶƷȏȏǦǼǝ $ȠǼǆৄ
ȝǦȂǼȖ �Ǧȓǐǆȝ �ǣǐǻȂȝƷΝǦȖ ȝȂ BȠǶȝǦȏǶǐ �ǣǐǻǦǆƷǶȖ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ ȝǐǆǣॽ ȓǐȏॽॶ ऀईईऀॽ

ফआंব Bॽ �ॽ ,ǦǶǶǦƷȓǌॶ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ƷǼǌ Uॽ �ƷΣΣǦǆƷǶȠȏȂॶ ৗ�ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ȓǐȖȏȂǼǌȖ ȝȂ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȓǐȏǐǶৄ
ǶǐǼȝȖ ǅΞ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦǼǝ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼȏȠȝȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǣǐƷǌ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝƷǦǶॶ bǐǆǣॽ Xǐȏॽ ईॶ ँࣿࣿँॽ

ফआःব Bॽ �ॽ ,ǦǶǶǦƷȓǌॶ �ॽ �ǐȓǝƷǻƷȖǆȂॶ [ॽ �ȓǅȠǆǆǦॶ Xॽ ,ॽ UǶƷȖȝǐȓǴॶ ƷǼǌ Uॽ �ƷΣΣǦǆƷǶȠȏȂॶ ৗsȂȓǻȖ ȝƷȖȝǐ
ǅǦȝȝǐȓॵ �[, ǼǐȠȓȂǼȖॶ We/ৄऀॶ %U�ৄं ƷǼǌ H�Xৄं ǻǐǌǦƷȝǐ ȒȠǦǼǦǼǐ ƷΗȂǦǌƷǼǆǐ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅৄ
ǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ �B�H :ࣗॶ ΗȂǶॽ ँंॶ ǼȂॽ ऄॶ ȏȏॽ ऀऀࣿऀূऀऀऀऀॶ ँࣿࣿःॽ

ফआऄব :ॽ Bॽ <ƷȏǶƷǼ ƷǼǌ ,ॽ Xॽ ,ȂȓΗǦȝΣॶ ৗ� ǌȠƷǶ ǻǐǆǣƷǼȂȖǐǼȖȂȓΞ ƷǼǌ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼ ǦǼ
�ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ UȲȡǥࣗ Cǖȼȕࣗ �ǥǖǫࣗ [ǥȅࣗ eࣗ [ࣗ �ࣗॶ ΗȂǶॽ ईࣿॶ ǼȂॽ अॶ ȏȏॽ ँँँआূँँंऀॶ ऀईईंॽ

ফआअব yॽ [ƷǻǅȂǼǝǦॶ bॽ CƷǝƷǐॶ yॽ =ǦȠॶ bॽ yȂȖǣǦǻǦΣȠॶ <ॽ bƷǴǐǌƷॶ yॽ sƷǌƷॶ ƷǼǌBॽ $ȠȝƷǦॶ ৗ[ǐǼȖǦǼǝ
Ȃǜ ǆƷǌǻǦȠǻ ƷǼǌ ǆȂȏȏǐȓ ǦȂǼȖ ǅΞ ǐΝȝǐȓǼƷǶǶΞ ǐΝȏȂȖǐǌ ��=ॶ �[�ॶ ƷǼǌ �[, ǼǐȠȓȂǼȖ ǐǶǦǆǦȝȖ
ƷΗȂǦǌƷǼǆǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶCǯȿȲȡȲǯȮȡȲȼॶ ΗȂǶॽ ऀࣿॶ ǼȂॽ ःॶ ȏȏॽ आऄंূआऄआॶ
ऀईईईॽ

ফआआব ,ॽ �ॽ �ǐȓǝॶ ৗ�ǣǐǻȂȝƷΝǦȖ ǦǼ ǅƷǆȝǐȓǦƷॶ �țțȿࣗ Xǯࣗ͝ �ȅȡȮȂͤȵࣗ �ȅȡǯțǼࣗॶ ΗȂǶॽ ःॶ ȏȏॽ ऀऀईূऀंअॶ
ऀईआऄॽ

ফआइব =ॽ UǐȓǴǦǼȖॶ �ॽ ,ǐǌǝǐǆȂǆǴॶ :ॽ bǣȂǻȖȂǼॶ ƷǼǌ :ॽ �ȠǶȂȝȝǦॶ ৗBȠȝƷǼȝ ȖǐǼȖȂȓΞ ǆǦǶǦƷ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐǻƷȝȂǌǐ
�ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॽॶ�ǯࣗ͝ �ȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ ऀऀआॶ ȏȏॽ ःऄअূःइआॶ ऀईइअॽ

ফआईব �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗ�ǣǐǻȂȖǐǼȖƷȝǦȂǼ ǦǼ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵॶsȡȲȚ�ȡȡȓ ࣏ ȼȂǯ ȡțȕȅțǯ Ȳǯ͝ȅǯ͞ ȡǻ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ
ǤȅȡȕȡǼͤॶ ȏȏॽ ऀূँईॶ ँࣿࣿअॽ

ফइࣿব �ॽ qǦǌƷǶॶ eॽ �ǝǣƷΞǐΗƷॶ ,ॽ [ȠǼॶ �ॽ sƷǼǝॶ =ॽ %ǶǐǼΘǦǼǴǐǶॶ �ॽ �ॽ �ƷΞǐȓॶ ƷǼǌ Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ �ț
ǖȼȕǖȵ ȡǻ �ǖǯțȡȲȂǖǤǫȅȼȅȵ ǯȕǯǼǖțȵ ǥȂǯȚȡȲǯǥǯȮȼȡȲ ǯͣȮȲǯȵȵȅȡțॶ ΗȂǶॽ ऀअॽ ँࣿऀइॽ

ফइऀব �ॽ BǐȝƷΝƷǴǦȖॶ �ॽ UǐȝȓƷȝȂȠॶ ƷǼǌ Cॽ bƷΗǐȓǼƷȓƷǴǦȖॶ ৗBȠǶȝǦǻȂǌƷǶ ȖǐǼȖȂȓΞ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ǦǼ
�ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶHȮǯț �ȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ इॶ ǼȂॽ अॶ ँࣿऀइॽ

ফइँব ,ॽ ǦǆǴ ,Ʒॶ Bॽ ,ǐǼǌȓǦǆǴȖॶ yॽ [ǣǐǼॶ �ॽ qॽ %ƷǅǐǶॶ �ॽ $ƷǼǝৄyǐǼॶ yॽ WǦǼॶ �ॽ �ȂǶȃǼৄXƷǻȂȖॶ
<ॽ [ǣǐǼॶ �ॽ �ॽ [ƷǻȠǐǶॶ ƷǼǌ yॽ ~ǣƷǼǝॶ ৗ$ȠǼǆȝǦȂǼƷǶ HȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ CǐȠȓƷǶ CǐȝΘȂȓǴ ǜȂȓ

ऀइई



�ΗǐȓȖǦΗǐ HǶǜƷǆȝȂȓΞ =ǐƷȓǼǦǼǝ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶCǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ अइॶ ǼȂॽ अॶ ȏȏॽ ऀऀआंূ
ऀऀइअॶ ँࣿऀࣿॽ

ফइंব Uॽ bॽ Bǆ%ȓƷȝǣ ƷǼǌ /ॽ XȠΗǦǼȖǴΞॶ ৗ� ȏȓǦǻǐȓ ȂǼ ȏǣǐȓȂǻȂǼǐ ȖǦǝǼƷǶǦǼǝ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐৄ
ǝƷǼȖ ǜȂȓ ȖΞȖȝǐǻȖ ǅǦȂǶȂǝǦȖȝȖॽॶ �ȿȲȲǯțȼ HȮȅțȅȡț ȅț [ͤȵȼǯȚȵ �ȅȡȕȡǼͤॶ ȏȏॽ ँंূंࣿॶ ँࣿऀईॽ

ফइःব bॽ sƷǴƷǅƷΞƷȖǣǦॶ /ॽ <ǦȝƷǝƷΘƷॶ ƷǼǌ Xॽ [ǣǦǼǝƷǦॶ ৗCǐȠȓȂǼȖ ȓǐǝȠǶƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ǌȠȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǜȂȓΘƷȓǌ
ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶCǯȿȲȡȵǥȅࣗ Xǯȵࣗॶ ΗȂǶॽ ऄࣿॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ऀࣿंূऀऀऀॶ ँࣿࣿःॽ

ফइऄব [ॽ ,ॽ �ǣƷǶƷȖƷǼǦॶ Cॽ �ǣȓȂǼǦȖॶ Bॽ bȖȠǼȂΣƷǴǦॶ :ॽ Bॽ %ȓƷΞॶ �ॽ XƷǻȂȝॶ Bॽ �ॽ %ȂȂǌǻƷǼॶ ƷǼǌ
�ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗ�ǦȖȖǐǆȝǦǼǝ Ʒ ǆǦȓǆȠǦȝ ǜȂȓ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǅǐǣƷΗǦȂȠȓ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ
%ǐǼǐৄȖȏǐǆǦЖǆ ǆȂǼȝȓȂǶ Ȃǜ ǦǼЙƷǻǻƷȝǦȂǼ ǅΞ b=XৄǦǼǌȠǆǐǌ ǆǣȓȂǻƷȝǦǼ ǻȂǌǦЖǆƷȝǦȂǼȖॶCǖȼȿȲǯॶ
ΗȂǶॽ ःऄऀॶ ȏȏॽ अऄःࣿূअऄःࣿॶ ǼȂΗ ँࣿࣿइॽ

ফइअব Uॽ �ॽ %ƷȓȓǦȝΞॶ Bॽ �ॽ %ȂȂǌǻƷǼॶ �ॽ �ॽ [ƷǻȠǐǶॶ ƷǼǌ Uॽ [ǐǼǝȠȏȝƷॶ ৗXȠǼǼǦǼǝ ǣȂȝ ƷǼǌ ǆȂǶǌॵ �ǐৄ
ǣƷΗǦȂȓƷǶ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖॶ ǼǐȠȓƷǶ ǆǦȓǆȠǦȝȖॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǻȂǶǐǆȠǶƷȓ ǻƷǆǣǦǼǐȓΞ ǜȂȓ ȝǣǐȓǻȂȝƷΝǦȖ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ
ƷǼǌ �ȓȂȖȂȏǣǦǶƷॶ%ǯțǯȵ �ǯࣗ͝ॶ ΗȂǶॽ ँःॶ ǼȂॽ ँऀॶ ȏȏॽ ँंअऄূँंइँॶ ँࣿऀࣿॽ

ফइआব <ॽ yȂȖǣǦǌƷॶ bॽ ,ǦȓȂȝȖȠॶ bॽ bƷǝƷΘƷॶ [ॽ HǌƷॶ bॽ sƷǴƷǅƷΞƷȖǣǦॶ yॽ /ǦǼȂॶ ƷǼǌ bॽ /ȖǣǦǣƷȓƷॶ ৗHǌȂȠȓ
ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼৄǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȏȓǐǜǐȓǐǼǆǐ ǆǣƷǼǝǐ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶCǖȼࣗ �ȡȚȚȿțࣗॶ ΗȂǶॽ ंॶ
ँࣿऀँॽ

ফइइব :ॽ =ƷȓȖǆǣॶ �ॽ qǐǼȝǦǻǦǝǶǦƷॶ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ƷǼǌ �ॽ Xॽ �Ƕǅȓǐǆǣȝॶ ৗ,ǦǝǣৄȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǦǻƷǝǦǼǝ Ȃǜ
ǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ Cǖȼȅȡțǖȕ �ǥǖǫǯȚͤ ȡǻ [ǥȅǯțǥǯȵ
ȡǻ ȼȂǯ ețȅȼǯǫ [ȼǖȼǯȵ ȡǻ �ȚǯȲȅǥǖॶ ΗȂǶॽ ऀऀࣿॶ ǼȂΗ ँࣿऀंॽ

ফइईব [ॽ %ॽ =ǐǦǼΘƷǼǌॶ �ॽ :ॽ yƷǼǝॶ �ॽ �ƷΣȂȏȂȠǶȂȠॶ Cॽ �ǣȓȂǼǦȖॶ :ॽ [ȓǦǼǦΗƷȖƷǼॶ ƷǼǌ [ॽ ,ॽ �ǣƷǶƷȖƷǼǦॶ
ৗ�ǦȓǆȠǦȝ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖ ǐǼǆȂǌǦǼǝ ȂǌȂȓȖ ƷǼǌ ǌȓǦΗǦǼǝ ƷǝǦǼǝৄƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ǌǐǆǶǦǼǐȖ ǦǼ
�ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ �ȕȅǻǯॶ ΗȂǶॽ ःॶ ǼȂॽ [ǐȏȝǐǻǅǐȓ ँࣿऀऄॶ ȏȏॽ ऀূँअॶ ँࣿऀऄॽ

ফईࣿব �ॽ ~ƷȖǶƷΗǐȓॶ /ॽ =ǦƷǼǦॶ Hॽ [ǣȝƷǼǝǐǶॶ [ॽ %ǦǼΣǅȠȓǝॶ =ॽ yǐǐॶ ƷǼǌ Uॽ sॽ [ȝǐȓǼǅǐȓǝॶ ৗ,ǦǐȓƷȓǆǣǦǆƷǶ
ȖȏƷȓȖǐ ǆȂǌǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ ȖǐǼȖȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻ Ȃǜ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॽॶ UȲȡǥࣗ Cǖȼȕࣗ �ǥǖǫࣗ [ǥȅࣗ eࣗ [ࣗ
�ࣗॶ ΗȂǶॽ ऀऀँॶ ǼȂॽ ःॶ ȏȏॽ ऀऀइऄূईॶ ँࣿऀऄॽ

ফईऀব [ॽ yȠॶ =ॽ �ΗǐȓΞॶ �ॽ �ƷȠǌǐॶ ƷǼǌ �ॽ =ॽ %ƷȓǅǐȓȖॶ ৗ%ȠƷǼΞǶΞǶ ǆΞǆǶƷȖǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǦǼ ȖȏǐǆǦЖǆ ȖǐǼȖȂȓΞ
ǼǐȠȓȂǼȖॵ � ǼǐΘ ǜƷǻǦǶΞ Ȃǜ ǆǣǐǻȂȖǐǼȖȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓȖॶ UȲȡǥࣗ Cǖȼȕࣗ �ǥǖǫࣗ [ǥȅࣗ eࣗ [ࣗ �ࣗॶ ΗȂǶॽ ईःॶ
ǼȂॽ आॶ ȏȏॽ ंंइःূंंइआॶ ऀईईआॽ

ऀईࣿ



ফईँব bॽ Xॽ bǣǦǐǶǐॶ [ॽ $ƷȠǻȂǼȝॶ ƷǼǌ [ॽ Xॽ =ȂǆǴǐȓΞॶ ৗ�ȓȝǦǆǶǐȖॶ �ǐǣƷΗǦȂȓƷǶ[ΞȖȝǐǻȖ�ȂǝǼǦȝǦΗǐ bǣǐ
CǐȠȓƷǶ CǐȝΘȂȓǴ ǜȂȓ �ǣǐǻȂȝƷΝǦȖ ȝȂ bƷȖȝƷǼȝȖ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ /Ȗ [ȏǐǆǦƷǶǦΣǐǌ ǜȂȓ
bǐǻȏȂȓƷǶ �ǦЍǐȓǐǼȝǦƷȝǦȂǼॶ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ CǯȿȲȡȵǥȅǯțǥǯॶ ΗȂǶॽ ँंॶ ȏȏॽ ऀऀईࣿःূऀऀईऀऀॶ ँࣿࣿऄॽ

ফईंব ,ॽ [ȠΣȠǴǦॶ bॽ Xॽ bǣǦǐǶǐॶ [ॽ $ƷȠǻȂǼȝॶ Bॽ �ΣǆȠȓȓƷॶ [ॽ Xॽ =ȂǆǴǐȓΞॶ ƷǼǌsॽ Xॽ [ǆǣƷǜǐȓॶ ৗ$ȠǼǆৄ
ȝǦȂǼƷǶ ƷȖΞǻǻǐȝȓΞ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ ȝƷȖȝǐ ǼǐȠȓȂǼȖ ƷǼǌ ǦȝȖ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ȓȂǶǐ ǦǼ
ǆǣǐǻȂȝƷΝǦȖॶCǖȼȿȲǯॶ ΗȂǶॽ ःऄःॶ ȏȏॽ ऀऀःূऀऀआॶ ǱȠǶ ँࣿࣿइॽ

ফईःব Uॽ �ॽ sǐȖ ƷǼǌ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗ�ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ȂǌȂȠȓ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷȝǦȂǼ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ǌǦΗǐȓৄ
ȖǦȝΞ ǦǼ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖॶCǖȼȿȲǯॶ ΗȂǶॽ ःऀࣿॶ ǼȂॽ अइँईॶ ȏȏॽ अईइূआࣿऀॶ ँࣿࣿऀॽ

ফईऄব ,ॽ �ॽ �ȂǶǅǐȓȝ ƷǼǌ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗHǌȂȓƷǼȝৄȖȏǐǆǦЖǆ ƷǌƷȏȝƷȝǦȂǼ ȏƷȝǣΘƷΞȖ ǝǐǼǐȓƷȝǐ ȂǶǜƷǆৄ
ȝȂȓΞ ȏǶƷȖȝǦǆǦȝΞ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶCǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ ऀःॶ ǼȂॽ ःॶ ȏȏॽ इࣿंূइऀँॶ ऀईईऄॽ

ফईअব Cॽ �ॽ =�ȝȂǦǶǐॶ �ॽ Bॽ �ȂǅȠȓǼॶ :ॽ �ƷȖȝǣƷǻॶ �ॽ <ǦȖȝǶǐȓॶ %ॽ %ƷǶǶǐǝȂȖॶ ƷǼǌ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗbǣǐ
ǆΞǆǶǦǆ %BUৄǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼ ǴǦǼƷȖǐ �%=ৄः ȓǐǝȠǶƷȝǐȖ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ƷǌƷȏȝƷȝǦȂǼ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ
CǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ ंअॶ ǼȂॽ अॶ ȏȏॽ ऀࣿआईূऀࣿइईॶ ँࣿࣿँॽ

ফईआব %ॽ :ƷǼȖǐǼॶ �ॽ sǐǦǼǴȂΗǐॶ ƷǼǌ Xॽ ,ॽ UǶƷȖȝǐȓǴॶ ৗbǣǐ %ৄȏȓȂȝǐǦǼ ܯ ȖȠǅȠǼǦȝ ǝȏǆৄऀ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐǻƷৄ
ȝȂǌǐ �ॽǐǶǐǝƷǼȖ ǦȖ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǦǼ ȝƷȖȝǐ ƷǌƷȏȝƷȝǦȂǼॶ �B�H :ࣗॶ ΗȂǶॽ ँऀॶ ǼȂॽ ऄॶ ȏȏॽ ईइअূईईःॶ ँࣿࣿँॽ

ফईइব Bॽ �ॽ ,ǦǶǶǦƷȓǌॶ �ॽ :ॽ �ȏǦǆǐǶǶƷॶ Xॽ <ǐȓȓॶ ,ॽ [ȠΣȠǴǦॶ Uॽ �ƷΣΣǦǆƷǶȠȏȂॶ ƷǼǌsॽ Xॽ [ǆǣƷǜǐȓॶ ৗ/Ǽ
ΗǦΗȂ ǦǻƷǝǦǼǝ Ȃǜ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ �[, ǼǐȠȓȂǼȖॵ �ǐǶǶȠǶƷȓ ȓǐȖȏȂǼȖǐ ƷǼǌ ƷǌƷȏȝƷȝǦȂǼ ȝȂ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȓǐȏǐǶৄ
ǶǐǼȝȖॶ �B�H :ࣗॶ ΗȂǶॽ ँःॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ अंূआँॶ ँࣿࣿऄॽ

ফईईব ,ॽ �ƷȓǶȂΘॶ ৗUȂȖȖǦǅǶǐ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǻǐȖȖƷǝǐȖॽॶ [ǯțȵȡȲͤ
�ȡȚȚȿțȅǥǖȼȅȡțॶ ȏȏॽ ँऀआূंःॶ ऀईअऀॽ

ফऀࣿࣿব �ॽ qȂǼ �ǐȓ BƷǶȖǅȠȓǝॶ ৗbǣǐ ΘǣƷȝ ƷǼǌ ΘǣΞ Ȃǜ ǅǦǼǌǦǼǝॵ bǣǐ ǻȂǌǐǶǐȓȖ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐॶCǯȿȲȡțॶ
ΗȂǶॽ ँःॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ईऄূऀࣿःॶ ऀईईईॽ

ফऀࣿऀব :ॽ [ॽ <ƷȠǐȓ ƷǼǌ :ॽ sǣǦȝǐॶ ৗ/ǻƷǝǦǼǝ ƷǼǌ �ȂǌǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ HǶǜƷǆȝȂȓΞ [ΞȖȝǐǻॶ �țțȿࣗ Xǯࣗ͝ Cǯȿठ
Ȳȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ँःॶ ȏȏॽ ईअंূईआईॶ ǻƷȓ ँࣿࣿऀॽ

ফऀࣿँব %ॽ =ƷȠȓǐǼȝॶ ৗHǶǜƷǆȝȂȓΞ ǼǐȝΘȂȓǴ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǆȂǌǦǼǝ Ȃǜ ǻȠǶȝǦǌǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ ȖǦǝǼƷǶȖॶCǖȼࣗ
Xǯࣗ͝ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ंॶ ǼȂॽ ऀऀॶ ȏȏॽ इइःূइईऄॶ ँࣿࣿँॽ

ফऀࣿंব �ॽ ,ƷΗǐȓǴƷǻȏॶ �ॽ [ॽ ,ƷǼȖȖȂǼॶ ƷǼǌBॽ <ǼƷǌǐǼॶ ৗ�ȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ǆȂǌǐȖ ƷǼǌ ǶƷǅǐǶǐǌ ǶǦǼǐȖॵ
,ȂΘ ǦǼȖǐǆȝȖ ȠȖǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆȠǐȖ ȝȂ ЖǼǌ ƷǼǌ ǱȠǌǝǐ ǜȂȂǌॶ ǻƷȝǐȖॶ ƷǼǌ ȂΗǦȏȂȖǦȝǦȂǼ ȖǦȝǐȖ ǦǼ ǆȂǻৄ
ȏǶǐΝ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝȖॶ $Ȳȡțȼࣗ UȂͤȵȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ ईॶ ǼȂॽ $��ॶ ȏȏॽ ऀূइॶ ँࣿऀइॽ

ऀईऀ



ফऀࣿःব �ॽ �ॽ HǶȖǣƷȠȖǐǼ ƷǼǌ �ॽ :ॽ $ǦǐǶǌॶ ৗ[ȏƷȓȖǐ ǆȂǌǦǼǝ Ȃǜ ȖǐǼȖȂȓΞ ǦǼȏȠȝȖॶ �ȿȲȲࣗ HȮȅțࣗ CǯȿȲȡǤȅȡȕࣗॶ
ΗȂǶॽ ऀःॶ ǼȂॽ ःॶ ȏȏॽ ःइऀূःइआॶ ँࣿࣿःॽ

ফऀࣿऄব sॽ �ॽ qǦǼǱǐ ƷǼǌ :ॽ =ॽ %ƷǶǶƷǼȝॶ ৗCƷȝȠȓƷǶ [ȝǦǻȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ CȂǼǆǶƷȖȖǦǆƷǶ XǐǆǐȏȝǦΗǐ $ǦǐǶǌ /Ǽৄ
ǆȓǐƷȖǐȖ /ǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ bȓƷǼȖǻǦȖȖǦȂǼ �АǆǦǐǼǆΞ ǦǼ qऀॶ :ࣗ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ँँॶ ǼȂॽ आॶ ȏȏॽ ँईࣿःূ
ँईऀऄॶ ँࣿࣿँॽ

ফऀࣿअব Bॽ Xॽ �ǐΘǐǐȖǐॶ Bॽ sǐǣȓॶ ƷǼǌ �ॽ Bॽ ~ƷǌȂȓॶ ৗ�ǐǣƷΗǦȂȓƷǶ[ΞȖȝǐǻȖ�ȂǝǼǦȝǦΗǐ �ǦǼƷȓΞ [ȏǦǴǦǼǝ
ǦǼ �ȠǌǦȝȂȓΞ �ȂȓȝǐΝॶ ΗȂǶॽ ँंॶ ǼȂॽ ँऀॶ ȏȏॽ आईःࣿূआईःईॶ ँࣿࣿंॽ

ফऀࣿआব qॽ %ȓƷǅǐ ƷǼǌ [ॽ [ƷǆǣȖǐॶ ৗ$ȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ǆȂǌǐॶ �ȅȡ[ͤȵȼǯȚȵॶ ΗȂǶॽ ऀअःॶ
ȏȏॽ ईःূऀࣿऀॶ ँࣿऀइॽ

ফऀࣿइব �ॽ bॽ [ǆǣƷǐǜǐȓ ƷǼǌ bॽ sॽBƷȓǝȓǦǐॶ ৗ[ȏƷȝǦȂȝǐǻȏȂȓƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻॶ
bȲǯțǫȵ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ंࣿॶ ǼȂॽ ंॶ ȏȏॽ ईँূऀࣿࣿॶ ँࣿࣿआॽ

ফऀࣿईব Cॽ eǆǣǦǌƷॶ �ॽ UȂȂॶ ƷǼǌ Xॽ ,ƷǌǌƷǌॶ ৗ�ȂǌǦǼǝ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȖΞȖȝǐǻॶ
�țțȿࣗ Xǯࣗ͝ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ंआॶ ȏȏॽ ंअंূंइऄॶ ँࣿऀःॽ

ফऀऀࣿব �ॽ �ॽ sǦǶȖȂǼॶ %ॽ Hॽ [ǐȓȓƷǼȂॶ �ॽ �ॽ <ȂȠǶƷǴȂΗॶ ƷǼǌ �ॽ XǦǼǅǐȓǝॶ ৗ� ȏȓǦǻƷǆΞ ǆȂǌǐ ǜȂȓ ȂǌȂȓ
ǦǌǐǼȝǦȝΞॶCǖȼࣗ �ȡȚȚȿțࣗॶ ΗȂǶॽ इॶ ǼȂॽ ऀॶ ँࣿऀआॽ

ফऀऀऀব �ॽ ~ΘǦǆǴǐȓॶ ৗUȓǦǻƷǆΞ ǆȂǌǦǼǝ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ǐЍǐǆȝǦΗǐ ȂǌȂȓ ǌǦȖǆȓǦǻǦǼƷȝǦȂǼ ΘǣǐǼ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦৄ
ȝǦǐȖ Ʒȓǐ ȝȠǼǐǌॶ U=ȡ[ �ȡȚȮȿȼࣗ �ȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ ऀऄॶ ǼȂॽ आॶ ȏȏॽ ऀূँँॶ ँࣿऀईॽ

ফऀऀँব bॽ bǐȖǦǶǐƷǼȠॶ [ॽ �ȂǆǆȂॶ Xॽ BȂǼƷȖȖȂǼॶ ƷǼǌ qॽ �ƷǶƷȖȠǅȓƷǻƷǼǦƷǼॶ ৗ�ǌƷȏȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ
ȓǐǆǐȏȝȂȓ ƷǅȠǼǌƷǼǆǐȖ ǜȂȓ ǐАǆǦǐǼȝ ǆȂǌǦǼǝॶ �ȕȅǻǯॶ ΗȂǶॽ इॶ ȏȏॽ ऀূंईॶ ँࣿऀईॽ

ফऀऀंব �ॽ ~ΘǦǆǴǐȓॶ �ॽ BȠȓȠǝƷǼॶ ƷǼǌBॽ Uॽ �ȓǐǼǼǐȓॶ ৗXǐǆǐȏȝȂȓ ƷȓȓƷΞȖ ȂȏȝǦǻǦΣǐǌ ǜȂȓ ǼƷȝȠȓƷǶ ȂǌȂȓ
ȖȝƷȝǦȖȝǦǆȖॶ UȲȡǥࣗ Cǖȼȕࣗ �ǥǖǫࣗ [ǥȅࣗ eࣗ [ࣗ �ࣗॶ ΗȂǶॽ ऀऀंॶ ǼȂॽ ँࣿॶ ȏȏॽ ऄऄआࣿূऄऄआऄॶ ँࣿऀअॽ

ফऀऀःব <ॽ <ȓǦȖǣǼƷǻȠȓȝǣΞॶ �ॽ Bॽ ,ǐȓǻȠǼǌȖȝƷǌॶ bॽ BȂȓƷॶ �ॽ BॽsƷǶǆΣƷǴॶ ƷǼǌ qॽ �ƷǶƷȖȠǅȓƷǻƷৄ
ǼǦƷǼॶ ৗ�ǦȖȂȓǌǐȓ ƷǼǌ ȝǣǐ ǼǐȠȓƷǶ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǆȂǻȏǶǐΝ ȂǌȂȓȖॵ [ǻǐǶǶǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐƷǶ ΘȂȓǶǌॶ
ǤȅȡXͣȅ͝ॶ ȏȏॽ ऀূऀंॶ ँࣿऀआॽ

ফऀऀऄব [ॽ WǦǼॶ Wॽ =Ǧॶ �ॽ bƷǼǝॶ ƷǼǌ yॽ bȠॶ ৗHȏȝǦǻƷǶ ǆȂǻȏȓǐȖȖǐǌ ȖǐǼȖǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǜȂȓ ƷǼ ƷȓȓƷΞ Ȃǜ
ǼȂǼǶǦǼǐƷȓ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ ƷǼǌ ΘǦȝǣȂȠȝ ȖȏȂǼȝƷǼǐȂȠȖ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ UȲȡǥࣗ Cǖȼȕࣗ
�ǥǖǫࣗ [ǥȅࣗ eࣗ [ࣗ �ࣗॶ ΗȂǶॽ ऀऀअॶ ǼȂॽ ःऀॶ ȏȏॽ ँࣿँइअূँࣿँईऄॶ ँࣿऀईॽ

ऀईँ



ফऀऀअব :ॽ Uॽ CǝȠΞǐǼॶ �ॽ Cॽ =ǦǼǌǐȓॶ %ॽ [ॽ UǶȠǻǻǐȓॶ :ॽ sॽ [ǣƷǐΗǦȝΣॶ ƷǼǌ �ॽ Bॽ =ǐǦǜǐȓॶ ৗ�ȠȝȂǻƷȝǦǆƷǶǶΞ
ȝȓƷǆǴǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼȖ ǦǼ Ʒ ǻȂΗǦǼǝ ƷǼǌ ǌǐǜȂȓǻǦǼǝ ǅȓƷǦǼॶ U=H[ �ȡȚȮȿȼǖȼȅȡțǖȕ �ȅȡȕȡǼͤॶ ΗȂǶॽ ऀंॶ
ȏȏॽ ऀূऀईॶ ࣿऄ ँࣿऀआॽ

ফऀऀआব qॽ qǐǼǴƷȝƷǆǣƷǶƷǻॶ Cॽ :Ǧॶ xॽ sƷǼǝॶ �ॽ �ǶƷȓǴॶ :ॽ <ॽ BǦȝǆǣǐǶǶॶ Bॽ <ǶǐǦǼॶ �ॽ :ॽ bƷǅȂǼǐॶ :ॽ $ǶȂȓৄ
ǻƷǼॶ ,ॽ :Ǧॶ :ॽ %ȓǐǐǼΘȂȂǌॶ �ॽ �ॽ �ǣǦȖǣȂǶǻॶ :ॽ [ȓǦǼǦΗƷȖƷǼॶ Bॽ �ǶǴǐǻƷॶ Bॽ ~ǣǐǼॶ ƷǼǌ �ॽ �ॽ bॽ
[ƷǻȠǐǶॶ ৗUƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ǦǼ ȓȂƷǻǦǼǝ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॽॶ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ Cǖठ
ȼȅȡțǖȕ �ǥǖǫǯȚͤ ȡǻ [ǥȅǯțǥǯȵ ȡǻ ȼȂǯ ețȅȼǯǫ [ȼǖȼǯȵ ȡǻ �ȚǯȲȅǥǖॶ ΗȂǶॽ ऀऀंॶ ȏȏॽ �ऀࣿइँূइॶ ǜǐǅ ँࣿऀअॽ

ফऀऀइব �ॽ %ǦȂΗƷǼǼȠǆǆǦॶ :ॽ $ȓǦǐǌȓǦǆǣॶ Uॽ %ȠǼǼॶ :ॽ <ƷǶǜȂǼॶ �ॽ =ॽ �ȓȂΘǼॶ [ॽ �ॽ <ȂƷΞॶ :ॽ bƷΝǦǌǦȖॶ $ॽ CƷৄ
ǱƷЖॶ :ॽ =ॽ %ƷȠȝǣǦǐȓॶ Uॽ ~ǣȂȠॶ �ॽ [ॽ <ǣƷǴǣॶ �ॽ sॽ bƷǼǴॶ �ॽ �ॽ �ǣǴǶȂΗȖǴǦǦॶ ƷǼǌ �ॽ �ॽ UǼǐΗৄ
ǻƷȝǦǴƷǴǦȖॶ ৗ�Ʒ/ǻ�Ǽ ƷǼ ȂȏǐǼ ȖȂȠȓǆǐ ȝȂȂǶ ǜȂȓ ȖǆƷǶƷǅǶǐ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷ ƷǼƷǶΞȖǦȖॶ ǯ=ȅǻǯॶ
ΗȂǶॽ इॶ ँࣿऀईॽ

ফऀऀईব �ॽ CǐǱƷȝǅƷǴǣȖǣॶ �ॽ qƷȓȂǶॶ �ॽ yǐǻǦǼǦॶ qॽ qǐǼǴƷȝƷǆǣƷǶƷǻॶ �ॽ =ǦǼॶ �ॽ �ॽ [ƷǻȠǐǶॶ Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ
ƷǼǌ =ॽ UƷǼǦǼȖǴǦॶ ৗ�ΝȝȓƷǆȝǦǼǝ ǼǐȠȓƷǶ ȖǦǝǼƷǶȖ ǜȓȂǻȖǐǻǦৄǦǻǻȂǅǦǶǦΣǐǌ ƷǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ
ǌǐǜȂȓǻƷǅǶǐǼȂǼৄǼǐǝƷȝǦΗǐ ǻƷȝȓǦΝ ǜƷǆȝȂȓǦΣƷȝǦȂǼॶB/���/ॶ ȏȏॽ ऀःূँःॶ ँࣿँࣿॽ

ফऀँࣿব Bॽ �ॽ �ǣȓǐǼȖॶ <ॽ ,ॽ ,ȠƷǼǝॶ [ॽ CƷȓƷΞƷǼॶ �ॽ �ॽ BǐǼȖǣॶ ƷǼǌ $ॽ �Ǽǝǐȓȝॶ ৗbΘȂৄȏǣȂȝȂǼ ǆƷǶǆǦȠǻ
ǦǻƷǝǦǼǝ ǌȠȓǦǼǝ ЖǆȝǦΗǐ ǼƷΗǦǝƷȝǦȂǼ ǦǼ ΗǦȓȝȠƷǶ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝȖॶ $Ȳȡțȼࣗ CǯȿȲǖȕ �ȅȲǥȿȅȼȵॶ ΗȂǶॽ आॶ
ǼȂॽ :eC�ॶ ँࣿऀंॽ

ফऀँऀব Bॽ �ॽ �ǣȓǐǼȖॶ Bॽ �ॽ Hȓǝǐȓॶ �ॽ Cॽ XȂǅȖȂǼॶ :ॽ Bॽ =Ǧॶ ƷǼǌ Uॽ :ॽ <ǐǶǶǐȓॶ ৗsǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ
ǦǻƷǝǦǼǝ Ʒȝ ǆǐǶǶȠǶƷȓ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ȠȖǦǼǝ ǶǦǝǣȝৄȖǣǐǐȝ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞॶCǖȼȿȲǯBǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ ऀࣿॶ ǼȂॽ ऄॶ
ȏȏॽ ःऀंূःँࣿॶ ँࣿऀंॽ

ফऀँँব yॽ BȠॶ �ॽ qॽ �ǐǼǼǐȝȝॶ Bॽ XȠǅǦǼȂΗॶ [ॽ CƷȓƷΞƷǼॶ �ॽ bॽ yƷǼǝॶ Bॽ bƷǼǦǻȂȝȂॶ �ॽ �ॽ BǐǼȖǣॶ =ॽ =ॽ
=ȂȂǝǐȓॶ ƷǼǌBॽ �ॽ �ǣȓǐǼȖॶ ৗ%ǶǦƷ �ǆǆȠǻȠǶƷȝǐ �ΗǦǌǐǼǆǐ ȝǣƷȝ �ǆȝǦȂǼȖ �ȓǐ $ȠȝǦǶǐ ƷǼǌ [ȠȏȏȓǐȖȖ
eǼȖȠǆǆǐȖȖǜȠǶ �ǐǣƷΗǦȂȓॶ �ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ ऀआइॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ँआূःंॶ ँࣿऀईॽ

ফऀँंব sॽ �ॽ =ǐǻȂǼॶ [ॽ Xॽ UȠǶΗǐȓॶ �ॽ ,ȆǆǴǐǼǌȂȓǜॶ <ॽ Bǆ�ȂǶǐॶ <ॽ �ȓƷǼȖȂǼॶ :ॽ $ȓǐǐǻƷǼॶ ƷǼǌ Uॽ :ॽ
<ǐǶǶǐȓॶ ৗsǣȂǶǐৄǆǐǼȝȓƷǶ ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ ǦǼ ǶƷȓΗƷǶ �ȓȂȖȂȏǣǦǶƷॶCǖȼȿȲǯ
�ȡȚȚȿțȅǥǖȼȅȡțȵॶ ΗȂǶॽ अॶ ǼȂॽ BƷΞॶ ँࣿऀऄॽ

ফऀँःব �ॽ <ƷȓƷǝΞȂΣȂΗॶ Bॽ BǦǣȂΗǦǶȂΗǦǆ [ǴƷǼƷȝƷॶ �ॽ =ǐȖƷȓॶ ƷǼǌBॽ %ǐȓȖǣȂΘॶ ৗXǐǆȂȓǌǦǼǝ CǐȠȓƷǶ �ǆৄ
ȝǦΗǦȝΞ ǦǼ eǼȓǐȖȝȓƷǦǼǐǌ �ǼǦǻƷǶȖ ΘǦȝǣ bǣȓǐǐৄ�ǦǻǐǼȖǦȂǼƷǶ bȓƷǆǴǦǼǝ bΘȂৄUǣȂȝȂǼBǦǆȓȂȖǆȂȏΞॶ
�ǯȕȕ XǯȮȡȲȼȵॶ ΗȂǶॽ ँऄॶ ǼȂॽ ऄॶ ȏȏॽ ऀंआऀূऀंइंॶ ँࣿऀइॽ

ऀईं



ফऀँऄব <ॽ BƷǼǼॶ �ॽ =ॽ %ƷǶǶǐǼॶ ƷǼǌ bॽ Xॽ �ǶƷǼǌǦǼǦǼॶ ৗsǣȂǶǐৄ�ȓƷǦǼ �ƷǶǆǦȠǻ /ǻƷǝǦǼǝ XǐΗǐƷǶȖ ƷǼ
/ǼȝȓǦǼȖǦǆ $ȠǼǆȝǦȂǼƷǶ CǐȝΘȂȓǴ ǦǼ �ȓȂȖȂȏǣǦǶƷॶ �ȿȲȲǯțȼ �ȅȡȕȡǼͤॶ ΗȂǶॽ ँआॶ ǼȂॽ ऀऄॶ ȏȏॽ ँंइईূ
ँंईअॶ ँࣿऀआॽ

ফऀँअব [ॽ �ǦǻȂǼॶ bॽ <ƷȝȖȠǴǦॶ bॽ :ǦƷॶ =ॽ %ȓȂȖǐǼǦǆǴॶ Bॽ �ȓȂΝȝȂǼॶ <ॽ �ǐǦȖȖǐȓȂȝǣॶ bॽ :ॽ [ǐǱǼȂΘȖǴǦॶ ƷǼǌ
Xॽ :ॽ %ȓǐǐǼȖȏƷǼॶ ৗ$ƷȖȝ ǼǐƷȓৄΘǣȂǶǐূǅȓƷǦǼ ǦǻƷǝǦǼǝ ǦǼ ƷǌȠǶȝ ǌȓȂȖȂȏǣǦǶƷ ǌȠȓǦǼǝ ȓǐȖȏȂǼȖǐȖ ȝȂ
ȖȝǦǻȠǶǦ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓॶ U=ȡ[ ǤȅȡȕȡǼͤॶ ΗȂǶॽ ऀआॶ ǼȂॽ ँॶ ȏॽ ǐँࣿࣿअआंँॶ ँࣿऀईॽ

ফऀँआব [ॽ �ǐǼΞॶ [ॽ %ƷǼǝȠǶǦॶ bॽ Xॽ �ǶƷǼǌǦǼǦǼॶ ǯȼ ǖȕࣗॶ ৗ�ƷȠȖƷǶ ǆȂȠȏǶǦǼǝ ǅǐȝΘǐǐǼ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞॶ
ǻǐȝƷǅȂǶǦȖǻॶ ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ǌȓȂȖȂȏǣǦǶƷ ǅȓƷǦǼॶ ǤȅȡXͣȅ͝ॶ ँࣿँࣿॽ

ফऀँइব �ॽ �ॽ UƷǆǣǐǆȂॶ [ॽ yॽ bǣǦǅǐȓǝǐॶ �ॽ UǼǐΗǻƷȝǦǴƷǴǦȖॶ ƷǼǌBॽBȠȓȝǣΞॶ ৗ�ȠǌǦȝȂȓΞ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦȖ ǌǦΗǐȓȖǐ
ƷǼǌ ΘǦǌǐȖȏȓǐƷǌ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ ȝǣǐ ǆǐǼȝȓƷǶ ǅȓƷǦǼ Ȃǜ ǌȓȂȖȂȏǣǦǶƷॶCǖȼ CǯȿȲȡȵǥȅॶ ΗȂǶॽ ँःॶ ȏȏॽ ईंূ
ऀࣿःॶ ँࣿँऀॽ

ফऀँईব �ॽ �Ƞȏȓǐ ƷǼǌ Xॽ yȠȖȝǐॶ ৗCȂǼৄȂΗǐȓǶƷȏȏǦǼǝ ǼǐȠȓƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ǦǼ ǣΞǌȓƷ ΗȠǶǝƷȓǦȖॶ �ȿȲȲǯțȼ �ȅȡȕठ
ȡǼͤॶ ΗȂǶॽ ँआॶ ँࣿऀआॽ

ফऀंࣿব :ॽ =ॽ �ǣǐǼॶ Bॽ =ॽ �ǼǌǐȓǻƷǼǼॶ bॽ <ǐǆǴॶ Cॽ =ॽ xȠॶ ƷǼǌ yॽ ~ǦΗॶ ৗ/ǻƷǝǦǼǝ ǼǐȠȓȂǼƷǶ ȏȂȏȠǶƷৄ
ȝǦȂǼȖ ǦǼ ǅǐǣƷΗǦǼǝ ȓȂǌǐǼȝȖॵ UƷȓƷǌǦǝǻȖ ǜȂȓ ȖȝȠǌΞǦǼǝ ǼǐȠȓƷǶ ǆǦȓǆȠǦȝȖ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǅǐǣƷΗǦȂȓ ǦǼ ȝǣǐ
ǻƷǻǻƷǶǦƷǼ ǆȂȓȝǐΝॶ :ࣗ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ंंॶ ǼȂॽ ःऄॶ ȏȏॽ ऀआअंऀূऀआअःࣿॶ ँࣿऀंॽ

ফऀंऀব %ॽ ,ȂǼǝ ƷǼǌ �ॽ Bॽ =Ǧǐǅǐȓॶ ৗCȂΗǐǶ ǐǶǐǆȝȓȂǌǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǐȖ ǜȂȓ ǼǐȠȓƷǶ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝȖॶCǖȼȿȲǯ
Ȳǯ͝ȅǯ͞ȵ࣐ CǯȿȲȡȵǥȅǯțǥǯॶ ΗȂǶॽ ँࣿॶ ȏȏॽ ंंࣿূंःऄॶ ँࣿऀईॽ

ফऀंँব bॽ [ǆǣȓȆǌǐǶॶ Xॽ UȓǐΗǐǌǐǶॶ <ॽ �ȠǻƷΞȓॶ Bॽ ~Ǧǻǻǐȓॶ ƷǼǌ �ॽ qƷΣǦȓǦॶ ৗ�ȓƷǦǼৄΘǦǌǐ ं� ǦǻƷǝǦǼǝ Ȃǜ
ǼǐȠȓȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ ΘǦȝǣ ȖǆȠǶȏȝǐǌ ǶǦǝǣȝॶCǖȼȿȲǯBǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ ऀࣿॶ
ǼȂॽ ऀࣿॶ ȏȏॽ ऀࣿऀंূऀࣿँࣿॶ ँࣿऀंॽ

ফऀंंব [ॽ <ƷȝȂॶ ,ॽ [ॽ <ƷȏǶƷǼॶ bॽ [ǆǣȓȆǌǐǶॶ [ॽ [ǴȂȓƷॶ bॽ ,ॽ =ǦǼǌȖƷΞॶ �ॽ yǐǻǦǼǦॶ [ॽ =ȂǆǴǐȓΞॶ ƷǼǌ
Bॽ ~Ǧǻǻǐȓॶ ৗ%ǶȂǅƷǶ �ȓƷǦǼ �ΞǼƷǻǦǆȖ �ǻǅǐǌ ȝǣǐ BȂȝȂȓ �ȂǻǻƷǼǌ [ǐȒȠǐǼǆǐ Ȃǜ �ƷǐǼȂȓǣƷǅৄ
ǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ �ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ ऀअंॶ ȏȏॽ अऄअূअअईॶ Ȃǆȝ ँࣿऀऄॽ

ফऀंःব ,ॽ [ॽ <ƷȏǶƷǼॶ Hॽ [ƷǶƷΣƷȓ bǣȠǶƷॶ Cॽ <ǣȂȖȖॶ ƷǼǌBॽ ~Ǧǻǻǐȓॶ ৗCǐȖȝǐǌ CǐȠȓȂǼƷǶ �ΞǼƷǻǦǆȖ
HȓǆǣǐȖȝȓƷȝǐ Ʒ �ǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ,ǦǐȓƷȓǆǣΞ ƷǆȓȂȖȖ bǦǻǐȖǆƷǶǐȖॶCǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ ऀࣿऄॶ ǼȂॽ ंॶ ȏȏॽ ऄअँূऄआअॶ
ँࣿँࣿॽ

ফऀंऄব <ॽ Bॽ ,ƷǶǶǦǼǐǼॶ Xॽ �ǐǻȏȖǐΞॶ Bॽ [ǆǣȂǶΣॶ xॽ yȠॶ �ॽ =ǦǼǌǐȓॶ $ॽ XƷǼǌǦॶ �ॽ [ǣƷȓǻƷॶ :ॽ sॽ [ǣƷǐৄ
ΗǦȝΣॶ ƷǼǌ �ॽ Bॽ =ǐǦǜǐȓॶ ৗ�ǐǆȂǌǦǼǝ ǶȂǆȂǻȂȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼ ǼǐȠȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ ǻȂΗǦǼǝ ǆॽ
ǐǶǐǝƷǼȖॶ ǤȅȡXͣȅ͝ॶ ँࣿँऀॽ

ऀईः



ফऀंअব qॽ [ȠȖȂΞॶ sॽ ,ȠǼǝॶ �ॽ sǦȝΗǶǦǐȝॶ :ॽ �ॽ sǣǦȝǐǼǐȓॶ Bॽ sȠॶ �ॽ :ॽ %ȓƷǣƷǻॶ Bॽ ~ǣǐǼॶ qॽ qǐǼǴƷȝৄ
ƷǆǣƷǶƷǻॶ ƷǼǌ �ॽ �ॽ [ƷǻȠǐǶॶ ৗCƷȝȠȓƷǶ ȖǐǼȖȂȓΞ ǆȂǼȝǐΝȝ ǌȓǦΗǐȖ ǌǦΗǐȓȖǐ ǅȓƷǦǼৄΘǦǌǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǌȠȓৄ
ǦǼǝ ǆॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ǻƷȝǦǼǝॶ ǤȅȡXͣȅ͝ॶ ँࣿँࣿॽ

ফऀंआব ,ॽ [ॽ <ƷȏǶƷǼ ƷǼǌBॽ ~Ǧǻǻǐȓॶ ৗ�ȓƷǦǼৄΘǦǌǐ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȂǼǝȂǦǼǝ ǅǐǣƷΗǦȂȓॵ Ʒ ȠǼǦΗǐȓȖƷǶ
ȏȓǦǼǆǦȏǶǐॾॶ �ȿȲȲǯțȼ HȮȅțȅȡț ȅț CǯȿȲȡǤȅȡȕȡǼͤॶ ΗȂǶॽ अःॶ ȏȏॽ अࣿূअईॶ ँࣿँࣿॽ

ফऀंइব Cॽ �ǣȓȂǼǦȖॶ Bॽ ~Ǧǻǻǐȓॶ ƷǼǌ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗBǦǆȓȂЙȠǦǌǦǆȖ ǜȂȓ ǦǼ ΗǦΗȂ ǦǻƷǝǦǼǝ Ȃǜ ǼǐȠȓȂǼƷǶ
ƷǼǌ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶCǖȼȿȲǯBǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ ःॶ ȏȏॽ आँआূआंऀॶ Ȗǐȏ
ँࣿࣿआॽ

ফऀंईব �ॽ yǐǻǦǼǦॶ �ॽ =ǦǼॶ �ॽ CǐǱƷȝǅƷǴǣȖǣॶ �ॽ qƷȓȂǶॶ Xॽ [ȠǼॶ %ॽ �ॽ BǐǼƷॶ �ॽ �ॽ [ƷǻȠǐǶॶ =ॽ UƷǼǦǼৄ
ȖǴǦॶ qॽ qǐǼǴƷȝƷǆǣƷǶƷǻॶ ƷǼǌ Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ ৗCǐȠȓȂU�=ॵ �BȠǶȝǦǆȂǶȂȓ �ȝǶƷȖ ǜȂȓ sǣȂǶǐৄ�ȓƷǦǼ
CǐȠȓȂǼƷǶ /ǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ �ǯȕȕॶ ΗȂǶॽ ऀइःॶ ȏȏॽ ँआँূँइइॶ ँࣿँऀॽ

ফऀःࣿব %ॽ [Ǧॶ :ॽ �ƷȓȂǼॶ yॽ $ǐǼǝॶ ƷǼǌ �ॽ �ॽ bॽ [ƷǻȠǐǶॶ ৗ�Ǽ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ ȏƷȝȝǐȓǼ ǝǐǼǐȓƷȝȂȓ ǜȂȓ ȂǼৄǌǐǻƷǼǌ
ǆȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ǆȂǼȝȓȂǶ Ȃǜ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ƷǆȝǦΗǦȝǦǐȖॶ ȅț ȮȲǯȮǖȲǖȼȅȡțॶ ँࣿँऀॽ

ফऀःऀব Xॽ UȓǐΗǐǌǐǶॶ yॽৄ%ॽ yȂȂǼॶ Bॽ ,ȂЍǻƷǼǼॶ Cॽ UƷǴॶ %ॽ sǐȝΣȖȝǐǦǼॶ [ॽ <ƷȝȂॶ bॽ [ǆǣȓȆǌǐǶॶ
Xॽ XƷȖǴƷȓॶ Bॽ ~Ǧǻǻǐȓॶ �ॽ [ॽ �ȂΞǌǐǼॶ ǯȼ ǖȕࣗॶ ৗ[ǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖ ΘǣȂǶǐৄƷǼǦǻƷǶ ंǌ ǦǻƷǝǦǼǝ Ȃǜ ǼǐȠৄ
ȓȂǼƷǶ ƷǆȝǦΗǦȝΞ ȠȖǦǼǝ ǶǦǝǣȝৄЖǐǶǌ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞॶCǖȼȿȲǯ ȚǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ ऀऀॶ ǼȂॽ आॶ ȏȏॽ आँआূआंࣿॶ
ँࣿऀःॽ

ফऀःँব Xॽ ,ƷǌǌƷǌॶ Xॽ <ǣƷǼॶ yॽ <ॽ bƷǴƷǣƷȖǣǦॶ <ॽ BȂȓǦॶ �ॽ ,ƷȓǐǶॶ ƷǼǌ Cॽ [ȂǅǐǶॶ ৗ� ǻǐȝȓǦǆ ǜȂȓ ȂǌȂȓৄ
ƷǼȝ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼॶCǖȼࣗBǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ ऄॶ ǼȂॽ ऄॶ ȏȏॽ ःँऄূःँईॶ ँࣿࣿइॽ

ফऀःंব :ॽ =ƷȓȖǆǣॶ [ॽ sॽ $ǶƷΗǐǶǶॶ Wॽ =ǦȠॶ �ॽ %ȂȓǌȠȖॶ �ॽ Xॽ �Ƕǅȓǐǆǣȝॶ ƷǼǌ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗ� �ǦȓǆȠǦȝ
ǜȂȓ %ȓƷǌǦǐǼȝ �ǶǦǻǅǦǼǝ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ �ǣǐǻȂȝƷΝǦȖॶ �ǯȕȕ XǯȮࣗॶ ΗȂǶॽ ऀँॶ ǼȂॽ ऀऀॶ ȏȏॽ ऀआःइূऀआअࣿॶ
ँࣿऀऄॽ

ফऀःःব ,ॽ [ƷȖȖॶ ৗ[ǐǼȖȂȓΞ ǐǼǆȂǌǦǼǝ Ȃǜ ȂǌȂȓ ȖȝǦǻȠǶǦ ǦǼ UǐȓǦȏǶƷǼǐȝƷ ƷǻǐȓǦǆƷǼƷॶ :ࣗ �ȡȚȮࣗ UȂͤȵȅȡȕࣗ �
CǯȿȲȡǯȼȂȡȕࣗ [ǯțȵࣗ CǯȿȲǖȕ �ǯȂǖࣗ͝ UȂͤȵȅȡȕࣗॶ ΗȂǶॽ ऀࣿआॶ ȏॽ ःईূअऄॶ ऀईआअॽ

ফऀःऄব BॽBǐǦȖȝǐȓ ƷǼǌ bॽ �ȂǼǣȂǐЍǐȓॶ ৗbȠǼǦǼǝ ƷǼǌ bȂȏȂǝȓƷȏǣΞ ǦǼ ƷǼ HǌȂȓ BƷȏ ȂǼ ȝǣǐ XƷȝ HǶǜƷǆৄ
ȝȂȓΞ �ȠǶǅॶ :ࣗ CǯȿȲȡȵǥȅࣗॶ ΗȂǶॽ ँऀॶ ȏȏॽ ऀंऄऀূऀंअࣿॶ ǜǐǅ ँࣿࣿऀॽ

ফऀःअব �ॽ XȂȖǐ ƷǼǌ �ॽ �ƷǦǶǶǦǐॶ ৗ%ǐǼǐȝǦǆ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǝǦȂǼ ƷȓȂȠǼǌ ȠǼǆৄऀऄ Ǧॶ Ʒ ǝǐǼǐ ƷЍǐǆȝৄ
ǦǼǝ ȏƷȓƷǻΞȂȖǦǼ ǦǼ ǆƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ%ǯțǯȼȅǥȵॶ ΗȂǶॽ ईअॶ ǼȂॽ ंॶ ȏȏॽ अंईূःइॶ ऀईइࣿॽ

ऀईऄ



ফऀःआব :ॽ �ॽ [ȝȂȓǐΞॶ ৗ� ǌǦȓǐǆȝ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȝȂ ǜƷǶȖǐ ǌǦȖǆȂΗǐȓΞ ȓƷȝǐȖॶ ȝǐǆǣॽ ȓǐȏॽॶ ँࣿࣿँॽ

ফऀःइব Bॽ �ॽ �ǣȓǐǼȖ ƷǼǌ $ॽ �Ǽǝǐȓȝॶ ৗ=ƷȓǝǐৄȖǆƷǶǐ ǦǻƷǝǦǼǝ ǦǼ ȖǻƷǶǶ ǅȓƷǦǼȖॶ �ȿȲȲǯțȼ HȮȅțȅȡț ȅț Cǯȿठ
ȲȡǤȅȡȕȡǼͤॶ ΗȂǶॽ ंँॶ ȏȏॽ आइূइअॶ ǱȠǼ ँࣿऀऄॽ

ফऀःईব :ॽ sॽ =ǦǆǣȝǻƷǼ ƷǼǌsॽ �ǐǼǴॶ ৗbǣǐ ǅǦǝ ƷǼǌ ȝǣǐ ȖǻƷǶǶॵ �ǣƷǶǶǐǼǝǐȖ Ȃǜ ǦǻƷǝǦǼǝ ȝǣǐ ǅȓƷǦǼȖ
ǆǦȓǆȠǦȝȖॶ [ǥȅǯțǥǯॶ ΗȂǶॽ ंंःॶ ȏȏॽ अऀइূअँंॶ ǼȂΗ ँࣿऀऀॽ

ফऀऄࣿব �ॽ Xॽ :ȂǼǐȖॶ �ॽ �ॽ HΗǐȓǶΞॶ ƷǼǌ [ॽ Bॽ [ȠǼǴǦǼॶ ৗbǣǐ ƷǶǶǐǼ ǅȓƷǦǼ ƷȝǶƷȖॵ ऄ ΞǐƷȓȖ ƷǼǌ ǅǐΞȂǼǌॶ ǼȂΗ
ँࣿࣿईॽ

ফऀऄऀব ,ॽ ~ǐǼǝ ƷǼǌ :ॽ Xॽ [ƷǼǐȖॶ ৗCǐȠȓȂǼƷǶ ǆǐǶǶৄȝΞȏǐ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼॵ �ǣƷǶǶǐǼǝǐȖॶ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝǦǐȖ ƷǼǌ
ȝǣǐ ȏƷȝǣ ǜȂȓΘƷȓǌॶCǖȼȿȲǯ Xǯ͝ȅǯ͞ȵ CǯȿȲȡȵǥȅǯțǥǯॶ ΗȂǶॽ ऀइॶ ȏȏॽ ऄंࣿূऄःअॶ Ȗǐȏ ँࣿऀआॽ

ফऀऄँব /ॽ <ȂȝǐȓƷॶ Cॽ �ॽ bȓƷǼॶ �ॽ $Ƞॶ :ॽ ,ॽ <Ǧǻॶ :ॽ �ΞȓǼǐ XȂǌǝǐȓȖॶ ƷǼǌsॽ [ॽ XΞȠॶ ৗUƷǼৄǼǐȠȓȂǼƷǶ
ȖǆȓǐǐǼǦǼǝ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ ȓǐΗǐƷǶȖ ƷȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ȃǜ �s� ǼǐȠȓȂǼȖ ǦȖ ǆȓǦȝǦǆƷǶ
ǜȂȓ ȝǣǐȓǻƷǶ ƷΗȂǦǌƷǼǆǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓॶ ǯ=ȅǻǯॶ ΗȂǶॽ ऄॶ ँࣿऀअॽ

ফऀऄंব :ॽ Uॽ CǝȠΞǐǼॶ $ॽ �ॽ [ǣǦȏǶǐΞॶ �ॽ Cॽ =ǦǼǌǐȓॶ %ॽ [ॽ UǶȠǻǻǐȓॶ Bॽ =ǦȠॶ [ॽ eॽ [ǐȝȓȠॶ :ॽ sॽ [ǣƷǐΗǦȝΣॶ
�ॽ Bॽ =ǐǦǜǐȓॶ Bॽ =ǦȠॶ [ॽ eॽ [ǐȝȓȠॶ :ॽ sॽ [ǣƷǐΗǦȝΣॶ ƷǼǌ �ॽ Bॽ =ǐǦǜǐȓॶ ৗsǣȂǶǐৄǅȓƷǦǼ ǆƷǶǆǦȠǻ
ǦǻƷǝǦǼǝ ΘǦȝǣ ǆǐǶǶȠǶƷȓ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ǦǼ ǜȓǐǐǶΞ ǅǐǣƷΗǦǼǝ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ Cǖȼȅȡțǖȕ
�ǥǖǫǯȚͤ ȡǻ [ǥȅǯțǥǯȵ ȡǻ ȼȂǯ ețȅȼǯǫ [ȼǖȼǯȵ ȡǻ �ȚǯȲȅǥǖॶ ΗȂǶॽ ऀऀंॶ ȏȏॽ �ऀࣿआःুৄइऀॶ ǱƷǼ ँࣿऀऄॽ

ফऀऄःব Bॽ �ǣƷǶЖǐॶ yॽ bȠॶ %ॽ �ȠȖǴǦȓǆǣǐǼॶ sॽsॽsƷȓǌॶ ƷǼǌ �ॽ �ॽ UȓƷȖǣǐȓॶ ৗ%ȓǐǐǼ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂৄ
ȝǐǦǼ ƷȖ Ʒ ǻƷȓǴǐȓ ǜȂȓ ǝǐǼǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼॶ [ǥȅǯțǥǯॶ ΗȂǶॽ ँअंॶ ǼȂॽ ऄऀःइॶ ȏȏॽ इࣿँূइࣿऄॶ ऀईईःॽ

ফऀऄऄব bॽ �ȂȠǶǦǼॶ :ॽ $ॽ �ȝǆǣǅǐȓǝǐȓॶ ƷǼǌ Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ ৗXǐȏȂȓȝǐȓ ǝǐǼǐ ǜȠȖǦȂǼȖॽॶsȡȲȚ�ȡȡȓ ࣏ ȼȂǯ ȡțȕȅțǯ
Ȳǯ͝ȅǯ͞ ȡǻ �ࣗ ǯȕǯǼǖțȵ ǤȅȡȕȡǼͤॶ ȏȏॽ ऀূँंॶ ँࣿࣿअॽ

ফऀऄअব �ॽ $Ǧȓǐॶ [ॽ sॽ ,ƷȓȓǦȖȂǼॶ ƷǼǌ �ॽ �ǦΝȂǼॶ ৗ� ǻȂǌȠǶƷȓ Ȗǐȝ Ȃǜ ǶƷǆ~ ǜȠȖǦȂǼ ΗǐǆȝȂȓȖ ǜȂȓ ȖȝȠǌΞǦǼǝ
ǝǐǼǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ%ǯțǯॶ ΗȂǶॽ ईंॶ ǼȂॽ ँॶ ȏȏॽ ऀइईূऀईइॶ ऀईईࣿॽ

ফऀऄआব :ॽ =ǦΗǐȝॶ bॽ �ॽ sǐǦȖȖǻƷǼॶ ,ॽ <ƷǼǝॶ Xॽ sॽ �ȓƷǜȝॶ :ॽ =Ƞॶ Xॽ �ॽ �ǐǼǼǦȖॶ :ॽ Xॽ [ƷǼǐȖॶ ƷǼǌ :ॽ sॽ
=ǦǆǣȝǻƷǼॶ ৗbȓƷǼȖǝǐǼǦǆ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǜȂȓ ǆȂǻǅǦǼƷȝȂȓǦƷǶ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ Ȃǜ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼȖ ǦǼ ȝǣǐ
ǼǐȓΗȂȠȖ ȖΞȖȝǐǻॶCǖȼȿȲǯॶ ΗȂǶॽ ःऄࣿॶ ȏȏॽ ऄअূअँॶ ǼȂΗ ँࣿࣿआॽ

ফऀऄइব �ॽ XǦǆǣǦǐȓ ƷǼǌ /ॽ [ƷǶǐǆǴǐȓॶ ৗqǐȓȖƷȝǦǶǐ ǝǐǼǐȝǦǆ ȏƷǦǼȝǅȓȠȖǣǐȖॵ �ȓƷǦǼǅȂΘ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǐȖॶsȅȕǯͤ
/țȼǯȲǫȅȵǥȅȮȕȅțǖȲͤ Xǯ͝ȅǯ͞ȵ࣏ �ǯ͝ǯȕȡȮȚǯțȼǖȕ �ȅȡȕȡǼͤॶ ΗȂǶॽ ःॶ ȏȏॽ ऀअऀূऀइࣿॶ ǻƷȓ ँࣿऀऄॽ

ऀईअ



ফऀऄईব bॽ �ॽ sǐǦȖȖǻƷǼ ƷǼǌ yॽ �ॽ UƷǼॶ ৗ�ȓƷǦǼǅȂΘॵ CǐΘ ȓǐȖȂȠȓǆǐȖ ƷǼǌ ǐǻǐȓǝǦǼǝ ǅǦȂǶȂǝǦǆƷǶ ƷȏȏǶǦǆƷৄ
ȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ǻȠǶȝǦǆȂǶȂȓ ǝǐǼǐȝǦǆ ǶƷǅǐǶǦǼǝ ƷǼǌ ƷǼƷǶΞȖǦȖॶ ǜǐǅ ँࣿऀःॽ

ফऀअࣿব Hॽ Bॽ [ȠǅƷǆǣॶ Uॽ :ॽ �ȓƷǼЖǶǶॶ Bॽ sॽ �ƷΗǦǌȖȂǼॶ ƷǼǌ qॽ qॽ qǐȓǴǣȠȖǣƷॶ ৗ�Ǽ ǐǼǣƷǼǆǐǌ
ǻȂǼȂǻǐȓǦǆ ǅǶȠǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǣǦǝǣ ǆǣǐǻǦǆƷǶ ȖȝƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣȓȂǻȂȏǣȂȓǐॶ
U=ȡ[ HC�ॶ ΗȂǶॽ अॶ ǌǐǆ ँࣿऀऀॽ

ফऀअऀব :ॽ �ǣȠॶ yॽ Hǣॶ �ॽ [ǐǼȖॶ Cॽ �ȝƷǦǐॶ ,ॽ �ƷǼƷॶ :ॽ :ॽ BƷǆǴǶǦǼॶ bॽ =ƷΗǦΗॶ �ॽ [ॽ sǐǶǜॶ <ॽ Bॽ �ǐƷǼॶ
$ॽ ~ǣƷǼǝॶ �ॽ �ॽ <Ǧǻॶ �ॽ bॽ bƷǼǝॶ Bॽ ,Ƞॶ Bॽ �ॽ �ƷǦȓǌॶ Bॽsॽ �ƷΗǦǌȖȂǼॶ Bॽ �ॽ <ƷΞॶ Xॽ $ǦȂǶǴƷॶ
Xॽ yƷȖȠǌƷॶ �ॽ [ॽ <Ǧǻॶ ,ॽ =ॽ Cǝॶ ƷǼǌBॽ ~ॽ =ǦǼॶ ৗ� ǅȓǦǝǣȝ ǆΞƷǼৄǐΝǆǦȝƷǅǶǐ ȂȓƷǼǝǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ
ȏȓȂȝǐǦǼ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ǌȠƷǶৄǐǻǦȖȖǦȂǼ ǻǦǆȓȂȖǆȂȏΞ ƷǼǌ ǐǼǣƷǼǆǐȖ ǅǦȂǶȠǻǦǼǐȖǆǐǼǆǐ ǦǻƷǝǦǼǝ ǦǼ ΗǦΗȂॶ
CǖȼȿȲǯ �ȅȡȼǯǥȂțȡȕȡǼͤॶ ΗȂǶॽ ंःॶ ȏȏॽ आअࣿূआअआॶ ǱȠǶ ँࣿऀअॽ

ফऀअँব Cॽ �ॽ [ǣƷǼǐȓॶ Bॽ ~ॽ =ǦǼॶ Bॽ Xॽ Bǆ<ǐȂΘǼॶ Uॽ �ॽ [ȝǐǦǼǅƷǆǣॶ <ॽ =ॽ ,ƷΣǐǶΘȂȂǌॶ Bॽsॽ �ƷΗǦǌৄ
ȖȂǼॶ ƷǼǌ Xॽ yॽ bȖǦǐǼॶ ৗ/ǻȏȓȂΗǦǼǝ ȝǣǐ ȏǣȂȝȂȖȝƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǅȓǦǝǣȝ ǻȂǼȂǻǐȓǦǆ ȂȓƷǼǝǐ ƷǼǌ ȓǐǌ
ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼȖॶCǖȼȿȲǯBǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ ऄॶ ȏȏॽ ऄःऄূऄऄऀॶ ǱȠǼ ँࣿࣿइॽ

ফऀअंব :ॽ �ǣȠॶ Xॽ �ॽ ,ƷΞǼǐȖॶ [ॽ yॽ �ȂȓǅǐǶॶ Uॽ =Ǧॶ �ॽ %ȂǼΣƸǶǐΣৄ%ȂǼΣƸǶǐΣॶ :ॽ [ॽ �Ƞȓǝॶ Cॽ :ॽ �ȝƷǦǐॶ �ॽ :ॽ
=Ʒǻॶ Uॽ :ॽ �ȓƷǼЖǶǶॶ Bॽ �ॽ �ƷǦȓǌॶ Bॽsॽ �ƷΗǦǌȖȂǼॶ ,ॽ =ॽ Cǝॶ <ॽ �ॽ %ƷȓǆǦƷॶ �ॽ ,ॽ �ȂǼȝƷǝॶ
<ॽ [ǣǐǼॶ ,ॽ Bॽ �ǶƷȠॶ ƷǼǌBॽ ~ॽ =ǦǼॶ ৗCȂǼৄǦǼΗƷȖǦΗǐ ǦǼȝȓƷΗǦȝƷǶ ǦǻƷǝǦǼǝ Ȃǜ ǆǐǶǶȠǶƷȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷৄ
ȝǦȂǼ ΘǦȝǣ Ʒ ǅȓǦǝǣȝ ȓǐǌৄǐΝǆǦȝƷǅǶǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼॶCǖȼȿȲǯBǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ ऀऀॶ ǼȂॽ ऄॶ ȏȏॽ ऄआँূ
ऄआइॶ ँࣿऀःॽ

ফऀअःব Cॽ [ȝǐǜƷǼƷǴǦȖॶ /ॽ �ƷȓȓǐȓƷॶ ƷǼǌ Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ ৗXǐǝȠǶƷȝȂȓΞ =ȂǝǦǆ Ȃǜ UƷǼৄCǐȠȓȂǼƷǶ %ǐǼǐ �ΝȏȓǐȖৄ
ȖǦȂǼ ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶCǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ इआॶ ȏȏॽ आंंূआऄࣿॶ ƷȠǝ ँࣿऀऄॽ

ফऀअऄব Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ =ॽ %ǶǐǼΘǦǼǴǐǶॶ ƷǼǌ :ॽ sǣǦȝǐॶ ৗXǐΗǦȖǦȝǦǼǝ CǐȠȓȂǼƷǶ �ǐǶǶ bΞȏǐ �ǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼ ǦǼ
�ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॶ ǼȂΗ ँࣿऀअॽ

ফऀअअব �ॽ �ॽ BǐǶǶȂॶ :ॽ Bॽ <ȓƷǻǐȓॶ �ॽ [ȝǦǼǆǣǆȂǻǅॶ ƷǼǌ qॽ �ǻǅȓȂȖॶ ৗ�АǆǦǐǼȝ ǝǐǼǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǦǼ
�ॽǐǶǐǝƷǼȖॵ ǐΝȝȓƷǆǣȓȂǻȂȖȂǻƷǶ ǻƷǦǼȝǐǼƷǼǆǐ ƷǼǌ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻǦǼǝ ȖǐȒȠǐǼǆǐȖॶ bȂǯ
�B�H :ȡȿȲțǖȕॶ ΗȂǶॽ ऀࣿॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ंईऄईূंईआࣿॶ ऀईईऀॽ

ফऀअआব :ॽ Bॽ %ȓƷΞॶ :ॽ :ॽ ,ǦǶǶॶ ƷǼǌ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ ৗ� ǆǦȓǆȠǦȝ ǜȂȓ ǼƷΗǦǝƷȝǦȂǼ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶৄ
ǐǝƷǼȖॶ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ Cǖȼȅȡțǖȕ �ǥǖǫǯȚͤ ȡǻ [ǥȅǯțǥǯȵ ȡǻ ȼȂǯ ețȅȼǯǫ [ȼǖȼǯȵ ȡǻ �ȚǯȲȅǥǖॶ
ΗȂǶॽ ऀࣿँॶ ǼȂॽ ईॶ ȏȏॽ ंऀइःূंऀईऀॶ ँࣿࣿऄॽ

ऀईआ



ফऀअइব [ॽ ,ॽ �ǣƷǶƷȖƷǼǦॶ [ॽ <ƷȝȂॶ �ॽ Xॽ �Ƕǅȓǐǆǣȝॶ bॽ CƷǴƷǝƷΘƷॶ =ॽ $ॽ �ǅǅȂȝȝॶ ƷǼǌ �ॽ /ॽ �ƷȓǝǻƷǼǼॶ
ৗCǐȠȓȂȏǐȏȝǦǌǐ ǜǐǐǌǅƷǆǴ ǻȂǌǦЖǐȖ ȂǌȂȓৄǐΗȂǴǐǌ ǌΞǼƷǻǦǆȖ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ ȂǶǜƷǆȝȂȓΞ
ǼǐȠȓȂǼȖॶCǖȼȿȲǯ CǯȿȲȡȵǥȅǯțǥǯॶ ΗȂǶॽ ऀंॶ ȏȏॽ अऀऄূअँऀॶ ǻƷΞ ँࣿऀࣿॽ

ফऀअईব �ॽ %ॽ %ǦǅȖȂǼॶ =ॽ yȂȠǼǝॶ Xॽ yॽ �ǣȠƷǼǝॶ :ॽ �ॽ qǐǼȝǐȓॶ �ॽ �ॽ ,ȠȝǆǣǦȖȂǼॶ ƷǼǌ ,ॽ Hॽ [ǻǦȝǣॶ
ৗ�ǼΣΞǻƷȝǦǆ ƷȖȖǐǻǅǶΞ Ȃǜ �C�ǻȂǶǐǆȠǶǐȖ Ƞȏ ȝȂ ȖǐΗǐȓƷǶ ǣȠǼǌȓǐǌ ǴǦǶȂǅƷȖǐȖॶCǖȼȿȲǯBǯȼȂȡǫȵॶ
ΗȂǶॽ अॶ ǼȂॽ ऄॶ ȏȏॽ ंःंূंःऄॶ ँࣿࣿईॽ

ফऀआࣿব $ॽ qƷǼ �ǐǼ �Ǽȝ ƷǼǌ :ॽ =ȆΘǐॶ ৗX$ ǆǶȂǼǦǼǝॵ � ȓǐȖȝȓǦǆȝǦȂǼৄǜȓǐǐ ǻǐȝǣȂǌ ǜȂȓ ǦǼȖǐȓȝǦǼǝ ȝƷȓǝǐȝ
ǝǐǼǐȖ ǦǼȝȂ ȏǶƷȖǻǦǌȖॶ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ȅȡǥȂǯȚȅǥǖȕ ǖțǫ �ȅȡȮȂͤȵȅǥǖȕBǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ अआॶ ȏȏॽ अआূआःॶ Ʒȏȓ
ँࣿࣿअॽ

ফऀआऀব Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ ৗU�X ǜȠȖǦȂǼৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȝȂ ǆȓǐƷȝǐ ȓǐȏȂȓȝǐȓ %ǐǼǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝȖ ǜȂȓ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ
ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǦǼ ȝȓƷǼȖǝǐǼǦǆ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶ �ȅȡbǯǥȂțȅȱȿǯȵॶ ΗȂǶॽ ंँॶ ǼȂॽ ःॶ ȏȏॽ आँइূआंࣿॶ ँࣿࣿँॽ

ফऀआँব :ॽ $ॽ �ȝǆǣǅǐȓǝǐȓ ƷǼǌ Hॽ ,Ȃǅǐȓȝॶ ৗqǐǆȝȂȓৄǜȓǐǐ �C� ǆȂǼȖȝȓȠǆȝȖ ǦǻȏȓȂΗǐ ȝȓƷǼȖǝǐǼǐ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼ
ǦǼ �ॽ ǐǶǐǝƷǼȖॶCǖȼȿȲǯBǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ ऄॶ ȏॽ ंॶ ǱƷǼ ँࣿࣿइॽ

ফऀआंব Bॽ %ȓƷǼƷȝȂॶ ,ॽ [ǆǣǼƷǅǐǶॶ ƷǼǌ Xॽ [ǆǣǼƷǅǐǶॶ ৗȏǣƷৄऀॶ Ʒ ȖǐǶǐǆȝƷǅǶǐ ǻƷȓǴǐȓ ǜȂȓ ǝǐǼǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǦǼ
�ॽǐǶǐǝƷǼȖॶCȿǥȕǯȅǥ �ǥȅǫȵ XǯȵǯǖȲǥȂॶ ΗȂǶॽ ँँॶ ǼȂॽ ईॶ ȏȏॽ ऀआअँূऀआअंॶ ऀईईःॽ

ফऀआःব ,ॽ sॽ �Ǧॶ Cॽ �ॽ [ǣƷǼǐȓॶ ~ॽ �ǣǐǼǝॶ Xॽ yॽ bȖǦǐǼॶ ƷǼǌ Xॽ �ॽ �ƷǻȏǅǐǶǶॶ ৗ�ΝȏǶȂȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐΘ
ǆǣȓȂǻȂȏǣȂȓǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐȖ ǶǐƷǌȖ ȝȂ ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǦǻȏȓȂΗǐǌ ǅǶȠǐ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼȖॶ
�ȅȡǥȂǯȚȅȵȼȲͤॶ ΗȂǶॽ ःअॶ ȏȏॽ ऄईࣿःূऄईऀࣿॶ ǻƷΞ ँࣿࣿआॽ

ফऀआऄব Hॽ ~ƷȏƷȝƷৄ,Ȃǻǻǐȓ ƷǼǌ Hॽ %ȓǦǐȖǅǐǆǴॶ ৗ�АǆǦǐǼȝǶΞ ǜȂǶǌǦǼǝ ƷǼǌ ǆǦȓǆȠǶƷȓǶΞ ȏǐȓǻȠȝǐǌ ΗƷȓǦƷǼȝȖ
Ȃǜ ȝǣǐ [ƷȏȏǣǦȓǐ ǻȠȝƷǼȝ Ȃǜ %$Uॶ �B� �ȅȡȼǯǥȂțȡȕȡǼͤॶ ΗȂǶॽ ंॶ ँࣿࣿंॽ

ফऀआअব bॽৄbॽ yƷǼǝॶ =ॽ �ǣǐǼǝॶ ƷǼǌ [ॽ Xॽ <ƷǦǼॶ ৗHȏȝǦǻǦΣǐǌ ǆȂǌȂǼ ȠȖƷǝǐ ƷǼǌ ǆǣȓȂǻȂȏǣȂȓǐ ǻȠȝƷȝǦȂǼȖ
ȏȓȂΗǦǌǐ ǐǼǣƷǼǆǐǌ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǝȓǐǐǼ ЙȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼॶ bǐǆǣॽ Xǐȏॽ ँँॶ ऀईईअॽ

ফऀआआব ,ॽ sॽ �Ǧॶ <ॽ =ॽ ,ƷΣǐǶΘȂȂǌॶ Bॽsॽ �ƷΗǦǌȖȂǼॶ ƷǼǌ Xॽ �ॽ �ƷǻȏǅǐǶǶॶ ৗ$ǶȠȂȓǐȖǆǐǼȝ ȏȓȂȝǐǦǼ
$X�b ȏƷǦȓȖ ǜȂȓ ȓƷȝǦȂǻǐȝȓǦǆ ǦǻƷǝǦǼǝ Ȃǜ ǌȠƷǶ ǅǦȂȖǐǼȖȂȓȖॶCǖȼȿȲǯBǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ ऄॶ ȏȏॽ ःࣿऀূ
ःࣿंॶ ǻƷΞ ँࣿࣿइॽ

ফऀआइব :ॽ yƷǼǝॶ =ॽ sƷǼǝॶ $ॽ yƷǼǝॶ ,ॽ =ȠȂॶ =ॽ xȠॶ :ॽ =Ƞॶ [ॽ ~ǐǼǝॶ ƷǼǌ ~ॽ ~ǣƷǼǝॶ ৗǻ�ǐX$Uॶ ƷǼ /ǻৄ
ȏȓȂΗǐǌ =Ʒȓǝǐ [ȝȂǴǐȖ [ǣǦǜȝ Xǐǌ $ǶȠȂȓǐȖǆǐǼȝ UȓȂȝǐǦǼॶ U=ȡ[ HC�ॶ ΗȂǶॽ इॶ ǱȠǼ ँࣿऀंॽ

ऀईइ



ফऀआईব :ॽ =ǦȠॶ �ॽ sƷȓǌॶ :ॽ %ƷȂॶ yॽ �ȂǼǝॶ Cॽ CǦȖǣǦȂॶ ,ॽ /ǼƷǌƷॶ =ॽ <ƷǼǝॶ yॽ yȠॶ �ॽ BƷॶ bॽ xȠॶ /ॽ BȂȓǦॶ
~ॽ xǦǐॶ ƷǼǌ xॽ ~ॽ xȠॶ ৗ�ॽ ǐǶǐǝƷǼȖ ȏǣȂȝȂȝȓƷǼȖǌȠǆȝǦȂǼ ȓǐȒȠǦȓǐȖ Ʒ % ȏȓȂȝǐǦǼৄǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ǆ%BU
ȏƷȝǣΘƷΞ ƷǼǌ Ʒ ȝƷȖȝǐ ȓǐǆǐȏȝȂȓ ǣȂǻȂǶȂǝॶCǖȼȿȲǯ CǯȿȲȡȵǥȅǯțǥǯॶ ΗȂǶॽ ऀंॶ ȏȏॽ आऀऄূआँँॶ ǱȠǼ ँࣿऀࣿॽ

ফऀइࣿব Uॽ �ƷΞƷǼॶ =ॽ $ॽ �ǅǅȂȝȝॶ ǯȼ ǖȕࣗॶ ৗbǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ ǼǐȠȓȂȖǆǦǐǼǆǐॵ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ƷǼǌ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ
ǻȂǌǐǶǦǼǝ Ȃǜ ǼǐȠȓƷǶ ȖΞȖȝǐǻȖॶ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ȡǼțȅȼȅ͝ǯ CǯȿȲȡȵǥȅǯțǥǯॶ ΗȂǶॽ ऀऄॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ऀऄःূऀऄऄॶ
ँࣿࣿंॽ

ফऀइऀব �ॽ :ॽ XǐΣǐǼǌǐॶ [ॽ BȂǣƷǻǐǌॶ ƷǼǌ �ॽsǦǐȓȖȝȓƷॶ ৗ[ȝȂǆǣƷȖȝǦǆ ǅƷǆǴȏȓȂȏƷǝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐ
ǦǼǜǐȓǐǼǆǐ ǦǼ ǌǐǐȏ ǝǐǼǐȓƷȝǦΗǐ ǻȂǌǐǶȖॶ ǖȲxȅ͝ ȮȲǯȮȲȅțȼ ǖȲxȅ࡛͝ࡡ࡙࡚࡙࡚࣏ࣗॶ ँࣿऀःॽ

ফऀइँব [ॽ �ȓǐǼǼǐȓॶ ৗbǣǐ ǝǐǼǐȝǦǆȖ Ȃǜ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖॽॶ%ǯțǯȼȅǥȵॶ ΗȂǶॽ आआॶ ȏȏॽ आऀূईःॶ ǻƷΞ
ऀईआःॽ

ফऀइंব �ॽ �ƷǼǌǗȖ ƷǼǌ �ॽ Xǐǆǣȝॶ ৗ�ΝƷǆȝ ǻƷȝȓǦΝ ǆȂǻȏǶǐȝǦȂǼ ΗǦƷ ǆȂǼΗǐΝ ȂȏȝǦǻǦΣƷȝǦȂǼॶ �ȡȚȚȿțࣗ
��Bॶ ΗȂǶॽ ऄऄॶ ǼȂॽ अॶ ȏȏॽ ऀऀऀূऀऀईॶ ँࣿऀँॽ

ফऀइःব =ॽ bॽ CǝȠΞǐǼॶ :ॽ <Ǧǻॶ ƷǼǌ �ॽ [ǣǦǻॶ ৗ=ȂΘৄXƷǼǴBƷȝȓǦΝ �ȂǻȏǶǐȝǦȂǼॵ � �ȂǼȝǐǻȏȂȓƷȓΞ [Ƞȓৄ
ΗǐΞॶ /��� �ǥǥǯȵȵॶ ΗȂǶॽ आॶ ȏȏॽ ईःँऀऄূईःँंआॶ ँࣿऀईॽ

ফऀइऄব Bॽ =ǦǼǴǐȓȝॶ �ॽ bॽ XȠǐǌǐǼॶ �ॽ �ǶǶƷǼॶ :ॽ Bॽ �ȠȓǐǶॶ sॽ BȂȂȓǐॶ �ॽ UƷȝȝǐȓȖȂǼॶ �ॽ =ȂȓƷǼǝǐȓॶ
:ॽ BȂȂȓǐॶ �ॽ CǐΗǐȖॶ �ॽ BƷǆ�ȂǼƷǶǌॶ �ॽ bƷȓǴȂΘȖǴƷॶ �ॽ [ȝǦǆǆȂॶ �ॽ ,ǦǶǶॶ Bॽ XȂȖȖǼǐȓॶ <ॽ sॽ
�ǶǦǆǐǦȓǦॶ ƷǼǌ :ॽ Xॽ [ΘǐǌǶȂΘॶ ৗBǐȝƷǌƷȝƷ ǻƷȝȝǐȓȖॵ �ǆǆǐȖȖ ȝȂ ǦǻƷǝǐ ǌƷȝƷ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐƷǶ ΘȂȓǶǌॶ ǻƷΞ
ँࣿऀࣿॽ

ফऀइअব �ॽ =ॽ �ǣƷȖǐ ƷǼǌBॽ Xॽ <ȂǐǶǶǐॶ ৗ%ǐǼǐȝǦǆ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ X%[ ȏȓȂȝǐǦǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǦǼ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ
ǐǶǐǝƷǼȖॶBǯȼȂȡǫȵ ȅț �țͩͤȚȡȕȡǼͤॶ ΗȂǶॽ ंइईॶ ȏȏॽ ंࣿऄূंँࣿॶ ँࣿࣿःॽ

ফऀइआব �ॽ Bॽ ,ǐǌǝǐǆȂǆǴॶ :ॽ %ॽ �ȠǶȂȝȝǦॶ :ॽ Cॽ bǣȂǻȖȂǼॶ ƷǼǌ =ॽ �ॽ UǐȓǴǦǼȖॶ ৗ�ΝȂǼƷǶ ǝȠǦǌƷǼǆǐ ǻȠৄ
ȝƷǼȝȖ Ȃǜ �ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ǅΞ ЖǶǶǦǼǝ ȖǐǼȖȂȓΞ ǼǐȠȓȂǼȖ ΘǦȝǣ ЙȠȂȓǐȖǆǐǦǼ ǌΞǐȖॶ
�ǯ͝ǯȕȡȮȚǯțȼǖȕ �ȅȡȕȡǼͤॶ ΗȂǶॽ ऀऀऀॶ ǼȂॽ ऀॶ ȏȏॽ ऀऄइূऀआࣿॶ ऀईइऄॽ

ফऀइइব �ॽ yǐǻǦǼǦॶ bॽ :ȠǆǦǴƷȖॶ =ॽ :ॽ %ȓȠǼǌΞॶ �ॽ �ॽ �ȓȂΘǼॶ ƷǼǌsॽ Xॽ [ǆǣƷǜǐȓॶ ৗ� ǌƷȝƷǅƷȖǐ Ȃǜ
�ƷǐǼȂȓǣƷǅǌǦȝǦȖ ǐǶǐǝƷǼȖ ǅǐǣƷΗǦȂȓƷǶ ȏǣǐǼȂȝΞȏǐȖॶCǖȼȿȲǯBǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ ऀࣿॶ ȏȏॽ इआआূइआईॶ Ȗǐȏ
ँࣿऀंॽ

ফऀइईব �ॽ �ॽ =ǐǐ ƷǼǌ ,ॽ [ॽ [ǐȠǼǝॶ ৗ�ǶǝȂȓǦȝǣǻȖ ǜȂȓ ǼȂǼৄǼǐǝƷȝǦΗǐ ǻƷȝȓǦΝ ǜƷǆȝȂȓǦΣƷȝǦȂǼॶ ǦǼ �ǫ͝ǖțǥǯȵ
ȅț țǯȿȲǖȕ ȅțǻȡȲȚǖȼȅȡț ȮȲȡǥǯȵȵȅțǼ ȵͤȵȼǯȚȵॶ ȏȏॽ ऄऄअূऄअँॶ ँࣿࣿऀॽ

ऀईई



ফऀईࣿব �ॽ �ॽ BȠǴƷǻǐǶॶ �ॽ CǦǻǻǐȓǱƷǣǼॶ ƷǼǌBॽ :ॽ [ǆǣǼǦȝΣǐȓॶ ৗ�ȠȝȂǻƷȝǐǌ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǆǐǶǶȠǶƷȓ ȖǦǝǼƷǶȖ
ǜȓȂǻ ǶƷȓǝǐৄȖǆƷǶǐ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷॶCǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ अंॶ ǼȂॽ अॶ ȏȏॽ आःआূआअࣿॶ ँࣿࣿईॽ

ফऀईऀব �ॽ �ॽ UǼǐΗǻƷȝǦǴƷǴǦȖॶ �ॽ [ȂȠǌȓΞॶ yॽ %ƷȂॶ bॽ �ॽ BƷǆǣƷǌȂॶ :ॽ BǐȓǐǶॶ �ॽ UǜƷȠॶ bॽ XǐƷȓǌȂǼॶ
yॽ BȠॶ �ॽ =ƷǆǐЖǐǶǌॶ sॽ yƷǼǝॶ ǯȼ ǖȕࣗॶ ৗ[ǦǻȠǶȝƷǼǐȂȠȖ ǌǐǼȂǦȖǦǼǝॶ ǌǐǆȂǼΗȂǶȠȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ǌǐǻǦΝǦǼǝ
Ȃǜ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷॶCǯȿȲȡțॶ ΗȂǶॽ इईॶ ǼȂॽ ँॶ ȏȏॽ ँइऄূँईईॶ ँࣿऀअॽ

ফऀईँব �ॽ �ॽ UǼǐΗǻƷȝǦǴƷǴǦȖ ƷǼǌ �ॽ %ǦȂΗƷǼǼȠǆǆǦॶ ৗCȂȓǻǆȂȓȓǐॵ �Ǽ ȂǼǶǦǼǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǜȂȓ ȏǦǐǆǐΘǦȖǐ
ȓǦǝǦǌ ǻȂȝǦȂǼ ǆȂȓȓǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ ǆƷǶǆǦȠǻ ǦǻƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷॶ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ țǯȿȲȡȵǥȅǯțǥǯ ȚǯȼȂȡǫȵॶ ΗȂǶॽ ँईऀॶ
ȏȏॽ इंূईःॶ ँࣿऀआॽ

ँࣿࣿ


	Abstract
	Contents
	Introduction
	The need for functional imaging of neuronal ensembles
	C. elegans as a model system for neuroscience
	Olfactory coding in insects and vertebrates
	Chemosensation in C. elegans
	Theoretical models of olfactory coding
	Experimental methods for multi-neuronal imaging
	Whole-brain imaging studies
	Dissertation overview

	Methods for imaging and stimulus presentation
	Introduction
	Confocal microscopy
	Microfluidics design
	Experimental design
	Worm selection, loading, and immobilization
	Stimulus delivery patterns and adaptation
	Odor choice and buffer preparation
	Avoiding odor cross-contamination

	Discussion

	Computational methods for analyzing calcium imaging data
	Neuron tracking and fluorescence trace extraction
	Semi-automatic neuron segmentation
	Neighborhood correlation tracking of individual neurons
	Extracting calcium dynamics
	Manual proofreading of traces

	Discussion

	Ensemble representations of olfactory stimuli in C. elegans
	Introduction
	Results
	Labeling and recording from the chemosensory neurons
	Odor identities are encoded by the sensory neuron ensemble
	Additional neurons are recruited with increasing concentration
	Comparing average neural representations of odorants
	Single-trial responses are sufficient for odor identification
	Diverse dose responses across neurons and odorants
	Sensory neurons are broadly or narrowly tuned to olfactory stimuli
	Sensory representations are not dependent on synaptic connections
	Virtual neuron knockouts degrade classification accuracy

	Methods
	Plasmids and crosses
	Odor delivery and confocal microscopy
	Analyzing multi-neuronal recordings

	Discussion

	Whole-brain functional imaging with deterministic landmarking
	Introduction
	Results
	Constructing the color palette for comprehensive landmarks
	Empirical assembly of the NeuroPAL transgene
	Neuronal color verification and phenotypic assessment of NeuroPAL strains
	Variability in neuronal cell body positions
	Whole-brain activity imaging of gustatory and olfactory responses
	Whole-brain neuronal dynamics and connectivity
	Semi-automated neural identification

	Methods
	Plasmids and injections
	Fluorophore choice
	Demixing multi-neuronal recordings of C. elegans
	Analysis of whole-brain imaging data

	Discussion

	Connectome-constrained modeling of whole-brain activity
	Introduction
	Results
	A connectome-constrained latent variable model
	Activity predictions are improved under connectome constraint
	Performance is independent of the fraction of recorded neighbors

	Discussion

	Conclusion
	Revising our picture of C. elegans olfaction
	Looking forward: studying the interneurons
	Interpreting whole-brain activity in the context of the connectome

	Appendix Supplemental materials for Chapter 2
	Microscope components and filters
	Microfluidics fabrication
	Loading channel dimensions of all microfluidics chip variants
	Parts list for odor manifold
	Operations manual for imaging experiments with microfluidics

	Appendix Supplemental materials for Chapter 3
	Operations manual for semi-immobilized neuron tracking software

	Appendix Supplemental materials for Chapter 4
	Supplemental methods
	Worm maintenance
	Identifying neurons in the ZM10104 strain
	List of odorants
	Imputing missing single-trial responses
	Computational methods for discriminability quantification
	Statistics, code, and software

	Supplemental figures

	Appendix Supplemental materials for Chapter 5
	Supplemental methods
	Worm maintenance & phenotyping
	Fluorophore, reporter, and mutant imaging
	Statistics, code, and software

	dNMF supplemental methods
	Spatial component parametrization
	Regularization: temporal continuity and plausible deformations
	Optimization and initialization
	Evaluation metrics and comparisons

	Supplemental figures
	Tables
	NeuroPAL reporters and neuron colors


	References

